Svételné zdroje na veletrhu
Light+Building 2010

Ve dnech 11. az 16. dubna 2010 se
ve Frankfurtu nad Mohanem konal desa-
ty mezinarodni veletrh Light & Building,
ktery predstavuje vrcholnou svétovou
udalost v oblasti svételné techniky, elek-
trotechniky a automatizac¢ni techniky po-
uzivané v primyslovych budovach i do-
macnostech. Veletrhu se zucastnily vy-
robni a obchodni firmy z 50 zemi vSech
kontinentti. Nejvétsi zastoupeni mély
domaci vystavovatelé — témér 750 firem,
nasledovaly ¢inské firmy (290) spole¢né
s dal$imi 71 firmami z Tchaj-wanu a 51
z Hongkongu. Z evropskych zemi pii-
jelo nejvice vystavovatelt z Italie (200),
Nizozemi (53), Rakouska (43) a Velké
Britanie (42). Ceska republika byla da-
stojné zastoupena predevsim domacimi
vyrobci dekora¢nich a technickych sviti-
del. Tento ¢lanek je zaméfen — v souladu
se specializaci autora — na svételné zdro-
je ananékolik zajimavosti, s nimiz pfisly
na veletrh ceské firmy vyrabéjici svitidla.

Ustfednim motivem expozic viech
vystavovatelii byly pfedevsim vyrobky
pfinasejici svym uzivateldm vyznamné
energetické uspory.

Svételné diody

V oblasti svételnych zdroji domino-
valy — jako i v pfedchozich letech — své-
telné diody, které jiz dlouhodobé zazna-
menavaji nejen kvantitativni narst, cha-
rakterizovany rozsifujici se oblasti jejich
pouziti. Pozoruhodny je vSak zejména
trvaly narust jejich jakosti, coz se proje-
vuje ve zlepSovani uzitnych parametra,
tj. tcinnosti, zivota a stability. Zatimco
vyrobu zakladniho stavebniho prvku -
kvalitnich ¢ipt - zvladd pouze nékolik
velkych svétovych firem, protoze jejich
rozvoj vyzaduje zna¢né investice do vel-
mi naro¢ného vyzkumu a vyvoje, jejich
konkrétnim vyuzitim se zabyva velké
mnozstvi vyrobct svitidel a osvétlova-
cich piistroji. Ti pfichdzeji na trh s no-
vinkami, z nichz mnohé byly k vidéni
i na leto$nim jubilejnim veletrhu.

Svételné diody se svétlem bilé barvy
vyrabéné $pi¢kovymi firmami (mezi né
patii pfedevsim firma Cree z USA, tra-
di¢ni tcastnik veletrhu) dosahuji v sou-
casné dobé jiz ucinnosti az 135 Im/W,
takze trend ohlaseny v devadesatych le-
tech minulého stoleti, ze v roce 2010
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bude u bilych diod dosazeno hodno-
ty 100 Im/W, byl s rezervou splnén. Lze
opravnéné ocekavat, zZe dalsi magické
hranice 200 lm/W, pldnované na rok
2020, bude dosazeno dokonce s pred-
stihem. Vezme-li se v uvahu, ze tako-
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svétlem bilé barvy je vyrazné nizsi a sté-
zilze z fyzikalniho principu vzniku svét-
la u nich oc¢ekavat dalsi vyrazné zvyseni,
pfi tomto tempu zlepSovani kvality své-
telnych diod je budoucnost mnoha dal-
$ich typt svételnych zdrojt silné ohroze-

na. Jiz ted z vyrobnich pro-
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gramil vyrobct svételnych
zdroji mizi mnoho typt
rozsahlého sortimentu za-
rovek, doutnavky, svitici
trubice, legislativni ces-
tou jsou omezovany né-
které typy béznych zaro-
vek jako nejméné efektiv-
nich spotfebict elektrické
energie, nékteré typy halo-
genovych zarovek, zafivek
ivybojek atd. Snadnéjsimu
vyuziti diod LED napoma-

Obr. 1. Svételné zdroje vyuZivajici diody LED zabudované
do Zdrovkovych banék rizného tvaru firmy Ledon

vou ucinnost ma v soucasné dobé pou-
. . yivs .
ze jeden typ nejvykonnéjsi nizkotlaké
sodikové vybojky s téméf monochro-
matickym zlutym svétlem, a tedy s vel-
mi omezenou oblasti pouziti, zatimco
, v qo v R o
ucinnost nejlepsich svételnych zdroju se

Obr. 2. Svételné zdroje vyuZivajici diody LED za-
budované do zdrivkovych trubic firmy Sunview

Obr. 3. Bezelektrodovd indukcni vybojka firmy
Luxim

ha ilogicka snaha vyrobcti
svételnych zdroji vyuziva-
jicich tento zdroj koncipo-
vat vysledny vyrobek tak, aby byl pou-
zitelny v soucasnych svitidlech, a tedy
bez dalsich investi¢nich nakladd. Je to
velmi podobna a osvédcena cesta — do-
sud vyuzivana —, jak nahradit obycejné
zarovky napf. halogenovymi zarovka-
mi a zejména kompaktnimi zarivkami.
Miniaturni rozméry soucasnych svétel-
nych diod umoznily vyvojaitm zabu-
dovat je vcetné prislusného napéjeci-
ho modulu do nejcastéji pouzivanych
,0balti“ zachovévajicich vnéjsi obryso-
vé rozméry a pfipojovaci soucasti (pati-
ce) standardnich svételnych zdrojt a tak
vytvaret nové svételné zdroje, kterymi
Ize nahradit bézné zarovky, halogenové
zarovky, linearni zafivky a nizkowatto-
vé vybojky v pfislusnych jiz existujicich
svitidlech anebo pfi konstrukci novych
typl osvétlovacich pfistroji maximalné
vyuzit sortiment bézné vyrabénych sou-
casti svitidel. Napfiklad do vnéjsi banky
tvarové shodné s banikou obycejné nebo
reflektorové, popft. svickové zarovky je
podle velikosti pozadovaného svételné-
ho toku umistén pottebny pocet diod, je
zajisténo jejich nezbytné chlazeni a po-
uzita odpovidajici patice E27, E14, B22
apod. Vysledkem je zdroj, ktery potieb-
ny svételny tok zajisti pfi vyrazné mensi
spotfebé energie, pii podstatné del$im
zivoté a se vSemi z toho vyplyvajicimi
vyhodami pro provoz a idrzbu (obr. 1).
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Do trubice o primeéru 26 mm (T8) s ma-
tovanym povrchem, odpovidajici napf.
zativee 36 W, je opét umistén vhodny
pocet diod, trubice je opatiena zafiv-
kovymi paticemi G13 a tento zdroj lze
po nutnych zasazich do pfedfadnych

feny na bazi organickych materialt
a umoznuji vytvaret co do plochy pod-
statné vétsi a rozmérnéjsi svételné sou-
stavy, pfi jejich minimalni tloustce (ho-
vofi se o dvojrozmérnych svételnych
zdrojich, diky velmi tenkym aktivnim
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vrstvam). Pouziti novych
material na vyrobu elek-
trod zajistuje znacnou fle-
xibilitu tvaru vysledného
zdroje. S jejich pomoci
lze ,rozsvitit“ jakoukoliv
plochu (strop, sténu, cas-
ti nabytku, okno apod.)
podle zaméru a fantazie
autora projektu. Rozsife-
ni téchto zdroji napomii-
ze i zcela odlisna (a nutno
konstatovat, zZe jednodus-

Obr. 4. Spektrdini sloZeni svétla vybojek Luxim
typ 4101, R, = 72, mérny vykon 84 Im/W,
typ 4102, R, = 94, mérny vykon 62 Im/W

obvodu pfimo instalovat do standard-
niho zarivkového svitidla ur¢eného pro
linearni zativky (obr. 2). Ve vsech ptipa-
dech musi byt zajiStény optimalni tep-
lotni podminky pro provoz svételnych
diod, protoze pti prekroceni meznich
hodnot, coz miize nastat pii umisténi
vétstho poctu diod do svételného pri-
stroje, se vyrazné snizi jejich ucinnost
a stabilita svételného toku a zejména se
zkrati jejich zivot; takze problematice
vhodného chlazeni musi byt vénovéana
maximalni pozornost.

Obr. 5.
Halogenido-
vd vybojka
s kera-
mickym
hordkem
Power-

ball firmy
Osram

Své misto mezi modernimi svételny-
mi zdroji si nachdzeji i organické svétel-
né diody (OLED), které diky svym geo-
metrickym, svételnétechnickym a ko-
lorimetrickym parametrim poskytuji
projektantim mnoho novych moznos-
ti pfi navrhovani zajimavych osvétlo-
vacich soustav. Tyto zdroje jsou vytvo-
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§1) technologie jejich vy-
roby, v porovnani s vyro-
bou klasickych svételnych
diod, umoznujici vyuzit
tiskafské techniky pfi nanaseni lumino-
foru mezi elektrody. Pouzitim riznoba-
revnych luminoforti lze vytvofit dlouhé

Obr. 6. Svitidlo ElImo J. Bejvia ml. vyuZivajici 488 svételnych diod
umisténych ve sklenénych ramenech, kterd tak vedle zdobné
funkce plni i dlohu svételného zdroje; vyrobce Preciosa-Lustry
Kamenicky Senov

svitici pruhy, které usnadnuji orientaci
v budovach, nebo vytvaret zajimavé de-
korac¢ni osvétleni, svételné efekty apod.
Na veletrhu byly ve stancich nékolika
pfednich svétovych vyrobcii zastoupe-
ny ve velmi zajimavych originalnich
aplikacich. Pozornost vzbuzujici ukazky
mély ve svych expozicich napf. némec-
ké firmy Osram a Novaled, japonska fir-
ma Nedo aj. Nizky jas, dobra tcinnost,
nepotiebnost odraznych, resp. rozptyl-
nych dilt ve svitidlech, velmi mala spo-
tfeba energie, riznorodost a flexibilnost
tvart a barev jsou zakladnimi prednost-
mi téchto zdrojt.

Kompaktni zarivky

Kompaktni zativky byly na frank-
furtském veletrhu druhou vyznamné za-
stoupenou skupinou svételnych zdroji,
u nichz je rovnéz tfeba konstatovat dal-
$1 zlepSeni technickych parametrii. Kro-
mé mezinarodné standardizované rady
dvojitych, ¢tyfnasobnych a Sestinasob-
nych kompaktnich zarivek s vnéj$im
pfedfadnikem a pocetné fady zafivek
s integrovanym elektronickym predrad-
nikem a patici E14, E27, B22 atd. 1ze po-
zorovat rostouci podil zarivek se svitici
trubici svinutou do technologicky velmi
naro¢né sroubovice, kterd umoznuje pii
dosazeni velmi dobrych svételnétechnic-
kych parametrd sméstnat vysledny zdroj
do obryst ptislusného typu zarovky, kte-
rou ma tato zativka nahradit. Tim lze
opét vyuzit vét§inu existujicich svitidel
urcenych pro zarovky, aniz by byly vyraz-
né zménény podminky vidéni na pracov-
ni plose — na rozdil od nékterych pred-
chozich typt kompaktnich zativek, které
mély zna¢né odlisnou ktivku rozlozeni
svitivosti a jejich pouzitim
v zarovkovych svitidlech
se zménily svételné pod-
minky na osvétlované plo-
$e, a tedy nebylo dosazeno
energetickych uspor dekla-
rovanych pouze na zakladé
mechanického porovnani
svételného toku a piikonu
zarovky s kompaktni zariv-
kou. Uvedené trendy lze
ztetelné pozorovat zejmé-
na u vyznamné firmy TCP
(USA) s sirokym sortimen-
tem kompaktnich zarivek
s integrovanym pfediadni-
kem. Pouziti technicky zaji-
mavych postupt (nanome-
trova ochranna vrstva TiOq
nanesend mezi vrstvu lumi-
noforu a trubici, plné vyu-
ziti amalgam namisto rtu-
ti, omezujici mnozstvi pou-
zité rtuti na technologicky
inosné minimum 1,5 mg,
trubice ve tvaru Sroubovi-
ce) se projevuje vynikajicimi uzitnymi
parametry zafivek, zvySenym svételnym
tokem o vice nez 10 % v porovnani s ob-
dobnymi zativkami s paralelnimi pfimy-
mi trubicemi, stabilnéj$im svételnym to-
kem v priibéhu zivota (10 tisic h.) a vel-
mi rychlym ndbéhem parametr zativky
na jmenovité hodnoty.

Vybojky

Velmi zajimavy a lze ocekavat, ze i vel-
mi perspektivni svételny zdroj vystavila
firma Luxim (USA). Jde o dalsi varian-
tu bezelektrodovych vysokotlakych vy-
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bojek, v nichz je vyboj buzen vnéjsim
elektromagnetickym polem. Vlastni své-
telny zdroj je tvofen miniaturni bankou
z kfemenného skla (vnitfni rozméry val-
cového vybojového prostoru ¢ini pouze
2 x 8mm — obr. 3), v niz se nachazi ar-
gon a halogenidy vhodnych prvkt (kovt
vzacnych zemin).

Piisobenim vysokofrekvencéniho pole
vznika v bance plazma, které je zdrojem
svétla se spojitym spektrem, blizkym slu-
ne¢nimu svétlu (obr. 4). Vybojka pro sviij
provoz vyzaduje diikladné chlazeni, je
proto umisténa do masivni chladici jed-
notky ve tvaru kovového valce o vySce asi
73 a praméru 116 mm s velkym chladicim
povrchem. Napdjeci modul ma rozméry
odpovidajici rozmértim elektronickych
predfadnikd, vystaveny vzorek mél roz-
méry 193 x 85 x 32mm. Vybojka o ptiko-
nu 273 W predstavena ve stanku v kon-
krétnim svitidle vynika — kromé svych
malych rozmérti — vysokym mérnym vy-
konem (az 84 Im/W), vysokym jasem, diky
bezelektrodové konstrukci dlouhym Zivo-
tem (30 az 50 tisic h) a vynikajicim poda-
nim barev (R, = 72 az 94). Barva svétla je
charakterizovana nahradni teplotou chro-
mati¢nosti 5 600 az 6 000 K. Pfi stanove-
ni mérného vykonu pouze vlastniho své-
telného zdroje, stejné jako je to obvyklé
u ostatnich vybojek, se — podle informa-
ci vyrobce - lze pfiblizit az k hodnotam
115 Im/W. Ptipoctou-li se k tomu jesté dal-
§i pfednosti tohoto zdroje, k nimz patii
stmivatelnost az na 20 % jmenovité hod-
noty, vysoka ucinnost sviti-

vybojky najdou své uplatnéni zejména
v uli¢nim osvétleni, v osvétleni velkych
prostranstvi a v pramyslu. Je vSak tfeba
vzit v ivahu, ze svételné diody maji jesté
nezanedbatelné rezervy v uéinnosti pte-
mény elektrické energie na svételnou, za-

Obr. 8. Svitidla Flower vyuZivajici svételné diody (vyrobce Ateh)

del diky malym rozmériim
zdroje (jde o témét bodo-
vy zdroj), velky jednotko-
vy svételny tok, Siroky in-
terval pracovnich teplot, tj.
nepatrny vliv okolni teploty
na parametry vybojky, nizké
naklady na udrzbu osvétlo-
vaci soustavy dané dlouhym
zivotem zdroje, vznika - ze-
jména u aplikaci, v nichz
je zapotfebi na rozlehlych
plochach zajistovat vysoké
hladiny osvétlenosti — dal-
$1 konkurent vysokotlakym
vybojovym zdrojim, zejmé-
na v rozmezi pitkont 150 az
400 W. Prednosti novinky —
pred ostatnimi vybojovymi
zdroji, je i ekologicky Setrné
ptsobeni na okolni prostte-
di. Bude zajimavé sledovat
»souboj“ svételnych diod
LED a tohoto zdroje (v od-
borné literatuie se objevuje
jeho nové oznaceni, byt ne

zcela jednoznacné a vystiz-
né, LEP — Light Emitting
Plasma). Lze ocekavat, ze
plazmové bezelektrodové
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Obr. 7. Svitidlo Aurora V. Kopecné vyuZivajici svételné diody
umisténé v nerezovém zrcadle, s rucné foukanymi prvky z isté-

ho kristalu, pretahovaného hyalitem, tresriové cervenou a opd-
lovou sklovinou; vyrobce Preciosa - Lustry Kamenicky Senov

timco u vybojek LEP jsou, podle mého
nazoru, s ohledem na pouzity princip ge-
nerace svétla dalsi moznosti zvySeni pod-
statné omezend;jsi.

Pfestoze nejznaméjsi svétové firmy
vyrabéjici svételné zdroje mély své stan-
ky naplnéné predevsim rtiz-
nymi velmi atraktivnimi
aplikacemi svételnych diod
(Philips, Osram aj.), i v je-
jich expozicich se objevi-
li zéstupci dal$ich moder-
nich skupin vybojovych
svételnych zdroju. Firma
Osram déle rozsitila pii-
konovou rfadu halogenido-
vych vybojek s keramickym
horakem smérem k malym
pfikontim s vyuzitim své
originalni geometrie ko-
rundového hotaku ve tva-
ru blizkém elipsoidu, resp.
kouli (obr. 5).

Existujici piikonova rada
vyznacujici se vysokou téin-
nosti 85 az 100 Im/W, kte-
ra koncila vybojkou o pii-
konu 20 W, byla doplnéna
jesté mensim typem 15 W
s patici GU 6,5, ktera pred-
stavuje pfimou nahradu ha-
logenové zarovky o prikonu
35 W s vyraznou usporou
elektrické energie. Vynikaji-
ci podani barev s R, vy$§im
nez 80 a provoz s elektronic-
kym predfadnikem predur-
¢uji tuto vybojku k osvétle-
ni vykladnich skfini, hoteld a restauraci.
Naskyta se ovSem otazka, zda zvySené in-
vesti¢ni naklady na tyto vybojky budou
kompenzovany niz$imi naklady na adrz-
bu a vyménu vadnych zdrojt.

Svitidla

Velka cast veletrhu byla vénovana svi-
tidlim nejriznéjstho provedeni a urce-
ni. Od ¢isté technickych feseni pro pru-
myslové objekty, spolecenské mistnosti
nebo pro soustavy uli¢niho osvétleni az
po individualni konstrukéni feseni urce-
na do naro¢nych interiérti — zde se ve vel-
ké vétsiné piipadt vyuzivaji svételné dio-
dy LED. Vedle svitidel uréenych pro sv¢-
telné zdroje na bazi LED zabudovanych
do jiz zminénych obryst standardnich
svételnych zdrojt se vSak objevuji zce-
la nové originalni svitidla, jez jsou urce-
na pro nové osvétlovaci soustavy, jsou
konstruovana primo pro svételné diody
a pro konkrétni svételnétechnické zada-
ni (napf. nova svitidla pro uli¢ni osvétle-
nf), kde lze vyuzit i dalsi pfednosti své-
telnych diod.

Trendtim v oblasti svitidel budou jisté
vénovany ¢lanky odbornikii z dané ob-
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lasti, zde je pozornost zaméfena na né-
které ¢eské vyrobce, které mél autor ¢lan-
ku moznost navstivit. Jde o tradi¢ni vy-
stavovatele, jejichz sortiment obsahuje
svitidla pro klasické svételné zdroje spi-
$e technického zaméreni (zejména pro li-
nearni a kompaktni zarivky a vysokotla-
ké vybojky — napft. Inge, Modus, Trevos,
Vyrtych, Halla) a vyrobce svitidel spise
dekora¢niho nebo umeéleckého zameére-
ni (Ateh, Preciosa). Je potésitelné kon-
statovat, ze se tyto firmy ve své katego-
rii mezi vystavujicimi zahrani¢nim kon-
kurenty neztratily, svitidla maji vesmés
moderni design, a ze rovnéz pftisly s no-
vinkami — v souladu s mezinarodnim
trendem —, se svitidly vyuzivajicimi své-
telné diody. Pro ilustraci jsme od nékte-
rych z nich vybrali podle mého nazoru
nejzajimavéjsi expondaty véetné struéné-
ho technického popisu.

Preciosa — Lustry a. s. se predstavila
velmi atraktivnim stdnkem, kde preved-
la sviij novy designovy poc¢in Phenome-
na, nachazejici svou inspiraci predevsim
v pifirodé a pfirodnich jevech. Vyuzi-
va ru¢né foukané origindlni kfistalové
prvky vytvarejici zakladni komponen-
ty, s nimiz mohou architekti a navrhari
dale stavét a tvotfit mnozstvi variant vel-
mi zajimavych svételnych objektt i pro
ty nejnaroc¢néjsi interiéry. Hlavni desig-
nér J. Bejvl ml. a dvé mladé talentova-
né vytvarnice A. Krejéova a V. Kopec¢na
spole¢né se sklaiskymi mistry z Kame-
nického Senova ptipravili navitévnikiim
hluboky umélecky zazitek. Firma patii
k nejvétsim svétovym vyrobctim klasic-
kych i modernich dekorativnich svitidel
anabizi komplexni unikatni projekty pro
divadla, luxusni hotely, rezidence, nebo
dokonce i pro kralovské palace. Nechy-
béla ani svitidla vhodné vyuzivajici své-
telné diody. Ptikladem je moderni sviti-
dlo s nazvem Elmo (v pfekladu Elias),
jehoz ramena jsou zhotovena z tvarova-
nych dekorovanych sklenénych trubic,
kterd svym tvarem pfirozsviceni pritahu-
ji pozornost jako Elid§tv ohen. Pfi jeho
vyrobé je kombinovano tradi¢ni ru¢ni
foukani a brouseni skla s moderni stroj-
ni technologii dekorovani sklenénych
ramen (obr. 6). A nebo svitidlo Aurora
s ru¢né foukanymi prvky z Cistého kiis-
talu, pretahovaného hyalitem, tfesnové
¢ervenou a opalovou sklovinou (obr. 7).

S originalnim provedenim svého stan-
ku se jiz tradi¢né predstavila firma Ateh,
kde nejvétsi pozornost poutala kolekce
dekorac¢nich svitidel vyuzivajicich svétel-
né diody ukryté v rozmérnych napadi-
tych prvcich zhotovenych z organického
skla riiznych barev, vytvarejicich stylizo-
vanou kvétinu. Soubor svitidel s ndzvem
Flower vychazi z koncepce vyuzivajici
ptvodné kruhové zativky a jeho autor
F. Streit ziskal za svlij navrh jako prv-
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ni ¢esky designér uznani Chicagské-
ho muzea architektury a designu. Svi-
tidla Flower o pfikonu 3 x 55 W, popf.
3 x 40 W, v nékolika barevnych varian-
tach, s moznosti stmivani, jsou ukaza-
na na obr. 8.

Spole¢nost Modus v soucasné dobé
rovnéz vyviji vlastni svitidla se svételnymi
diodami, prfedevsim pro vefejné osvétleni.
Pro prezentaci na veletrhu byla ale zvole-
na kolekce zavésnych svitidel se zafivka-
mi o pruméru trubice 16mm (T5). Sviti-

dla osazena témito svételny-

mi zdroji s regulovatelnymi
elektronickymi prediadniky
predstavuji v soucasné dobé
ekonomicky velmi vyhodné
feSeni vnitiniho osvétleni
pracovnich prostor. Moder-
ni regula¢ni prvky (senzo-
ry svétla, detektory pohybu
apod.) umoznuji optima-
lizovat podminky osvétle-
ni pracovisté jak z hlediska
zrakové pohody, tak z hle-
diska ekonomického. Pti-
klad svitidla Modus Ares
228, predvadéného v kolek-
cisvitidel na veletrhu, je uve-
den na obr. 9.

Obr. 9. Zarivkové svitidlo Ares 228 firmy Modus

Firma Trevos a. s. pred-
stavila Sirokou nabidku pra-

chotésnych pramyslovych
svitidel typové fady Prima
se zafivkami T5 s moznosti
regulovat svételny tok. Pou-
zitim svételnych diod se fir-
ma predstavila ve varianté
svitidla Prima LED vhod-
nym do prostfedi s teplo-
tou okoli —20 °C (obr. 10).

Firma ELKOVO Cepe-
lik, vyrobce modernich za-
fivkovych svitidel, se pre-
zentovala rovnéz svitidly se
svételnymi diodami k osvét-
leni administrativnich pro-
storl rozmérové odpovida-
jicich zativkovym svitidlam.

Obr. 10. Svitidlo Prima LED firmy Trevos

Pouziti vysoce kvalitnich
rozptylnych krytt z mikro-

prizmatického materialu za-
jistuje optimalni podminky
osvétleni zejména na praco-
vistich s monitory. Pti ener-
geticky shodnych pozadav-
cich obou typt svitidel se
prednosti svitidel s diodami
LED projevi zejména ve sni-
zenych nakladech na tdrz-
bu (obr. 11).

Velmi sympaticky rov-
néz pilisobil vystavni sta-
nek tradi¢niho vystavova-
tele — slovenského vyrobce
interiérovych svitidel SEC
Lighting. Zaujala zejména
nova svitidla pro nouzové
osvétleni vyuzivajici mj.
i svételné diody (viz ¢la-
nek v tomto ¢isle ¢asopisu
na str. 18).

Obr. 11. Stropni svitidlo do podhledti firmy ELKOVO Cepelik
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