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Regulované pohony s ménici frekvence
ABB vzdalené tisice kilometru

Vyvoj modernich technologii v oblasti PLC
ainternetu vede vyrobce a dodavatele kom-
ponent regulovanych pohont k rozsireni
sortimentu o nabidku moduld umozniuiji-
cich vzajemnou komunikaci i na vzdalenost
tisice kilometrd. Jednim takovym prikladem
Uspésné realizace je pohon fizeni linky na
vyrobu desek z kamenné viny na Ukrajinég,
dodavany firmou BSW.

Spole¢nost BSW, spol. s r. 0., se od sa-
mého vzniku pred vice neZ deseti lety zaby-
va komplexni dodavkou priimyslovych fidi-
cich systému (PLC — Programmable Logic
Controller), jejich vizualizaci, méfenim a re-
gulaci a elektrickymi pohony. Kone¢nd do-
davka zahrnuje vypracovani studie, technic-
kou dokumentaci, fidici, popf. vizualizacni
software, vyrobu, montaz, uvedeni do pro-
vozu a nasledné poskytovani servisu. Velky
objem zakazek sméfuje do oblasti tepelnych
izolaci, a to kamenné (mineralni) a sklenéné
vlny ¢i polystyrenu.

Spole¢nost realizovala fizeni nové linky
na vyrobu desek z kamenné viny (obr. 1), kte-
ra se vyrabi tavenim cedice na lavu v kupu-
lové peci s teplotou vyssi nez 1 200 °C. Lava
natéka na rotujici kotouce, které ji pomoci
ventilatoru rozvldkni na jemnou vatu; tato se
dale nafoukava na velky rotujici buben s di-
rami, ve kterém se udrZuje konstantni pod-
tlak. Tento podtlak vatu zachycuje a udrzuje
na bubnu. Odtud se pak jiZ spojity koberec
vaty dostava na dopravni systém a dvéma ky-
vajicimi dopravniky (tzv. pendlem) je pfepra-
vena na sekundarni dopravni systém. Zde do-
chazi k dal§imu nahuSténi vice vrstev koberce
na sebe, k mechanickému stlaceni (kompre-
si) a naslednému vysuSeni v polymerizacni
komote (vata v sobé totiz obsahuje vodu),
ochlazeni a k mechanickému déleni jak po-
délnému, tak pficnému (na poZadovanou dél-
ku). Rovnéz pro sniZeni rychlosti vyrobni lin-
ky je mozné déleni horizontélni, tj. Ze se napf.
vyrobi koberec vysky 10 cm, ktery se hori-
zontalné roziezava na dva koberce s vyskou
5 cm. Takto jiz nafezané desky se v manipu-
la¢nim zafizeni nastohuji do baliki a zaba-
li do polyetylénové folie v balicim zafizeni.

Pravé v souvislosti s touto linkou byla
spole¢nost postavena pted rozhodnuti, zda
pouzit pro fizeni podtlaku bubnu dvéma ven-
tilatory vzduchové klapky a jejich spousténi
zajiStovat dvéma softstartéry, jak to navrho-
val zdkaznik, ktery s timto feSenim mél zku-
Senost u predchozi starsi linky.
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(obr. 4), a to zejména pro
jeho vysokou troven kva-
lity a spolehlivosti, pfimé-
fenou cenu a celosvétovy
servis. Dal§i jeho prednos-
ti je princip fizeni, ktery je
pouzit u tohoto typu méni-
¢e. Jde o unikatni systém
pfimého fizeni momentu
DTC (Direct Torque Con-
trol). DTC nabizi extrém-
né rychlou momentovou
odezvu (pod 2 ms) a velmi
rychlou reverzaci. Moment
vykazuje zna¢nou lineari-
tu v celém rozsahu otacek,
véetné nulovych. Presnost

Obr. 1. Linka na vyrobu desek z kamenné viny

otacek je velmi dobra v ce-
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V tomto pfipadé by vSak byla pouZita ztra-
tovd, tudiZ neefektivni regulace. Proto byl za-
kaznikovi predloZen ndvrh regulace ménici
frekvence, kde jsou vstupni ndklady sice vys-
§i, ale provoz je efektivni. Ménice frekvence
navic maji nabéhovou rampu vyhodné&jsi nez
softstartér. Mohou rozbihat motor déle, ¢imz
se zaroven Setif mechanicka Cast, a provozo-
vatel se tak vyhne proudovym Spickam a vel-
kému kratkodobému odbéru, jehoz disledkem
mohou byt i vysoké pokuty u dodavatele elek-
trické energie. Navic byla zékaznikovi vypra-
covéna kalkulace, podle které vysla navratnost
investice asi za jeden rok. Pro jeji vypocet byl
pouzit program FanSave firmy ABB (obr. 2),
ktery po zadani vstupnich parametri porovnava
uspory, které vzniknou pouzitim regulace me-
nici frekvence misto klasického zptisobu regu-
lace — v tomto ptipadé klapkou. Zaroven byla
vyc¢islena navratnost investice a redukce CO,.
Motory ventilatord maji vykon 200 kW (obr. 3).

Jako vhodny typ ménice frekvence byl
zvolen piistroj ACS 800 od spolec¢nosti ABB

Iém otackovém rozsahu, a to i bez nutnosti po-
uzit zpétnovazebni ¢idlo oticek. Pfi pouziti
¢idla otacek se pohon rovna pohonu stejno-
smérnému (staticka chyba otacek je 0,01 %),
a spliiuje tak maximdlni poZadavky jak na
dynamiku, tak ptresnost. Dal§imi piednostmi
DTC jsou moznost preklenuti kratkodobych
vypadkll napdjeciho napéti, letmy start, potla-
¢eni momentovych razi, snizeni hladiny hlu-
ku, optimalizace magnetického toku moto-
ru, brzdéni tokem, disponibilita maximalniho
momentu i v nulovych otd¢kach. VSechny tyto
prednosti byly ovéfeny v mnoha aplikacich ve
vSech primyslovych odvétvich.

Meénice jsou fizeny ptes Profibus DP s vy-
uzitim standardnich blokl spole¢nosti BSW
(obr. 5), které umoziiuji snimat veskera data
ménice, véetné hlaseni piipadné chyby. Toto
je velkd vyhoda zejména v tomto pfipadé,
je-li vyuZivana dalkova sprava pies internet,
protoZe linka je vzdalena tisice kilometra a je
vyZadovan velmi rychly servis. Pfi pfipad-
ném hodinovém zastaveni linky jde o velké
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Obr. 3. Montaz motort 200 kW

Obr. 4. Instalované ménice frekvence ABB typu ACS 800

finan¢ni ztraty. Vyhodou tohoto feSeni je rov-
néZ snizeni hlu¢nosti motort i jejich prodlou-
Zena Zivotnost, protoZze motory bézi na men-
§ich, nikoliv nominalnich hodnotach.
Dalkovy servis je moZny také pres tele-
fonni linku; zde je ov§em nevyhodou mald
rychlost. S vyhodou Ize v soucasné dobé po-
uzit dobfe rozvinutou technologii internetu,
kterou ve svych aplikacich vyuZiva spolec-
nost BSW. Nezbytnosti vSak je feSeni fize-
ni tak, aby bylo mozné pfistupovat do fidici-
ho systému, k pohontm, popt. i k vizualizaci
pfes ethernet. Pro zachovéani vysoké trovné
bezpecnosti zde bylo pouZito pfipojeni pies
VPN (Virtual Private Network, virtudlni pri-
vatni sit), kterou spravuje zdkaznik, a tudiz

ti BSW, ktery umoziuje Cist, popf. i zménit
kterykoliv parametr ménice. Toto je dulezi-
té zejména u parametrl, které nelze prend-
Set pres slova PZD, jako jsou napf. varovani
nebo chyby ménice. Nastane-li tedy chyba
ménice, bude odeslano hlaseni o této udalos-
ti operatorovi, a to vcetné textu k vizualiza-
ci. Operator se tak miZe s touto chybou bud
vyporadat sdm, nebo nésledné predat ozné-
meni programatorovi ¢i technikovi pohont
dodavatelské firmy, ktery je pfipojen pres sit
VPN. Ten tuto chybu diagnostikuje a navrh-
ne feSeni. To miZe vést v pripadé chybného
ménice i k jeho vyméné. Potom postaci, kdyz
zakaznik pohon vyméni (v idedlnim pfipadé
ho ma ve skladu nahradnich dilt), na zakladé
pokynt technika BSW na ném nastavi zaklad-
ni parametry sité Profibus DP a o vSe ostatni
se jiz postara technik pohonti: nastavi para-
metry motoru, rozbéhové a dob&hové rampy,
identifika¢ni béh motoru apod.

Takto navrZena a vyvinuta aplikace muze
usetfit finan¢ni prostfedky jak zdkaznikovi,
ktery neztrati zisk pfi stojici vyrobni techno-
logii, tak dodavateli, ktery usetii ndklady na
cestu k zdkaznikovi.
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si miZe sam urcit, zda a kdy bude délkovy
piistup umoZnén. Tato skutec¢nost déle zvy-
Suje bezpecnost systému a jistotu zdkaznika,
Ze do jeho zafizeni nikdo nebude zasahovat
bez jeho v&domi. Ridici systém a vizualiza-
ce vyuziva komunikaci pfes ethernet, na fidi-
ci systém jsou potom napojeny pohony s mé-
ni¢i frekvence ABB pfes sit Profibus DP. Po
ptihlaSeni do VPN se pfipojeny pocitac tvaii
jako by byl soucdésti ethernetové sité zdkazni-
ka, a tudiZ je mozné piistupovat ke v§em fidi-
cim systémtim a pohontim, které jsou fizeny
ménicem frekvence ACS 800 od firmy ABB
napojenym na sit Profibus DP.

Komunikaci zprosttedkovava aplikace,
popt. soubor blokl vyvinutych spole¢nos-

Obr. 5. Hlavni obrazovka technologie

Zavérem lze konstatovat, Ze se ménice
frekvence firmy ABB osvédcily také svou
spolehlivosti, takzZe toto feSeni zdkaznik zpét-
né ocenil. Proto byl tento systém pouZit na
nékolika dalSich zakazkach takovychto vy-
robnich linek napf. v Rusku a v Bélorusku.
Tento systém se pochopitelné da aplikovat
i na jind zafizeni podobného typu. Pfikladem
mohou byt aplikace spole¢nosti BSW v tep-
larnach v Ceské republice.

Dalsi informace mohou zdjemci ziskat na
internetové adrese:
http://www.abb.cz
http://www.bsw.cz
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