elektrotechnicka praxe

Otazky a odpovédi z elektrotechnické praxe

Otazka 1:

Kdy pouzivat SELV, PELV a FELV?
Kdy a na zakladé ¢eho rozhodnout? Co je
vlastné meznikem pro volbu? (Nejde mi
o odpovéd — bezpecnost.)

Odpovéd 1:

Pfi volbé uvedenych napéti se otazce bez-
pecnosti nelze nevyhnout. V podstaté vzdy se
uvazuje s tim, Ze malé napéti je bezpecné;j-
$i neZ nizké napéti. Pfitom z hlediska bez-
pecnosti je nejvhodnéjsi volit obvody s ma-
lym napétim, které jsou izolovany od zemé
a od jinych vodivych ¢asti i od jinych obvo-
da. Tyto obvody se v soucasné dobé nazyvaji
obvody SELV. Podivame-li se do minulosti,
1ze vidét, ze v CSN 34 1010:1965 (Elektro-
technické predpisy CSN. Vieobecné piedpisy
pro ochranu pfed nebezpe¢nym dotykovym
napétim) bylo pro obvody s bezpe¢nym napé-
tim (jmenovitym stfidavym napétim do 50 V)
stanoveno, Ze nesméji byt spojeny s ochran-
nou soustavou zdroje. I tehdy se tedy jednalo
o obvody izolované, nyni bychom je nazva-
li obvody SELV. Z tohoto pravidla ov§em jiz
v té dobé existovala vyjimka zakotvena v nor-
mé. Pro pripady, kdy to dovolovaly zvlastni
predpisy — zejména se jednalo o normu pro
pracovni stroje — mohly byt obvody s ochran-
nou soustavou zdroje spojeny. JiZ tehdy se na
pracovnich strojich mohly pouZivat obvody
malého napéti, které byly uzemnény. Ze sou-
¢asného hlediska se jednalo o obvody PELV.
A tyto obvody PELV se na strojnich zafize-
nich pouZzivaji dosud. Je to z toho diivodu,
aby byla zajisténa ochrana pred nebezpecim
nahodného spusténi stroje. K tomuto mohlo
dojit (a také dochézelo) pti preklenuti kon-
takt ovladacli zemnim spojenim (spojenim
napf. s kostrou stroje) na jeho obou pélech.

Z obr. la je patrné, Ze pii prvnim zem-
nim spojeni se v fidicim obvodu nedéje nic
— fidici obvod se pouze v bodé¢, v némz do-
§lo k zemnimu spojeni, uzemni. Jinak v ob-
vodu nevznikne ani nebezpecné napéti, ani
neni narusena funkce stroje — nikdo (pokud
by nebyl pravé zjistovan izola¢ni stav obvo-
du proti zemi) by nic nezpozoroval. Ridici
obvod miZe v daném piipad¢ takto nerusené
pracovat i mnoho mésicu.

Horsi situace nastane, dojde-li v takto
»pripraveném® obvodu k zemnimu spojeni
kontakt fidiciho obvodu. Pak v neuzemné-
ném fidicim obvodu pracovniho stroje mize
dojit v diisledku dvou zemnich spojeni (spo-
jeni na kostru stroje) ke zkratovani spina-
cich kontakti ovladaciho prvku a v disledku
toho k prichodu proudu civkou stykace, kte-
rd — kdyZ to nikdo neocekdva — mize spus-
tit nebezpecnou funkci stroje. Takovy piipad
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je naznacen na obr. 1b. Na obr. 1c je zobra-
zen jeSté dalsi pfipad. K zemnim spojenim
muiZe dojit v riznych vétvich fidiciho obvo-
du na kontaktech pfedfazenych riznym civ-
kam stykacu, tj. v podstaté kdekoliv v obvo-
du. Na obr. 1c je znazornéno, jak zemni spo-

této neuzemnéné vétve; fidici obvod je preru-
Sen a nemuZze dojit k Zddnému nezadoucimu
spusténi néjakého posunu nebo jiného pohybu
stroje. Dojde-1i k zemnimu spojeni (spojeni
na kostru stroje) na strané kontaktu, z niz je
napdjena civka stykace, rovnéz nedojde k ne-
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Obr. 1. Dvé ndhodnd zemni spojeni (napr:
spojeni na kostru stroje)

jeni na dvou riznych mistech fidiciho obvodu
pracovniho stroje zplisobi napf. nezddouci
funkci néjakého zafizeni (zaplsobi civka po-
sledniho stykace).

Na obr. 2a je znazornén fidici obvod, je-
hoz jeden pdl je uzemnén. Vyhodu takto
uzemnéného obvodu je moZzné vysledovat
z obr. 2b. Na ném je zndzornéno, Ze jakmile
dojde v tomto uzemnéném obvodu k zemni-
mu spojeni v neuzemnéné vétvi, obvod oka-
mzité odpoji jistici prvek umistény na zacatku

Obr. 2. Uzemnény ridici obvod

zadoucimu spusténi. Civka stykace bude to-
tiZ uvedenym zemnim spojenim piemosténa
a jakmile by doslo k sepnuti kontaktu, jistici
prvek by opét fidici obvod odpojil.

To jsou duvody, pro¢ je u strojnich zafi-
zeni, uplatiiuje-li se ochrana bezpeénym ma-
lym napétim, pfedepsdno pouZivat pouze ob-
vody PELV.

Obvody FELV se uplatiiuji tam, kde se
sice pouzivaji elektrické pfedméty na malé
napéti, ale neni mozné v nékterych piipa-
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dech splnit pozadavky na obvody SELV
nebo PELV (jde zejména o pozadavky na
ochranné oddéleni od obvodli nn nejen
v transformatoru, ale i v ramci celé elek-
trické instalace). V takovém pfipadé lze Cas-
to dojit k tomu, Ze malé napéti neni tfeba
pouzivat ani tak z ddvodd ochrany pted tra-
zem elektrickym proudem — tuto ochranu by
bylo mozné zajistit i jinym zplsobem, ale
spiSe z diivodi funkénich — pro urcité ucely
je mozné sehnat pouze prvky na malé napé-
ti. Obvody FELV jsou tedy obvody malého
napéti, které se pouzivaji z funkénich neboli
pracovnich divodu.

Otazka 2:

Pfi rekonstrukei elektrické instalace
stoupacich vedeni v panelovych domech ve
spolec¢nych prostorech nedocenuji ani pro-
jektanti protipozarni prepazky mezi patry
a kryti tzv. svorkovnic stoupaciho vedeni.
Prosim o odpovéd v této otazce. Predevsim
uvedeni zakonu, vyhlasek atd.

Odpovéd 2:

Pozadavek na zfizovani protipoZarnich
prepazek v trase hlavniho stoupaciho vede-
ni ve spole¢né chodbé v panelovém domé
se opird o CSN 73 0802 (PoZ4rni bezpec-
nost staveb — Nevyrobni objekty) a je uve-
den v pozadavcich k typovym podkladim
sprava poZarni ochrany) pii MVCR. Rov-
n&7 se opiré o vyjadieni CUBP (Cesky tiad
bezpecnosti prace), podle néhoz je v uve-
denych prostorech vnéjsi vliv BD2 (malo
lidi/obtiZzny dnik) podle CSN 33 2000-3
(Elektrotechnické predpisy. Elektricka za-
fizeni. Cast 3: Stanoveni zakladnich cha-
rakteristik).

Pritom podle CSN 73 0802 ¢l. 8.6 se ho-
voii o nutnosti utésnéni ,,poZarné-délicich
konstrukcich. Tedy, je-li schodisté stavebné
provedeno jako pozarni usek (a zdroveri je vSe
ostatni v kontextu nové CSN 73 0802), pak
by mezistropni prostupy ve stejném pozarnim
useku utésnény byt nemusely.

Problém starSich panelovych domt vSak
spociva v tom, Ze schodisté nespliiuje nékte-
ré pozadavky soucasnych predpisi (odol-
nost dvefi, vétrani schodist pretlakem pfi
pozaru, vice unikovych schodist pro objekt
apod.), které se uz projektuji v novych ob-
jektech. Tedy nema-li elektrikar jasné pod-
klady a dokumentaci projektanta, Ze objekt
vyhovuje z pozarniho hlediska, tj. z hlediska
zminénych pozadavkl poZirnich pfedpisi,
nemuZe si byt jisty, Ze provedeni elektrické
instalace z hlediska bezpecnosti splni nezbyt-
né minimum podle téchto predpisi. V tomto
ptipadé se doporucuje utésnit prostupy nebo
pouZzit jiné a lepsi opatieni proti Sifeni poza-
ru. Jde tedy o feSeni problému tykajiciho se
nékolika obort.

Z uvedeného vysvétleni vyplyva, Ze da-li
odpovédny pozarni specialista elektrikarovi
(montédzni firme i reviznimu technikovi) jas-
né instrukce, podklady a stanovisko k tomu,

jak stoupaci vedeni provést ve vztahu k celé-
mu objektu a jeho protipoZarnimu zabezpe-
¢eni (aniz by byly pozadovany protipozZarni
prepazky mezi jednotlivymi patry), nebude se
protipozarni oddéleni pater okolo stoupaciho
vedeni provadét. Nebudou-li vSak informa-
ce o provedeni budovy z hlediska pozarniho
nebezpeci zcela jasné, je tfeba protipozZarni
oddéleni jednotlivych pater okolo stoupaci-
ho vedeni provést.

Uvedené vysvétleni se opird o nazory
a komentare Ing. Karla Dvoréacka (zpracova-
tele technickych norem pro elektrické insta-
lace) a Ing. Jifiho Pikarda z MPO.

Otazka 3:

1. Pied kazdy proudovy chrani¢ bez ve-
stavéné nadproudové ochrany je nutné
predradit jistic. Ale kam a co je pFitom
rozhodujici?

IL. Pro byt, rodinny domek miize byt jis-
ticem predrazenym pied chrani¢em
(RCD) hlavni jisti¢ pred elektromérem,
nebo je nutné predradit jisti¢ pfimo pred
RCD? Je to o zkratu na vedeni a rovnéz
se to tyka vétsich rozvadéci, kde je hlavni
jisti¢ a za nim rozvétveni jisti¢a pro ruz-
né vétve. Nejde mi o to, kam dat RCD.

Odpoved 3:

L. To, pro¢ se pied proudovy chranic¢ bez vesta-
véné nadproudové ochrany prediazuje jisté-
ni (at uz pojistka nebo jistic, které predepise
vyrobce), je vysvétleno nize, v odpovédi na
otazku II. Vyrobci vétsinou predepisuji, jaké
jisténi — obvykle pojistky, je nutné predra-
dit proudovému chrénici, aby nebyl ohrozen
zkratovym proudem vzniklym v disledku
zkratu za chrani¢em. To ale nemust jit o jis-
tici prvek, ktery je proudovému chranici tés-
né predrazen. DileZité je, aby tento prvek
byl instalovan pied chrédni¢em (to znamena
od chranice na strané zdroje). OvSem samo-
zfejmé nesmi byt zase instalovan tak blizko
k silnému zdroji, Ze by v misté instalace byl
zkratovy proud vétsi neZ zkratova vypinaci
schopnost tohoto prvku.

IL. Jistici prvky (jistice nebo pojistky), ochran-
né prvky (napf. chranice) a elektrické pred-
méty a zafizeni zarazené v elektrickém roz-
vodu (napt. rozvadéce) musi mit odpovi-
dajici zkratovou odolnost I, tzn. Ze musi
byt schopné bud vydrzet prichod zkrato-
vého proudu /; (touto proudu musi odolat
elektrické predméty a zafizeni, jako napf.
rozvadéce v daném obvodu) po stanovenou
dobu, nebo musi byt schopné tento proud
vypnout — tento proud se nazyva zkratova
vypinaci schopnost). Aby nedoslo k posko-
zeni prvku elektrické instalace, musi byt
zkratova odolnost /. kaZzdého z prvkil v ob-
vodu vétsi nez maximalni zkratovy proud
L, ktery v obvodu s danym jisticim prv-
kem (elektrickym pfedmétem apod.) mize
vzniknout. To znamena, Ze pro kazdy pfi-
stroj nebo predmét v daném elektrickém
obvodu musi platit:

Ikm < c
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Je-li v§ak maximdlni zkratovy proud v mis-
té instalace jistictho nebo ochranného prv-
ku ¢i elektrického pfedmétu nebo zafizeni
(napf. rozvadéce) vétsi nez jeho zkratova
odolnost (vypinaci schopnost) /., musi se
tomuto prvku predradit jistici prvek, kte-
ry zkratovy proud (energii tohoto zkratové-
ho proudu) v daném obvodu omezi. Musi ji
omezit na hodnotu, kterou jiz tento prvek
(jisti¢, chranic, rozvadé¢) vydrzi. Tento zkra-
tovy proud, ktery by danym obvodem pro-
chézel, kdyby v obvodu nebyl predrazen jis-
tici prvek, se nazyva podminény zkratovy
proud. Prislusny prvek obvodu tento proud
vydrzi, ale pod podminkou, Ze je mu pred-
fazen urcity jistici prvek (pojistka nebo jis-
ti¢). Tento prvek obvykle urcuje vyrobce
a udava jej v katalogu spolu s ostatnimi uda-
ji o daném prvku (jistici, chranici, rozvadéci
apod.). Pro proudovy chréni¢, jehoZ jmeno-
vity proud je napf. 40 A (tj. chrani¢, kterym
by nemél za normdlnich okolnosti proté-
kat vétsi proud nez 40 A — nemél by tedy
byt zatfazen do obvodu s predfazenym jisté-
nim o jmenovitém proudu vét§im nez 40 A)
a jeho jmenovity rezidudlni pracovni proud
je 30 mA, se uvadi, Ze s pfedfazenou po-
jistkou s charakteristikou gG o jmenovitém
proudu mensim nebo rovném 63 A je tento
podminény zkratovy proud 10 kKA. (Zkratovy
proud, ktery by dany chranic¢ snesl bez pred-
fazeného jisténi je tak maly, Ze jej obvyk-
le vyrobce ani neuvadi.) TakZe obvod, kte-
ry tento chranic¢ chréni, je tfeba jistit napft.
jisti¢em, jehoZ jmenovity proud odpovida
dovolenému proudovému zatiZzeni obvodu,
jenZ je chrani¢em chranén (napt. 10, 16, 20,
25, 32 nebo 40 A) a tomuto jiSténi musi byt
(nékde na pfivodnim vedeni, napf. v odboc-
ce k elektromérim nebo v pripojkové skiini)
predfazena pojistka s charakteristikou gG je-
jiz I, < 63 A. (Jmenovity proud této pojistky
by vSak logicky mél byt vétsi neZ jmenovi-
ty proud jiSténi obvodu chranéného chréni-
¢em.) Takze, je-li to vyhodné (vyhovuje-li to
i z hlediska jiSténi obvodu za chrani¢em pred
zkratem a pretiZenim), miZe byt pro dany
obvod pouzito jiSténi pojistkou s charakte-
ristikou gG predfazenou primo pied chrani-
¢em (to znamena, Ze pfimo pted chrani¢em
by byly zatazeny pojistky gG, napft. 10, 16,
20, 25 nebo 35 A).

Pozn. 1:
Orientacni vypocet zkratového proudu
Zjednodusené je moZné si predstavit, Ze
zkratovy proud obvodu nn se vypocita z Oh-
mova zdkona jako podil napéti zdroje (ve
vétsing pripadu je to fazové napéti Uy) a im-
pedance Z (v jednoduchych ptfipadech posta-
Cuje pocitat s elektrickym odporem) daného
obvodu. Proud tfifazového zkratu je nejvét-
§i, protoZe se uvazuje pouze s impedanci Z;,
fazového vodice od zdroje do mista zkratu.
Soucet zkratovych proudd, které se uzavi-
raji v misté tfifazového zkratu, je totiZ rov-
ny nule, takZe pfipadnym nulovym vodi¢em
zpét ke zdroji netece Zadny proud. Poméry

28

ELEKTRO 5/2010



elektrotechnicka praxe

pri tfifazovém zkratu jsou znazor- CastejSiho vybavovani proudového chréanice.
nény na obr. 3. Uo s To mize byt v disledku poruchy ve kterém-

Mensi proud vznikd pii jedno- — Zu_ / L1 koliv obvodu za chréni¢em. U citlivych prou-
fazovém zkratu. Poméry pro jed- hao 2 1 v L2 dovych chranicd, jejichZ jmenovity rezidudl-
nofdzovy zkrat jsou znazornény na — ni vybavovaci proud /A, je mensi nebo roven
obr. 4. Otazkami vypoctu zkrato- h By Zi3 Jy L3 30 mA, muze také hrozit i to, Ze soucet béz-
vych proudd a dimenzovani vede- — nych provoznich unikajicich proudii vsech pfi-
ni se vénuje jednak odborna litera- U pojenych spotfebict prekroci hodnotu, pfi niz
tura, jednak technické normy. Pro- heas = 7: uz chrani¢ mize vybavit (to znamend, kdyz
gram na pomérné presny vypocet prekroci hodnoty 0,5 Iy, coZ u chranice, jehoz
zkratového proudu je na strankach — Ian =30 mA, nastane tehdy, prekroci-li celko-
informacniho systému pro elektro- - vy unikajici proud v obvodu hodnotu 15 mA).
techniky (iiSEL®) v ramci tematic- Pro byt nebo rodinny domek je mozné do-
ké skupiny Praktické pomiicky —  opr 3. Zndzornéni trifdzového zkratu porucit zafazeni selektivniho proudového chra-
oddil Vypocet zkratovych a poru- nice (RCD) 300 mA do piivodu k bytu za elek-
chovych proudi v sitich nn. tromér, ale pted celou elektrickou instalaci
Pozn. 2: (pfed rozdélenim na jednotlivé chranéné obvo-
Zarazeni proudovych chrdnicii do ha dy v bytové rozvodnici). To, jaky jistici prvek
elektrického rozvodu — 2 4 5 zaradit pred elektromér, se fidi pokyny dodava-

Obvykle se proudovy chranic¢ < fin Zn J N tele elektrické energie (obvykle se vyzaduje jis-
predfazuje nékolika obvodim, ti¢ s charakteristikou B, v nékterych piipadech,
z nichz kazdy je (na svém zacatku, podle charakteru odbérnych zafizeni je mozné
ale za chrani¢em) proti nadproudiim Uo se s dodavatelem elektrické energie dohodnout
samostatné jistén jisti¢i. Pritom neni ecat = hou= it = 7= i na jisti¢i s charakteristikou C). Tomuto ji3té-
radno za jeden proudovy chranic za- i ni je prediazeno jiSténi (obvykle pojistky) na
fazovat vét§i mnozstvi (napf. vice — vstupu do objektu a v nékterych piipadech jesté
nez Sest) samostatné jisténych obvo- u odboceni pfivodu k elektroméram.

da jistic¢i. Je to z divodu nebezpeci

Obr. 4. Zndzornéni jednofdzového zkratu

(pokracovdni)

Topeni, ventilace, regulace a osvétleni pro rozvadéce

Topeni o vykonu od 5 do 1200 W

‘u
it}

Ventilatory a kompenzatory tlaku

Termostaty, hygrostaty a monitor priitoku vzduchu

v, \SE —
& =
L Sizp =*
||| e = =
R = = '
Tl = = e
N L -

Osvétleni a zasuvky pro riizné normy

P o L;Lmh'@l‘;

Schvaleni VDE, UL
3D dokumentace, technicka podpora, vzorky, rychlé dodavky.

S

STEGO Czech s.r.o.

V/ Luzich 818/23, CZ 14200 Praha 4 - Libu$
Tel.: +420 261 910 544, +420 773 669 123
E-mail:info@stego.cz, hitp:www.stego.cz

©

N

- dodavatel Sirokého vybéru kvalitnich produktt
elektroniky a pocitacového pfislusenstvi

« bez minimalniho objedndvkového mnozstvi

- dodaci lhata je 48 hodin

« vyhodné zasilatelské néklady

« kompetentni, cesky mluvici operdtofi s

- Soucdstky balené pro automatické zpracovani %

- NOVINKA: ,Katalog Plus”

- nakupni servis pro vice nez 1400 vyrobcii

Nevdhejte a hned si zdarma
objednejte katalog!

Telefon 800142525

E-mail: info-cz@distrelec.com
www.distrelec.com

Distrelec

elektronickych soucdstek a pocitacového
prislusenstvi v srdci Evropy.

ELEKTRO 5/2010

29



