ze zahranic¢niho tisku

Nedostatky v instalacich systémii
ochrany pred bleskem

Vojtéch Kopecky, znalec pro elektromagnetickou kompatibilitu
a systémy ochrany pred bleskem remesiné komory v Cdchdch, Némecko

Systémy ochrany pred bleskem museji byt v Némecku v zadsad€ provedeny podle tzv. vSeo-
becné uznavanych pravidel techniky, coz ve skutecnosti odpovida jak evropskym normam,
tak i normam némeckym VDE (Verein Deutscher Elektrotechniker, Svaz némeckych elek-

tujicimi nedostatky v systémech ochrany pred bleskem. VVSechny nedostatky, které jsou zde
popisovany, maji svij pavod v chybné elektroinstalaci, ktera neodpovida vieobecné uznéva-
nym pravidlGm techniky. Vyuziji-li t€chto poznatkd ziskanych pri kontrolach elektroinstalaci
ve stavebnich objektech ke zkvalitnéni své prace pfi planovani opatreni ochrany pred bles-
kem projektanti a pri jejich realizaci také elektroinstalatéri, pak tento prispévek spinil svdj ucel.

Dokumentace

Architekti a projektové kanceldfe jsou
obecné zodpovédni za to, Ze budouci sys-
témy ochrany pfed bleskem budou spravné
specifikovany jiZ v projektové fazi. Tato ¢in-
nost vSak vyzaduje rozséhlé specialni védo-
mosti. Proto se zpravidla architekti obraceji
s touto problematikou na znalce ochrany pred
bleskem. Z diivodu bezchybného, technicky
a ekonomicky optimalniho navrhu projektu
se doporucuje také do ného zahrnout ochranu
LPMS (LEMP Protection Measures System,
systém ochrannych opatfeni pfed elektro-
magnetickym impulzem bleskového proudu).

Ochrana LPMS

Systém LPMS je tvoren kompletni sousta-
vou opatieni pro ochranu vnitfnich systémut
pred pisobenim LEMP (Lightning Electro-
magnetic Pulze, elektromagneticky impulz
bleskového proudu).

Optimdlni ochranu elektronickych pfistro-
ju a zafizeni lze (s minimalnimi ndklady) za-
jistit pouze spravnym a odbornym projekto-
véanim. Ze vSech znalecky posuzovanych skod
na elektronickych pfistrojich a zafizenich
zpusobenych prepétim, jejichZ vyse presaho-
vala 100 000 eur, bylo zjisténo, Ze objedna-
vatel podcenil, neprovedl nebo viibec nezadal
k provedeni ochranu LPMS podle DIN EN
62305-4:2006-10 (CSN EN 62305-4 Ochra-
na pied bleskem — Cést 4: Elektrické a elek-
tronické systémy ve stavbach).

Urceni tfidy ochrany pied bleskem

Prvnim krokem pfi projektovani novych
stavebnich objektll je zjisténi tfidy ochrany

pred bleskem podle DIN EN 62305-2:2006-10
(CSN EN 62305-2 Ochrana pied bleskem —
Cast 2: Rizeni rizika). Na zdkladé této nor-
my se zjiStuje, zda pfislusné stavebni ob-
jekty musi byt vybaveny systémem ochrany

pfed bleskem. V praxi neni Casto zjiStovana
ani samotnd informace o tfidé ochrany pied
bleskem, pfestoZe je velmi dileZzita pro pro-
jektovani zemniciho zafizeni, svodd, jima-
cich zafizeni, pfibliZeni atd.

Opatieni pro uzemnéni podle tridy
ochrany pred bleskem

U tfid ochrany pted bleskem [ a Il a v zavis-
losti na zjisténém poloméru zakladového zem-
nice a rezistivity uzemnéni musi byt zakladovy
zemni¢ doplnén kruhovym nebo hloubkovym
zemniCem. V takovém piipadé je tieba provést
u vsech svodii vhodné vystupy v Zelezobeto-
nu. Doklad o urceni tfidy ochrany pied bles-
kem chybél v praxi u vétSiny kontrolovanych
projektt, stejné tak jako informace o povinnos-
ti eventudlniho rozsifeni zemniciho zaiizeni.

Obr. 1. Okruzni vodice instalované mezi svody rozdéluji bles-
kové proudy, a vylepsuji tak hodnoty dostatecné vzddlenosti s

U prestaveb, u kterych je instalovan za-
kladovy zemnic, a u vice stavebnich objek-
tl, jeZ jsou propojeny telekomunikacnimi
kabely, musi byt vnéjSi uzemnéni provede-
no z uslechtilé oceli V4A (DIN 1.4571, resp.
CSN 17350). Mezi takovymito stavebnimi
objekty by mélo byt k dispozici propojené
zemnici zafizeni, které umoziiuje vyrovnéavat
rozdily potencidlti mezi jednotlivymi staveb-
nimi objekty — viz DIN EN 62305-3:2006-10
(CSN EN 62305-3 Ochrana pied bleskem —
Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a nebez-
peci Zivota). Ve skutecnosti se vSak takovito
predpisové provedena feSeni vyskytuji v pra-
Xi pouze vzacné.

Nespravné provedeny
zakladovy zemni¢

Zékladovy zemnic¢ instaluji
v Némecku stale jesté také staveb-
ni firmy, a to bez ohledu na vyda-
ni nové normy DIN 18014:2007".

Témto stavebnim firmdm mu-
seji elektrofirmy nebo firmy za-
jiStujici ochranu pted bleskem
jejich préci jeSté pred betonova-
nim zkontrolovat a zdokumento-
vat odborné provedenou instalaci.
K tomuto ucelu vyhotovuji zpravy
o zkouSce s naméfenymi hodnota-
mi odporu az 1 Q. V praxi vSak byly u nékte-
rych kontrolovanych staveb naméfeny hodno-
ty odporu zdkladového zemnice i pres 10 Q.
Mnohé mély dokonce nekonecny odpor nebo
domnélé uzemnovaci misto prosté neexisto-
valo. Jsou také nékteré elektrofirmy, resp.
firmy zajistujici ochranu pred bleskem, kte-
ré zamérné projektovany zdkladovy zemnic
neinstaluji a pak dodate¢né provedou pouze
vnéjsi svody. V takovémto piipadé je tfeba
posuzovat pribliZeni s instalacemi stavebni-
ho objektu v budové.

Pfi stavbé Zelezobetonovych stén nejsou
Casto provedena vodorovnd spojeni mezi
jednotlivymi svody. Toto je vSak pozadové-
no nejen souborem norem pro ochranu pred
bleskem DIN EN 62305 (CSN EN 62305),
ale také telekomunikacni normou DIN EN
50310:2006-09 (CSN EN 50310 ed. 2 Po-

*#) Némecka norma DIN 18014:2007 (Zakladovy zemnic) obsahuje nejdileZit&ji technické poznatky ziskané z poslednich let, jeZ se tykaji zakladového zemnice.
Tato norma ho jednak specifikuje v§eobecné jako zemnic¢ pro elektrotechniku, jednak specialné popisuje jeho vyznam pro ochranu pied bleskem. Pozornost
je zde vénovana také modernim zptisobiim konstrukce, jako je napf. ¢ernd a bild vana, nebo zvlastnostem v oblasti izolaci, jako je napf. perimetricka izolace).
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uziti spole¢né soustavy pospojovani a zem-
néni v budovich vybavenych zafizenim in-
formacni technologie), jsou-li ve stavebnich
objektech elektronicka zafizeni telekomuni-
kacni a informacni techniky.

Kruhovy a dil¢i zemnic¢

U rodinnych domt se ¢asto instaluje zem-
nici zafizeni teprve dodate¢né. Zde ziskava
zakdzku Casto ta firma, ktera instaluje pouze
dil¢i uzemnéni, nebot je levnéjsi, ale obvykle
nevyhovuje normé DIN EN 62305-3:2006-10
(CSN EN 62305-3 Ochrana pred bleskem —
Cast 3: Hmotné $kody na stavbéach a nebez-
peci Zivota). Zemnici zafizeni musi vzajemné
spojovat vSechny dilé¢i zemnice. A neni pfi-
tom az tak dulezité, zda jde o spojeni v zemi,
uvniti stavebniho objektu nebo u svodi
do 1m nad drovni zemé. VSechny tyto zpi-
soby vyhovuji normé. Pouze v ptipadé spo-
jeni uvnitf stavebniho objektu musi byt jeho
uloZeni feSeno oddélené od ostatnich elek-
troinstalaci, protoZe jinak by mohly instala-
ci negativné ovliviiovat vyrovnavaci proudy
z diivodu vazeb.

Kruhové zemni¢e musi byt uloZeny ale-
spori 1 m od budov a minimalné 0,5m hlu-
boko. Ochrana proti korozi musi byt feSena
také u svorek z korozivzdorné oceli a vyvoda
uzemnéni z FeZn, a to 30 cm nad zemi a pod
zemi. Tyto poZadavky norem zlstdvaji velmi
¢asto nesplnény.

Krokové a dotykové napéti

Ochranna opatfeni proti krokovému a do-
tykovému napéti podle DIN EN 62305-3:
2006-10 (CSN EN 62305-3 Ochrana pred bles-
kem — Cést 3: Hmotné $kody na stavbach a ne-
bezpeli zivota) plati jako dilezita ochrana
zvlasté pro prostory, ve kterych se zdrzuji
osoby napf. v dobé bourky. Pfitom jde o ta-
kova mista, kde jsou instalovany svody, vo-
divé roury, podpéry a jiné vodivé konstrukce
nachézeji se u presahu stfech, vstupnich zén
apod., které mohou svadét celkovou nebo
dil¢i energii blesku. Ochrannd opatfeni proti
krokovému a dotykovému napéti neni tfeba
zavadét v mistech s odborné instalovanou ple-
chovou fasadou, u Zelezobetonovych budov
a dalSich mist, kde je energie blesku svadéna
do zemé velkym mnoZstvim svodi.

Uvedena ochranna opatfeni proti krokové-
mu a dotykovému napéti nejsou ¢asto v praxi
ani projektovana, resp. realizovana, ani zmi-
novéna v protokolech o zkousce jako zévada.

Svody

Lze konstatovat, Ze svody jsou na sténé
pievazné odborné instalovany. Casto viak
chybi — v zavislosti na piislusné vzdalenosti
tfidy ochrany pred bleskem (10, 15 a 20m) —
okruzni vodice (obr. 1).

U svodii dochdzi €asto k pribliZeni s ostat-
nimi instalacemi. Okenni plechy nebo jiné ko-

vové Casti se musi v piipadé pribliZzeni spo-
jit se svody. Pozornost je tieba vénovat také
veskerym technickym pfistrojim, jako jsou
napf. videokamery, termostaty, vnéj$i osvét-
leni, jakozZ i dal§im elektrickym nebo elektro-
nickym zafizenim a jejich instalacim, kterd se
nachézeji v blizkosti svodu nebo piirozenych
soucdsti systémi ochrany pred bleskem (vo-
divé Zlaby, plechové hrany, destové odpadni
roury apod.). Svody zde musi byt instalovany
ve vzdalenosti vEtsi, nez je vzdalenost piibli-
Zeni. V opacném piipadé je tfeba svod insta-
lovat na jiném misté.

ze zahrani¢niho tisku

la bleskovy proud. Spodni konstrukce, popf.
plechy fasad je tfeba Casto jiZ jen z divodu
pribliZzeni vodivym vnéjSim plechovym hra-
nam, které jsou povazZovany za pfirozenou
soucast jimaciho zafizeni, zahrnout do systé-
mu ochrany pred bleskem. Neziidka lze také
narazit na stavebni objekty, u kterych neni
uzemnéna spodni strana plechové fasady,
prestoZe se nachazi dokonce jesté nad vstupni
zénou, tj. ve vzdalenosti, kterd je mensi nez
vzdalenost pfibliZzeni pro osoby.

Stejné jako u zékladového zemnice, zem-
niciho zafizeni a dalSich zafizeni, u kterych je
dodate¢na kontrola velmi obtiz-
n4, je tfeba prubézné kontrolovat
a alternativné pofizovat také fo-
todokumentaci. Na obr. 2 je zob-
razena spodni konstrukce, na kte-
ré jsou patrné vSechny mozné ne-
dostatky z hlediska ochrany pred
bleskem. Jde o samotezné Srouby
nepropoustéjici bleskovy proud,
preruseni svislé nosné liSty a ne-
vodivych mezivrstev mezi jednot-
livymi listami.

Jimaci zafizeni a pribliZeni

Obr. 2. Takovéto spodni konstrukce fasddy nejsou pro

bleskovy proud propustné

Usporadani jimacich zafizeni
je misto sifovou metodou stale

Castéji feSeno ochrannym prosto-
rem podle metody valivé blesko-
vé koule. Tento zpisob provede-
ni odpovida normé a je pfi sprav-
ném projektovani vyhodny.
Metoda valivé bleskové kou-
le mé ale tu nevyhodu, Ze jimaci
stozary nebo tyce jsou pripojeny
¢asto pouze jednim piipojnym
vedenim. Celkova energie blesku
tak zde prochazi timto vedenim,
coz zhorSuje vzdélenost pribli-

vy proud rozdélen do jednotlivych vedeni a soucinitel k¢ je
snizen na 0,25

Zminéné pfirozené soucasti lze také al-
ternativné vymeénit za nevodivé Zlaby, roury,
hrany atd. Neni-li mozné realizovat Zadné
z téchto opatfeni, pak je tfeba v misté piibli-
Zeni pouZzit ochranu pfed bleskem pospojo-
vanim pomoci svodice bleskového proudu.

Plechové fasady

Casto se vyskytujici nedostatek predstavu-
ji plechové fasady nebo kovové spodni kon-
strukce (napf. eternitové fasady), které nejsou
zahrnuty do systému ochrany pfed bleskem.
Jsou-li vodivé ¢asti fasady zahrnuty do systé-
mu ochrany pred bleskem, zlepsi se tlumeni
elektromagnetickych poli pro pfistroje a za-
fizeni uvnitf takovéto budovy.

Nezavisle na vylepSeni elektromagnetické
kompatibility je tfeba vytvorit svisla a vodo-
rovna premosténi plechové fasady nebo ko-
vové spodni konstrukce tak, aby propousté-

Zeni. Tento nedostatek je v praxi
pomérné Casty. V takovémto pii-
padé je tfeba kombinovat jimaci
stozary, popf. tyCe se sesmycko-
vanim. Toto lze provést jak na Spickéch, tak
také v pfipojnych mistech jimacich stozard,
popr. tyci.

Na obr. 3 jsou zobrazeny jimaci tyce, kte-
ré jsou pripojeny do Ctyf smérd, ¢imz lze zis-
kat lepsi soucinitel k¢ pro vypocet dostatec-
né vzdalenosti s. Dalsi vyhoda spocivé v tom,
Ze tento zpusob pripojeni nahrazuje dilatac-
ni prvek, ktery se musi instalovat ptiblizné
kazdych 10m.

Jimaci tyce ESE

Jimaci zatizeni ESE (Early Streamer Emis-
sion, urychlené vyvoléni vstficného vyboje)
nebo také tzv. aktivni hromosvody nespliiu-
ji pozadavky norem DIN EN 62305-1:2006-
-10 (CSN EN 62305-1 Ochrana pied bles-
kem — Cast 1: Obecné principy), DIN EN
62305-2:2006-10 (CSN EN 62305-2 Ochrana
pred bleskem — Cast 2: Rizeni rizika), DIN EN
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62305-3:2006-10 (CSN EN 62305-3 Ochrana
pred bleskem — Cést 3: Hmotné $kody na stav-
bach a nebezpeci zZivota) a DIN EN 62305-
-4:2006-10 (CSN EN 62305-4 Ochrana pied
bleskem — Cést 4: Elektrické a elektronické
systémy ve stavbach). Z tohoto divodu také
jimaci zafizeni ESE™ neodpovidaji vieobecné
uznavanym pravidlim techniky. PouZiji-li se
jimaci ty¢e osazené zatizenim ESE, lze podle
platnych norem vychézet pouze ze skutecnos-
ti, Ze maji stejny ochranny prostor jako vSech-
ny ostatni béZné jimaci tyCe a jimaci zafizeni.

Ochrana stieSnich nastaveb

StfeSni ndstavby s vodivym spojenim
do vnittku budovy je tfeba chrénit jimaci-
mi zafizenimi pfed pfimym tderem blesku.
Pro tento tcel se instaluji vedle chranénych
stfeSnich nastaveb jimaci ty¢e nebo oddalena
jimaci zafizeni. Casto se lze zde setkat s na-

kladnym oddélenym jimacim zafizenim, kte-
ré je pak ale spojeno s pfirozenou soucasti ji-
maciho zafizeni (napf. s vodivou plechovou
hranou). Tato plechova hrana je zase vodivé
spojena napt. s chranénou stfesni nastavbou
nebo se nachdzi v mensi vzdalenosti, nez je
dostatecna vzdalenost s. V takovémto ptipa-
dé je tfeba nahradit plechovou hranu vnéjsi
hranou z PVC. Témto nedostatkim je moz-
né zabranit jiz ve fazi projektovani a realiza-
ci ochrany pfed elektromagnetickym impul-
zem bleskového proudu (LPMS).

Stfe$ni nastavby, které se nachazeji uvnitf
ochranného prostoru, jsou jen velmi vzacné
chranény svodicem piepéti typu II. Castym ne-
dostatkem, se kterym se 1ze zde setkat (obr. 4),
je jimaci ty¢ umisténa piimo vedle svétlometu,
jenz by mél byt ve skute¢nosti chranén. Cel-
kova energie blesku bude v tomto pfipadé ve-
dena pfimo ve sméru ,,chranéného* zafizeni.

Fotovoltaicka a solarni zarizeni

Nejprve vénujme pozornost normé
DIN VDE 0100-712:2006 (IEC 60364-7-
-712:2002; CSN 33 2000-7-712:2006 Elek-
trické instalace budov — Cast 7-712: Zafi-
zeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech
— Solarni fotovoltaické (PV) napajeci sys-
témy), kterd se zabyva ochrannymi opatie-
nimi pro fotovoltaicka zafizeni, avSak pouze
z hlediska ochrany pred drazem elektrickym

ze zahranic¢niho tisku

pfipojnice ekvipotencialniho pospojovani

Obr. 5.
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proudem — a ne tedy opatfenimi z hlediska
elektromagnetické kompatibility ¢i ochrany
pred bleskem a prepétim. Jak vyplyva z pra-
xe, dochazi k velkym $koddam na fotovolta-
ickych zafizenich, kterd byla instalovana
ziizovateli bez znalosti a respektovéani po-
zadavku dalSich souvisicich norem. V fijnu
2009 byla vydana pfiloha 5 pro fotovoltaic-
ka zatizeni k souboru norem o ochrané pred
bleskem DIN EN 62305 (CSN EN 62305).
O $kodéch a riznych technickych nedostat-
cich na fotovoltaickych zafizenich bylo jiZ po-
jednano v Elektru 2/2009 na str. 19-21 v pfi-
spévku nazvaném Fotovoltaickd zarizeni aneb
ochrana pred bleskem v praxi. Hrubou chybou
a témét vzdy zavaZnou pri¢inou poskozeni fo-
tovoltaickych zaiizeni je chyb&jici pospojovani.

Uroveii pospojovani ochrany pred bleskem

U vysokych stavebnich objektil, kde neni
mozné dodrzet dostateCnou vzdalenost s mezi

jeny s dalSimi vodivymi zafizenimi (rourami,
svody, ocelovymi vyztuZzemi atd.) pfimo s po-
spojovanim ochrany pied bleskem.

Pii ideru blesku do stavebniho objektu pak
nevznikaji na chranéném zafizeni Zadné rozdi-
ly potencialil. Tato ochrannd opatfeni odpovi-
daji opatfenim ochrany pted bleskem pospo-
jovéanim, kterd jsou popsana v dalSim textu.

Ochrana pired bleskem pospojovanim

Nezavisle od typu zafizeni ochrany pred
bleskem — tj. se zénami ochrany pred bleskem
(LPZ - Lightning Protection Zone) nebo bez
nich — musi byt ochrana pred bleskem pospo-
jovanim (obr. 5) provedena pfimo u vstupu
do budovy (LPZ 0/1, 0/1,). VSechny vstu-
pujici a vystupujici kovové roury a zarizeni
je tieba spojit pfimo a kabely pod napétim
pres svodice blesku a pfepéti s uzemnénym
pospojovanim. Tuto instalaci je tfeba provést
tak, aby kabely, které jsou jiz chranény, neby-

ly ovliviiovany vazbami od ji-

6 antény

é datova vedeni |

vedeni
(méfeni-Fizeni-

-regulace) é

nych uzemmovacich nebo ne-
chranénych kabell.

V praxi lze najit napft. vel-
mi kvalitni svodice bleskové-
ho proudu typu I v elektric-
kém hlavnim rozvadéci uvnitt
stavebniho objektu. Uzemno-
vaci vedeni pospojovani je
pak ale napf. uloZeno para-
lelné s ,,chrdnénym* vede-
nim. Pfi zatuc¢inkovéni svodi-
¢e bleskového proudu vznikaji
v disledku toho vazby v okol-
nich vedenich. Firmy zajiStuji-

Obr. 6. Pristroje a zarizeni jsou propojeny s riznymi systémy

a kazdy z nich je treba chranit

systémem ochrany pied bleskem a chranénymi
stfeSnimi nastavbami, se ¢asto instaluje na plo-
chu stfechy nova troven pospojovani ochrany
pred bleskem. V ramci této nové trovné po-
spojovani jsou pospojovéany vSechny elektrické
kabely pres svodice bleskového proudu a spo-

ci ochranu pred bleskem vel-
mi Casto zahrnuji do ochrany
pred bleskem pospojovanim
pouze silnoprouda vedeni a telekomuni-
kacni kabely zistavaji pfitom zcela nepo-
viimnuty. Zily telekomunika¢nich kabelt
je teba také spojit prostfednictvim svodi-
¢e prepéti s ochranou pied bleskem pospo-
jovanim (obr. 5).

™) Viz také odborny ldnek Vojtécha Kopeckého o jimacich zarizeni ESE v pravé vyslé Rocence Elektro 2010 na str. 158-171.
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Volba ochrannych pristroji

Problematika ochrany pfed prepétim by
sama o sobé byla na delSi pojednani. Nicmé-
né mezi Casto se opakujici nedostatky ochra-
ny pred prepétim patii pfedevsim nadmérnd
délka ptipojného vedeni, paralelni instalace
chrdnénych a nechranénych zemnicich vede-
ni, mista, kde jsou instalovany svodice pre-
péti. Norma DIN VDE 0100-534 (mod IEC
60364-5-53:2001/A1:2002; CSN 33 2000-
-5-534 Elektrické instalace nizkého napéti —
Cast 5 =53: Vybér a stavba elektrickych za-
fizeni — Odpojovani, spinani a fizeni — Oddil
534: Pfepétova ochranna zafizeni) stanovi za-
kladni poZadavky na ochrannd opatfeni, kte-
rd je nutno v elektrickych instalacich o napé-
ti do 1 000 V AC provést, aby byla zajisténa
ochrana nejen elektrickych a elektronickych
zafizeni, ale i osob a majetku pred prepétimi.
V této normé se v odst. 534.2.9 (Pripojova-
ci vodice) uvadi:

»Celkovd pripojovaci délka a + b (elek-
trickd a zemnici pripojka) by neméla byt
obecné delsi neZ 0,5m, v Zddném pripadé
v§ak nesmi prekrocit 1,0 m.*

Timto je jasné definovdna celkovd maxi-
malni délka pripojovaciho vedeni.

Jak je patrné z obr. 5, jsou aktivni Zily
vSech kabell a vedeni (LPZ) vstupujicich
do vnittku budovy spojeny prostfednictvim
svodi¢l blesku a prepéti typu I (oznacova-
nych také jako hrubd ochrana) s pospojova-
nim (s ochrannym pospojovanim). Rezerv-
ni Zily nemusi byt chranény, jsou-li pfimo
uzemnény. V naslednych podruZnych elek-
trickych rozvadécich (obr. 6) jsou instalovany
dalsi svodice piepéti typu II (stfedni ochrana)
a u pristroju citlivych na pfepéti pak svodice
prepéti typu III (jemnd ochrana).

Nezavisle na souboru norem pro ochranu
pred bleskem byla v ¢ervnu 2009 vydéana DIN
VDE 0100-100 (mod IEC 60364 -1:2005;
CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace
nizkého napéti — Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zéakladnich charakteristik, defini-
ce), ve které je v odst. 131.6.2 (Ochrana pred
prepétim a pred elektromagnetickymi vlivy)
uveden tento text:

,-0soby nebo domdct zvitata a vécné hod-
noty musi byt chrdanény pred poskozenim pre-
pétimi, kterd jsou diisledkem atmosférickych
vlivii nebo spinacich prepéti.

Pozndmka: Pro ochranu pred primym iide-
rem blesku viz soubor norem rady EN 62305.*

Sitova soustava pospojovani

V souboru norem pro ochranu pred bles-
kem je zmiflovano také hvézdicové pospo-
jovani. Tato soustava pospojovani vSak ne-
smi byt instalovdna ve stavebnich objektech
s elektronickymi zafizenimi. Sifova soustava
pospojovani musi byt projektovdna pro nej-
vyssi frekvence, aby mohla byt zajisténa do-
state¢né mald impedance. K témto nejvyssim
frekvencim patii také transientni prepéti, kte-

rd jsou vyvoldna spinacimi procesy, zkraty
a atmosférickymi vyboji.

Norma VDE 0800 Cist 174-2:2001-9 (CSN
EN 50174-2 Informacni technika — Instalace
kabelovych rozvodi — Cast 2: Planovéni in-
stalace a postupy instalace v budovach) ob-
sahuje v odst. 6.7.1 o instalaci komunika¢ni
kabelaZe jeden duleZity citat:

Obr. 7. Dvojita podlaha pod propojovacim rozvadécem -

pripojné vedeni je kratsi nez 0,5m

ze zahrani¢niho tisku

provedenymi opatfenimi pro pospojovéani. Ob-
vykle je tam nékde v rohu umisténa ptipojnice
ekvipotencidlniho pospojovani. Smérem k ni
jsou pak hvézdicové vedeny od rozvadécovych
skiini nebo propojovacich rozvadécu vodice
pospojovani. Stejné jako u opatieni prepétové
ochrany jsou také zde kritickym bodem délky
ptipojnych vodici — to se tyka i elektrickych
rozvadéct se zabudovanou elek-
tronikou. Délka spojeni mezi
rozvodnou skiini nebo propo-
jovacim rozvadécem a sousta-
vou pospojovani by neméla pre-
sahnut 0,5 m (coZ pfi kontrolach
byva spise vyjimecné zjisténi).
Pfipojka soustavy pospojova-
ni by méla byt provedena podle
moznosti v bodé vétveni.

Na obr. 7 je ptfimo ve dvo-
jité podlaze pod propojovacim
rozvadécem vidét médéné vede-
ni 50 mm?. Diky tomu je p¥ipoj-
ka soustavy pospojovani kratsi
nez 0,5m. Toto médéné vedeni
vytvaii ve dvojité podlaze pod
vSemi rozvodnymi skiinémi si-

K

fovou soustavu, pfi¢emz vSechny
tyto skiin€ maji odborné prove-
denou pripojku soustavy pospo-
jovéani. Dvojita podlaha slou-
7Zi také jako zona ochrany pred
bleskem. Na vstupu do rozvadé-

a) nechranény systém

¢) snizeni ucinku magnetického
pole stinénym vedenim

H H
N

Ce jsou vSechny vstupujici kabely
a vedeni chranény svodici piepé-
ti. Je zde patrna také piiprava pro
instalaci montaZznich van LSA+,
véetn€ oddélené instalace chrané-
nych a nechranénych zil (v praxi
Ize Casto vidét spolecné instalo-
vané chranéné a nechranéné Zily,

4
3

b) zmens$eni magnetického pole
uvnitf zény ochrany pred
bleskem prostorovym stinénim

1 — pristroje,
2 — napajeci vedeni,
3 — datové vedeni,

d) zmenSeni indukéni smycky
volbou vhodné trasy vedeni

4 — plocha indukéni smycky,
5 — prostorové stinéni,
6 — stinéné vedeni

coZ je samoziejmé chyba).

Trasy, stinéni a uzemnéni
kabeldi

Obr. 8. Ruzné typy uloZeni kabelti oviivriuji elektromagnetic-

kou kompatibilitu elektroinstalace

, Nenachdzi-li se uzemiiovaci soustavy
na stejném potencidlu, napr: jsou-li spojeny
hvézdicové se zemnici svorkou, tecou vSude
vysokofrekvencni bludné proudy, tedy také sig-
ndlnimi vedenimi. Pristroje mohou byt v tomto
pripadé ruseny, nebo dokonce zniceny.

Zde se 1ze tedy docist o tom, co je mozné
ocekavat, neni-li soustava pospojovani pro-
vedena sitové. Ve stavebnich objektech s vy-
pocetni technikou, poplachovymi signalnimi
pristroji a dal§imi zafizenimi, kterd jsou spo-
jena videokabely, datovymi a jinymi teleko-
munikac¢nimi kabely, smi byt instalovana pou-
ze sitova soustava pospojovani.

Prostory s elektronikou

V prostorech s elektronickymi pfistroji
a zafizenimi se lze Casto setkat s nespravné

Na ctyfech diléich ¢astech
obr. 8 (a, b, c, d) je symbolicky
objasnéno, jak rtizné typy ulo-
Zeni kabelu ve stavebnim objektu ovliviiuji
zpusobilost elektromagnetické kompatibili-
ty (EMC - Electro Magnetic Compatibility)
elektroinstalace. Kabely nesméji vytvaret in-
dukéni smyc¢ky a maji byt stinény.

Jednostranné uzemnéné stinéni chrani ve-
deni jen pred kapacitnimi vazbami. Jediné
oboustranné uzemnéné stinéni miiZe chranit
jak pred kapacitnimi, tak i indukénimi vaz-
bami v kabelech, coZ je v souladu s normami
DIN EN 62305-3:2006-10 (CSN EN 62305-3
Ochrana pred bleskem — Cast 3: Hmotné
Skody na stavbach a nebezpeci Zivota), DIN
EN 62305-4:2006-10 (CSN EN 62305-4
Ochrana pred bleskem — Cast 4: Elektrické a
elektronické systémy ve stavbach), DIN EN
50310:2006-09 (CSN EN 50310 ed. 2 Po-
uziti spolecné soustavy pospojovani a zem-
néni v budovéch vybavenych zatizenim infor-
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macni technologie) a CSN EN 50174-2. Zmi-
néné normy 62305-3 a -4 stanovuji provedeni
uzemnéni také pri prekroceni jednotlivych
z6n ochrany pied bleskem. Je-li ve staveb-
nim objektu provedena sifova soustava pospo-
jovani a elektrickd instalace je feSena jako sit
TN-S, lze téméf vyloucit toky vyrovnavacich
proudd, a tim také ruSeni na stinéni kabeld.
Podle normy CSN EN 50174-2 odst. 6.3.2
by mél kontakt stinéni fungovat na principu
Faradayovy klece, tj. svirat uhel 360 °. Timto
zpisobem se vytvoii nejen nizkofrekvencni,
ale také vysokofrekvencni spojeni. Vypocty
a instalace dostate¢ného stinéni kabelil pro
zamezeni vzniku nebezpecného jiskieni u ka-

bel, které jsou spojeny mimo stavebni objekt
se systémem ochrany pted bleskem, jsou pro
zfizovatele zna¢né nezndmé pojmy a velmi
Casto nejsou tato opatfeni realizovana.

RovnéZ na pojem stinéni prostori je Cas-
to zapomindno, ¢imZ neni naplnéno ustano-
veni normy DIN EN 62305-4:2006-10 (CSN
EN 62305-4 Ochrana pted bleskem — Cast 4:
Elektrické a elektronické systémy ve stav-
bach). Nedostacuje-li tlumeni stén a nevyho-
vuji-li kabelové lavky ani stinéni kabelll této
norm¢&, musi se vytvofit dopliikové stinéni
prostoru. K tomuto ucelu staci napf. drat€énd
miizZ (pouzivana napt. u kralikarny) nebo po-
dobny material.

ze zahranic¢niho tisku

Zavér

Systémy ochrany pfed bleskem nabyva-
ji stale vétsitho vyznamu z diivodu pouZiva-
ni citlivych zafizeni ve stavebnich objektech.
Jak je patrné z tohoto piispévku, je velmi dob-
fe mozné zfidit prikladny objekt podle uzna-
vanych technickych pravidel. Vzniklé Skody
maji ¢asto sviij pivod v neodborném projek-
tovani, nesmysIlném Setfeni nebo jen v prosté
nevédomosti. Opatfeni ochrany EMC, ochra-
ny pred bleskem a prepétim predstavuji spe-
cilni obor ¢innosti, které by mély vykonévat
pouze kvalifikované odborné firmy.

(preklad a viprava redakce Elektro)
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V rocence Elektro 2010 Ize nalézt kromé
prehledu odbornych veletrhd, vyrodi slav-
nych osobnosti védy a techniky, seznamu
(Fadd a instituci ¢i adresare CKAIT také
napr. zakladnf jednotky, konstanty a elek-
trotechnické vzorce, jakoZ i nejaktudlngjsi
informace o novych elektrotechnickych
norméach. S normami souvisi bezpe¢nost,
které je vénovana pata kapitola. Jak je to
s aktivnim hromosvodem ESE nebo jaké
mohou byt nasledky nespravné projekto-
vané ochrany pred bleskem, to se ¢tenar
mUze docist v kapitole Sesté. Problémem
modernizace instalaci z TN-C na TN-S

se zabyva podrobné clanek sedmé ka-
pitoly. Pfehled o modernim pojeti pohond Ize ziskat v kapitole osmé.
Do hlubin elektrotechnikovy duse se mtze ctendr podivat v kapitole
devaté. Zelené energii, konkrétné biomase je vénovana kapitola desatd
a nasledujici kapitola jedenacta pojednava velmi zasvécené o neionizu-
jicim zarenf a jeho vlivu na lidské zdravi. Ro¢enka je urcena techniktim,
konstruktéram, projektanttim, elektromontérdim, pracovnikdim tdrz-
by, reviznim techniktim, pracovnikéim obchodné-technickych sluzeb

a vsem zajemctm o aktudlni informace z oblasti elektrotechniky.
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