Modernizace HVAC ve stanici
Praha hlavni nadrazi

Historie budovy Hlavniho nadrazi

Podivame-li se do historie, zjistime, Ze bu-
dova hlavniho nadrazi v Praze je v provozu od
14. prosince 1871. Zacatkem dvacatého stoleti
bylo nadrazi zrekonstruovéano a zvétSeno. Nova
hlavni budova v secesnim slohu byla postave-
na v letech 1901 az 1909 podle vitézného na-
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jisté ¢i informacni systém. Vyhybky budou mit
¢idla pro automatické vyhiivani, vznikd i novy
zavazadlovy tunel. Nastupisté €. 1 az 4 budou
modernizovéna, dostanou novy povrch a jejich
nastupistni hrana bude umisténa 550 mm nad
temenem kolejnice, coZ usnadni nastup i vy-
stup cestujicich. Nové je také osvétleni nastu-

vrhu z architektonické soutéZe architekta Jo-
sefa Fanty. Dal$im vyznamnym rokem byl rok
1974, kdy sem bylo napojeno metro (stanice
Hlavni nadrazi) a v letech 1972 az 1979 vznik-
la nova odbavovaci hala. V roce 1994 byla na
hlavnim nadraZi zprovoznéna dalsi tfi nastupis-
té a prestavba severniho (vychodniho) zhlavi
hlavniho nadrazi byla dokoncena v roce 2005.
Technicky stav nadrazi byl na zacatku 21. sto-
leti Spatny, a proto 14. prosince 2006 zapoca-
la rozsahla rekonstrukce s rozpoc¢tem ca jed-
né miliardy korun. Celou pfestavbu zajistuje
italska developerska spolecnost Grandi Stazi-
oni. Bude autenticky zrekonstruovana secesni
i moderni budova a pfebudovan park pred bu-
dovou. Odbavovani cestujicich se ma pfibliZit
letistnimu modelu, prvni nastupisté se prebu-
duje na promenadu, ve Fantové budové bude
obnovena restaurace a nadraZi se pii zachova-
ni dopravnich funkci zméni v obchodni gale-
rii. Prace maji trvat pfiblizné do roku 2014.

Etapy rekonstrukce

Hlavni nadrazi v Praze se méni k nepozna-
ni. Buduji se nové podchody, nastupisté, kole-

pist. Rekonstrukce technologii navazuje na
stavebni Casti podle jednotlivych etap. Objekt
Zelezni¢ni stanice Praha — Hlavni nadraZi Ize
rozdélit na dv€ ¢asti: novou odbavovaci halu
(NOH) a Fantovu budovu (FB). NOH se sta-
vebné dale déli na dvé césti: betonovou ¢ast
navazujici na piivodni Fantovu budovu a oce-
lovou ¢ast, ktera tvori vestibul metra. Fantovu
budovu je mozné svym koncepénim a staveb-
nim feSenim rozdélit na pét podobjektli A, B,
C, D aE (obr. 1). Krajni objekty A, E jsou vi-
cepodlazni budovy administrativné-ubytovaci-
ho typu, objekty B, D jsou propojovacimi ob-
jekty k hlavni pivodni budové s pokladnami.
Fantova kavéarna je oznacena jako objekt C.
Nedilnou soucasti této rekonstrukce je také
modernizace systtmu HVAC (Heating, Ven-
tilation, Airconditioning, vytapéni, ventilace
a klimatizace).

Systém vétrani

Pii navrhu vétrani byly pfi projekénim né-
vrhu pouZity tyto parametry:
O venkovni vypoctova teplota: zima —12 °C,
1éto 30 °C,
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O venkovni relativni vlhkost: zima 100 %,
letni entalpie 58 kJ-kg™',

O vnitini teplota zima: +15 az 20 °C, léto
+23 a7 26 °C,

O vnitini relativni vlhkost: zima 40 az 60 %,
1éto 40 az 55 %,

O hladiny hluku: 50 az 55 dB, pouze noclez-
ny zaméstnancti CD: 30 dB.

V objektu nadrazi jsou mistnosti vétra-
ny pfevazné piirozenym zplsobem — otevi-
ratelnymi okny. Tam, kde neni tento zptisob
vétrani plné dostacujici, je vétrani zajisténo
vzduchotechnickym zafizenim. V prostorach,
kde je povoleno kouteni, se navrZzené mnoz-
stvi uvedeného cCerstvého vzduchu zvySuje
0 10 m*h™! na pocitanou jednotku. Pfi tzv.
extrémnich venkovnich teplotach pod 0° C a
nad 26° C je mnoZstvi Cerstvého vzduchu sni-
Zeno azZ o 50 %. U vétSiny vzduchotechnic-
kych jednotek je pouZzita rekuperace nebo re-

Obr. 1. Objekt Zeleznicni stanice Praha - Hiav-
ni nddrazi

-

Obr. 2. Klimatizacni jednotky typu KLM

generace tepla z odpadniho vzduchu. Cerstvy
vzduch se do jednotek pfivadi z prostoru nad
stfechou objektu a odvadi se do venkovniho
prostiedi. Socidlni zafizeni, kterd neni mozné
vétrat prirozenym zpusobem, jsou odvétrana
nucené s vyfukem nad stfechu nebo do fasa-
dy objektu. Objekt vypravni budovy je vyta-
pén otopnymi télesy napojenymi na rozvody
UT z vyménikové stanice. Mistnosti, kde je
tento zpuisob vytapéni kapacitné nedostacujici
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¢i z jinych diivodi nevyhovujici, jsou pfita-
pény vzduchem pomoci jednotek VZT, které
jsou napojeny na rozvod topné vody z vymé-
nikové stanice FB, NOH - teplota 80/60 °C.
V mistnostech, kde je pozadovéano chlazeni,
je toto zajisténo pfimym chlazenim (vypar-
nik umistén v jednotce VZT s kondenzatorem
umisténym ve venkovnim prostoru). Chlaze-
ni komer¢nich ploch jsou podle pozadavki
pronajimatelt samostatné zajiStény jednot-
kami fan-coil.

Regulace otacek motort prostirednictvim
ménicti frekvence

Z hlediska pouZiti ménici frekvence jsou
se tyto ménice obvykle instaluji. Legislativné
je nyni predepsano stanovovani energetické
ucinnosti budov, coZ s touto problematikou
uzce souvisi. Nejsou-li pohony regulované
ménici frekvence, a regulace se déje jinym
zpusobem (Skrceni klapkou, natd¢enim lo-

patek apod.), je znaCnd Cast

energie neefektivné zma-
fena. Vyznamnych tspor
1ze dosédhnout pouzitim po-
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honti regulovanych ménici
frekvence, kdy se otacky
motoru prizpisobi aktudl-
nim pozadavkim (obr. 3).
PouZziti ménict frekvence
prinasi ale i dalsi vyhody.
Na rozdil od pfimého pfi-
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pojeni motoru na sit, kdy
je odebiran po dobu roz-
béhu 5- az 7nédsobek jme-

Obr. 3. Spotieba energie pro rizné zpisoby regulace u ventildtord

Klimatizacni jednotky spolecnosti
JANKA

V dosud zrealizované nulté, prvni a dru-
hé etapé dodala spolecnost JANKA celkem
22 ks klimatiza¢nich jednotek typu KLM
(obr. 2). Celkové mnozstvi privadéného vzdu-
chu je 160 000 m*-h™'. N&které jednotky
byly vyrobeny pro omezeny prostor stro-
joven v atypickém kompaktnim provedeni
s vystupy vzduchu nahoru, nékteré typy za-
fizeni byly v atypickém provedeni zahnuty
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Obr. 4. Ménice frekvence typu ACS (ACH) 550

do pravého uhlu. VétSina jednotek vyuziva
rekuperaci s rotacnim vyménikem s plynule
fizenymi otdckami pomoci ménici frekven-
ce ACH 550. Celkovy vykon rekuperac¢nich
jednotek je 140 000 m>h7!, tj. témé&F 88 %
celkového vykonu. Vsechny elektromotory
ventilatord jsou téZ ovladany ménici frekven-
ce. Toto feSeni pro plynulou volbu mnoZstvi
vzduchu je nezbytné pfi regulovani provoz-
nich podminek jednotlivych prostort v zavis-
losti na dennim a no¢nim provozu objektu.

novitého proudu, je zde si-
tuace zcela opacna. Mé-
ni¢ frekvence pracuje jako témét dokonaly
pfevodnik vykonu. Protoze

téma

THD je zavisly na hodnoté induk¢nosti, vét-
$i hodnota induk¢nosti snizuje hodnoty THD.
THD se vsak rapidné zvétSuje, klesa-li zati-
Zeni. Z toho divodu vznikla myslenka pou-
Zit tlumivku s proménnou indukénosti, jejiz
induk¢nost se zvétsuje pii malych proudech.
Pti navrhu vhodné Swinging Choke se vycha-
zelo ze standardni konstrukce DC tlumivky
a na pocitaci se pomoci simula¢nich progra-
mu provadéla analyza vhodného profilu vzdu-
chové mezery. Vysledkem byl tvar z obr. 5.
Princip je takovy, Ze pfi plném zatiZeni do-
chézi k presyceni jadra ve stfedni ¢ésti. Po-
kud dojde ke zmenSeni zatiZeni, toto piesy-
ceni se snizi a induk¢nost tlumivky se zvysi.

Je jednoznacné prokdzano zmenSeni zkres-
leni THD ménice aZ o 24,2 % v porovnini
s ménifem se standardni stejnosmérnou tlu-
mivkou. Dal§imi pfednostmi pouZiti Swinging
Choke je omezeni zvInéni proudu ve stejno-
smérném meziobvodu pri ¢astecném zatiZeni,
coz prodluzuje Zivotnost kondenzétoru. Do-
chazi také k vylepSeni tepelného vyuZziti pfi pl-
ném zatiZeni, tedy ke zvySeni tc¢innosti. Rov-
néz ztraty pri ¢astecném zatiZeni jsou mnohem
mensi diky sniZenému obsahu harmonickych.
Jak jiz bylo feceno, systémy HVAC v budovich
pouZzivaji ménice frekvence pravé kvili moz-

na zacatku rozbéhu ma za-

téZ nulovy ptikon (P = T-n;
n =0), je i odbér ze sité vel-
mi maly a plynule roste po
pfimce az k proudu pfi plné
z4atézi. Z hlediska energe-
tického ma méni¢ frekven-
ce obvykle velkou tcinnost,

fez
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kolem 98 %. Nezanedbatelné

jsou v8ak i jiné vlastnosti —
zcela klidny rozbé¢h, snadna,
rychla a presna regulace, moZnost nadfazené-
ho fizeni, malé opotiebeni pohdnéného zafi-
zeni, redukce hluku.

Meénice frekvence ABB
typu ACS (ACH) 550 (0,75 az 355 kW)

Meénice frekvence vSak pfindseji také ge-
nerovani harmonickych v siti, coZ vede k pri-
davnym ztratam v transformatorech, kabelech
i v motorech. Generované proudové harmo-
nické lze ovlivnit vhodnou konstrukei méni-
¢e. Vyznamnym konstrukénim prvkem ovliv-
nujicim THD (Total Harmonic Distortion,
¢initel harmonického zkresleni) jsou pouZzité
tlumivky, a to bud na stfidavé strané (AC),
nebo ve stejnosmérném meziobvodu (DC).
Stejnosmérna tlumivka miZe byt mensi, roz-
délenim na dvé ¢asti se usnadni ochrana proti
zemnimu spojeni a byva levnéjsi pro pohony
menSich vykonu.

Meéhnice frekvence typu ACS (ACH) 550
(obr. 4) maji zajimavé patentované konstruk¢-
ni feSeni pouzité DC tlumivky. Princip je ve
vyuZiti v§eobecné zndmého principu tlumiv-
ky s proménnou induk¢nosti (pfesytky), tzv.
Swinging Choke, v oblasti ménicu frekvence.

Obr. 5. Tvar profilu vzduchové mezery presytky

nosti regulace pritoku vzduchu podle potieb,
a Casto jsou tedy provozovény pii ¢astecném
zatizeni. S ménicem ACS (ACH) 550 a diky
pouZité specidlni DC tlumivce je zarucené
spInéni normy CSN EN 61000-3-12 Elektro-
magnetickd kompatibilita (EMC) — Cast 3-12:
Meze — Meze harmonickych proudu zptsobe-
nych zafizenim se vstupnim fazovym proudem
>16 A a <75 A pfipojenym k vefejnym sitim
nizkého napéti, ktera plati pro veskera zafizeni
a instalace ve stavebnim sektoru a definuje po-
volené limity THD. Omezeni dana touto nor-
mou jsou platna pro elektrickd a elektronickd
zafizeni se vstupnim proudem nad 16 A a pla-
ti az do 75 A na fazi. Vyjadfeno v kW je to od
7,5 do 37 kW v tiifazové soustavé. Dalsi pred-
nosti tohoto typu ménice je standardni vybave-
ni ménice filtrem EMC pro obytné zény tak,
aby mohl byt bez problémi instalovan pravé
v takovych objektech, jako jsou tfeba nadrazni
budovy. ABB jako jeden z prednich svétovych
vyrobct frekvenénich méni¢l vénuje znacnou
¢ast svych kapacit na vyvoj a vyzkum vcetné
pouZiti novych technologii.

Dalsi informace na:
http://www.abb.cz
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