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Rakouské zeleznice zavislé trakce

Nasi jizni sousedé spolu s Zeleznicemi Némecka, Svycarska a dale Norska se Svédskem
provozuiji jiz vice nez 80 let pro nas nezvyklou soustavu 15 kV snizené frekvence 16,7 Hz,
i v mysleni autora doposud myln€ povazovanou za technicky prekonanou. Tyto predstavy
zcela vyvratily pro mne naprosto prevratné poznatky, se kterymi jsem se sezndmil béhem
dovolené ve Vysokych Taurach pobliz Zell am See.

Historie

Prvni funkéni elektrickou lokomotivu ¢i
spiSe poutovou atrakci predvedl Werner von
Siemens na Svétové vystavé v Berlin€ uz roku
1879. To jiz probihal ttok tunelait na alpskou
bariéru — jenom naméatkou uvedme tunely teh-
dy neslychané délky jako Mont Cenis spojuji-
ci francouzské Savojsko s italskym Piemontem,
potom Svaty Gotthard a Simplon ve Svycarsku,
nésledné také Arlbergtunnel a Tauerntunnel
v Rakousku. Vyrazné vyhodné;si trakéni vlast-
nosti elektrickych hnacich vozidel byly ziejmé
od samého pocatku a kdyZ se k tomu pfipocet-
lo nékolik tragédii udusenych posadek prvnich
zkusebnich lokomotiv, zejména na Svatogott-
hardské dréze, bylo rozhodnuto. P¥iznivé vlast-
nosti a trakéni charakteristiky sériové buzeného
stejnosmérného motoru byly sice nezpochyb-
nitelné; na druhé stran€ pravé obtizné dostup-
né alpska udoli v nejvyssich polohach vybizela
projektanty k vyuZiti vyssiho napéti pfesné pod-
le myslenek Nikoly Tesly, tedy pfirozené prou-
du stfidavého. Konstruktéfi motorti byli tehdy
schopni postavit stfidavé komutatorové motory,
ovSem s potfebnym rozsahem regulace pouze
na nizké frekvenci, nejprve 15 Hz. ProtoZe pra-
v& alpské zemé& — Rakousko a Svycarsko, dis-
ponovaly nadbyte¢nym energetickym potencia-
lem, napdjeni bylo od pocétku feSeno vlastnimi
nezéavislymi elektrarnami bez jakékoliv vazby
na vefejné sité. Teprve pozdéji, z dtivodu ne-
zbytné spoluprace s vefejnymi sitémi primyslo-
vé frekvence 50 Hz, byla sniZend frekvence 15
Hz zvysena na presnou tetinu frekvence pra-
myslové, tj. na 16 2/3 Hz. V roce 1997, zjevné
diky prechodu z rotacnich soustroji na nyni vy-
hradné elektronickou konverzi, byla tato frek-
vence zvySena na soucasnych 16,7 Hz.

Strucna historie elektrizace Zeleznic
v Rakousku

Pocatky vSeobecné elektrizace v Rakous-
ku spadaji jiz do roku 1905, kdy v ramci elek-
trizaéniho konceptu platného pro celou mo-
narchii byly vytvafeny prvni elektriza¢ni za-
méry. V roce 1912 byla uvedena do provozu
prvni elektrarna pro napéjeni Zeleznice v ty-
rolském Riitzu, ktera zajistovala napajeni dréa-
hy Karwendelbahn severné od Innsbrucku.
V roce 1914 bylo vydéno v souladu s vod-
nim zédkonem povoleni k vystavbé elektrarny
a do zakona vtéleno pravo cisatskych a kra-
lovskych statnich drah na vyuZiti vodni ener-

gie, mj. v udoli Stubachtal, coZ je soubéz-
né sousedici udoli s velmi zndmym tdolim
Kaprunskym. A od té doby se datuje postup-
ny dlouhodoby rozvoj a pribézna moderni-
zace vlastniho napédjeciho systému rakous-

ménirny 50/16 2/3 Hz elektrarny OBB
42 % 30 %

soustroji OBB
28 %

Podil na dodané trakéni energii

kych drah. Dalsi rozvoj 1ze popsat nasledovné

(idaje o souCasném stavu vcetné rokl uvade-

ni do provozu jsou v tab. 1, tab. 2 a tab. 3):

O 1923 —rozsiteni elektrarny v Riitz (pozdé-
ji Schonberg),

O 1925 —elektrérna Spullersee (Vorarlberg) a jeji
propojeni do soustavy s elektrarnou Riitz,

O 1926 —ukonceni elektrizace Arlberské tra-
ti z Bregenze do Innsbrucku,

O 1929 —trolejové vedeni dosahlo Salzburg,

O 1929 — elektrarna Mallnitz — Korutany,

O 1929 — vzdjemné propojeni drdZnich elek-
traren soustavou vedeni vvn 55 kV,

O 1940 — paralelni provoz s Némeckymi f1§-
skymi drahami,

O 1941 —néahrada jednoduchych vypinacii no-
vymi modernimi vykonovymi odpojovaci,

O 1943 — elektrarna Obervellach nahradila
elektrarnu Mallnitz,

O postupné zvySeni napéti vvn vedeni z 55
na 110 kV,

O 1967 —zvyseni instalovaného vykonu elek-
trarny Enzigerboden na 80 MW,

O 1974 — dostavéna prehrada Tauernmoosse,

O 1980 —instalace draZniho soustroji do elek-
trarny na Dravé v Annabriicku (Korutany),

Ing. Viiclav Krepelka, Ph.D.

O 1983 — elektrarna Fulpmes nahradou za
Schonberg (u Brennerské drahy),

O 1991 — dvé nova soustroji v elektrarné
Uttendorf s vlastnim vysokotlakovym po-
trubnim pfivadéem.

Energetické zajiSténi elektrické trakce
OBB v soucasnosti

Hospodareni s energiemi ma v kompeten-
ci samostatné odvétvi OBB — Geschiiftsbereich
Kraftwerke se sidlem v Innsbrucku. Kromé
kompletni péce o vlastni energetickou sousta-
vu a napdjeni trakéniho vedeni elektrizova-
nych drah zajiStuje veskeré dodavky ostatnich
energii, tj. tepla i plynu, a rovnéZ nyni vstupuje
jako samostatny hra¢ na liberalizovany trh ener-
¢gii. Tyto informace 1ze nalézt na serveru www.
oebb.at/infrastruktur/de/ samoziejmé dostup-
ného z hlavniho serveru OBB www.oebb.at,
ktery je pfirozené zase k nalezeni mezi odka-
zy na www.cd.cz.

ProtoZe vlastni vodni elektrarny bylo nutné
v souvislosti se vzrustajici spotfebou podpofit
dal$imi zdroji, bylo pfikroceno k vystavbé mé-
nicovych stanic s thrnnym instalovanym vyko-
nem 375 MW, které umoziuji i vratny pienos
energie (tab. 3).

V soucasnosti méni¢ové stanice pokryvaji
podle udaji zékladni spotiebu v rozsahu 42 %.
ProtoZe obecné Zeleznice je z hlediska energe-
na v ranni a podvecerni Spi¢ce v pracovnich
dnech, je odbérovy diagram velmi nevyrovna-
ny. Navic charakter prevazné vétSiny rakous-
kych trati je horsky. Pét z téchto trati jsou po-
tom trat¢ magistralni s velmi hustym provozem
a téZkymi stoupdnimi. Jsou to jmenovité trafo-
vé useky mezi:

O Gloggnitz a Miirzzuschlag pres Semme-
ring,

O Tauernbahn mezi Bischofshofenem a Mall-
nitz (s moZnosti kyvadlové prepravy silnic-
nich vozidel),

O Brennerbahn z Innsbrucku na Brennersky
prasmyk,

O Arlbergbahn z Innsbrucku do Bregenzu/
/Buchsu,

O Pyhrrnbahn z Linze do Leobenu.
Energetické Spicky ze zétéZe pii privozu

téZkych vlakd po téchto tratich navic v ku-

mulaci s ranni a odpoledni Spickou zpisobe-
né predmeéstskou dopravou okolo vétSich mést
jsou operativné kryty pravé vodnimi elektrar-
nami. Vodni elektrarny obecné maji dobu pfi-
fazovéni v fadu minut a vysokotlaké elektrarny

s Peltonovymi turbinami potom opravdu v de-

sitkach sekund. Cely systém je nyni centrdlné

fizen ze zcela nového dispecinku v Innsbrucku.

OBB tak ziejmé mohou sjedndvat s ener-
getickymi podniky vyhodné smlouvy o pri-
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Tab. 1. Viastni elektrérny OBB

inovace, technologie, projekty

Elektrarna Spolkova Pocet Spad Instalovany | Rocni vyroba Rok
zemé soustroji (m) vykon energie uvedeni
(MW) (GW:h) do provozu
Spullersee Tyroly 3 810 36 45 1925
Braz Vorarlberg 3 304 26 105 1953
Fulpmes Tyroly 2 181 16 70 1983
Enzigerboden | Salzburg 4 540 80 130 1929/1967
Schneiderau Salzburg 3 420 35 100 1941/1962
Uttendorflall | Salzburg 3 230/664 93 100 1950/1991
Obervellach Korutany 3 323 16 75 1929/1943
Uhrnem 302 625
Tab. 2. Soustroji OBB instalovand ve vodnich elektrdrndch verejnych siti
Elektrarna - Spolkova zemé | Pocet | Instalovany | Rocni vyroba Rok
ve vlastnictvi soustroji vykon energie uvedeni
(MW) (GW:h) do provozu
St. Pantaleon - EKW | Dolni Rakousko 1 27 150 1964
Weyer - EKW Horni Rakousko 1 19 110 1969
Annabriicke - ODK Korutany 1 46 225 1980
Steeg - OKA Horni Rakousko 2 3 9 1924
Uhrnem 110 534
Tab. 3. Ménirny 50 Hz/16,7 Hz
Meénirna Spolkova zemé | Pocet |Instalovany | Ro¢ni vyroba Rok
ménict vykon energie uvedeni
MW) (GW-h) do provozu
Otztal za Innsbruckem Tyroly 2 60 240 1995
St. Michael u Leobenu Styrsko 3 75 75 1974
Bergern u Melku Dolni Rakousko 2 60 60 1983
Auhof Viden 3 920 360 2000
Kledering Viden 3 90 360 1991
Uhrnem 375 1095

béZnych dodavkach elektrické energie takika
konstantniho vykonu, zatimco draze zpoplat-
nované $pickové dodavky jsou schopny kryt
z vlastnich elektraren $pickového charakteru,
byt to pfedstavuje ,,jen* 30 % vlastni spotieby.

Dalsi vyhodou je uplné propojeni s napa-
jecimi soustavami Svycarskych (SBB/CFF/
/FSS) a némeckych (DB) Zeleznic. Tésna
spoluprace dispefinkdl umoZiuje operativ-
ni oboustrannou vypomoc, vyménu energie
podle okamzité potieby a samoziejmé zalo-
hovani v ptipadé poruch a vypadkd.

Soustava Stubachtal

Nejedna se jenom o jednu viditelnou prehra-
du, ale o cely systém propojeny Stolami a tla-
kovym potrubim. Vedle vykonné ¢tyfsedackové
lanovky vedouci z Enzigerboden pies mezista-
nici Griinsee k Rudolfshiitte vede jina kabino-
va lanovka opét s logem OBB ve dvou tsecich
pfes prehradu Tauernmoossee jinym smérem
opét k Rudolfshiitte. Zde se nachazi velice za-
jimavé informacni stfedisko s nazvem OBB
Bahnstrom, jehoZ navstévu Ize pfi volném vstu-
pu jenom doporucit. Tak vyrazné neprehlédnu-
telnd prehrada s nezvykle tvarovanou a na prvni
pohled nikterak vysokou tihovou hrazi vyuzi-
vajici vhodné tvarovaného terénu a mohutnou
morénu vytvaii opravdu velké jezero. Tato hrdz
je svou délkou 1 100 m nejdelsi prehradni hrazi
v Evropé. Prehrada neni tak starého data — po-
stavena byla v roce 1974. Jeji souCasny objem
21 mil. m? sbird vodu z plochy 91 km? vysoko-
horského ledovcového terénu nejvyssi rakouské
horské skupiny okolo Grossglockneru. V sou-

Casnosti je ukoncena piiprava dalSich staveb-
nich zamér, jejichZz dokonceni je planovano
v roce 2013 a které tuto kapacitu maji vice nez
zdvojnésobit aZ na 55 mil. m?!

Prvni elektrarna Stubach I — nyni Enzigerbo-
den, ovSem byla zprovoznéna jiZ v roce 1926,
Schneiderau v roce 1942 a udolni Uttendorf
v roce 1950. Soustava tlakovych $tol a potru-
bi, kterd jsou misty zfetelné vidét ze serpentin
stoupajici horské silnice, byla postupné rozsi-
fovéna, a tak byl neustile zvySovan vykon celé
elektrarenské skupiny soucasné se zajiSténim
co nejvétsiho mnoZstvi vody z tajicich ledov-
cu. Soustava Stubachtal tfi spolupracujicich
elektraren pfedstavuje nejmocnéjsi energeticky
zdroj energetického hospodaistvi OBB s insta-
lovanym vykonem v soucasnosti 208 MW. Do-
kéze kryt z 50 % Spickovou spotfebu celé ra-
kouské Zeleznicni sité.

Zavér

V srpnu 2003 doslo k onomu opakova-
nému newyorskému blackoutu. V soucasné
dobé€ aZ nekritického zboZsténi neviditelné
ruky trhu se skloovanim pojmi jako obchod-
ni pfipad, rychld navratnost investic a neusta-
1é snizovéani vlastnich nakladt na tkor spo-
lehlivosti a zalohovani vSech ¢lanki (nejen)
energetickych soustav mi nemohly neunik-
nout promyslend a generacemi uskuteciio-
vana feSeni praveé s ohledem na dlouhodobé,
v fadu desitek let dostavujici se pfiznivé vy-
sledky a v neposledni fad¢ také s ohledem na
ekologii. Pfece jenom statni monopol mizZe
byt také obcas k nééemu dobry.

Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Zvaz slovenskych vedecko-technickych spolognosti;
Narodne centrum pre vyskum
a aplikacie obnovitelnych zdrojov energie,
Slovensky vybor Svetovej energetickej rady
organizuju medzinarodné vedecké podujatie

ENERGETIKA 2010

~Energia pre vsetkych”

Tatranské Matliare
18. - 20. maj 2010

Medzindrodné vedecké podujatie
ENERGETIKA 2010 zastreduje
tri medzindrodné vedecké konferencie:
Energetika-Ekoldgia-Ekonomika 2010,
Riadenie v energetike 2010 a
Obnovitelné zdroje energie 2010,

9, medzinarodna vedecka
konferencia EEE 2010
Energetika - Ekologia - Ekonomika
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9. medzinarodna vedecka
konferencia CPS 2010
Riadenie v energetike
(Control of Power Systems)
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1. medzindrodna vedecka
konferencia OZE 2010
Obnovitel'né zdroje energie

Hlavnym ciefom podujatia je nadviazanie a
prehibenie spoluprace, ako aj vymena informacif
a skusenosti medzi odbornikmi na  energetiku z
praxe, Uuniverzit a vyskumnych pracavisk zo
Slovenska i zo zahranitia. Podujatie ma prispiet
formou prednasok, prezentacii a diskusie k
dalSiemu rozvoju v oblasti prevadzky a riadenia
energetickych systémov, obnovitelnych zdrojov,
ekologie a ekonomiky energetiky.

Zastita

Minister hospodarstva SR

Garant

prof, Ing. Frantiek Janiéek, PhD.
Informacie
www.energetika2010.stuba.sk
Kontakty

Zaneta Eleschova (zaneta.eleschova@stuba.sk)
Miriam Szabovd (miriam.szabova@stuba.sk)
Zdenka Kralova (zdenka.kralova@stuba,sk)
Julius Cirak (jullus.cirak@stuba.sk)

Generalni partneri
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