Prepétové ochrany MINIA

Postupné si vSichni zvykdme na vy3si standardy v ochrané proti prepéti jak atmosférické-
mu, tak i spinacimu. PouZivame citlivé pristroje, které musime proti okolnim vlivim chra-
nit, abychom omezili poruchové stavy. Logika ochrany proti prepéti je zalozena jednak
na rfizeném svedeni bleskového proudu k zemi, aby zpUsobil co nejmensi skody, a zaro-
ven na pospojovani vSech vodivych casti v objektu, které zamezi vzniku nebezpecného
prepéti. Tam, kde neni mozné spojit vodivé ¢asti primo (napr. jednotlivé vodice v sitich
nn), je tieba pouzit pravé prepétové ochrany, které toto spojeni pri tderu blesku na po-

tf‘ebnou dobu zajisti.

OEZ se specializuje na sortiment pie-
pétovych ochran proti impulznimu pfepé-
ti pro rozvody nn v moduldrnim provedeni.
Nalezneme je spolu s jisti¢i, proudovymi
chréani¢i a ostatnimi pfistroji v produktové
fadé Minia.

Instalaci hromosvodu se ochréni pred tde-
rem blesku vlastni objekt, ale paradoxné se tim
umozni bleskovému proudu diky galvanickému
propojeni s elektroinstalaci vniknout do objek-
tu. Tim se zvy$i riziko zniCeni elektrickych za-
fizeni nebo ohroZeni lidskych Zivotl.

Kde se pouzivaji prepétové
ochrany?

Do oblasti jejich pouziti
je mozné zaradit bytové apli-
kace, primysl i infrastruktu-
ru. Chrénit lze pfistroje v si-
tich nizkého napéti, informac-
ni technologie, méfici nebo
prenosovou techniku. Prepé-
tové ochrany OEZ jsou pri-
marné zaméieny na ochra-
nu siti nn 230/400 V AC, ale
v nabidce OEZ je i ochrana
do 1 000 V DC (napft. ochrany

pro solarni elektrarny apod.)
V budoucnu pfipravuje OEZ
roz§ifeni i do ostatnich oblasti.

Kdy je tieba prepétovou ochranu pouZit?

V dfive platné vyhlasce ¢. 137/1998 Sb.,
o obecnych technickych pozadavcich na vy-
stavbu bylo mozné v § 47 odst. a) nalézt po-
Zadavek na instalaci ochrany pred bleskem
u bytovych domd. Nyni je tomu jinak! V nové
platné Vyhlasce o technickych poZadavcich
na stavby ze dne 12. srpna 2009 je v § 36
odst. 1a) uveden pozadavek na ochranu pfed
bleskem u staveb pro bydleni.

To znamend, Ze pro kazdy novy rodinny
dim musi byt proveden vypocet rizika pod-
le CSN EN 62305-2, porovnani s pfipust-
nym rizikem a nasledné instalace odpovida-
jici ochrany pred bleskem.

Je-li nutné na objekt instalovat vnéj-
$i ochranu pted bleskem (jimaci soustava,
soustava svodil a uzemiovaci soustava), je
tfeba instalovat rovnéZ vnitini ochranu pred
bleskem (ekvipotencionalni pospojovani
proti blesku), jejiz soucasti jsou i prepéto-
vé ochrany.

Obr. 1. Prvni'i druhy stuperi ve spolecné zdkladné

S instalaci vnéjsi ochrany pred bleskem je
tedy tfeba instalovat i odpovidajici prepéfové
ochrany, a to u viech staveb uvedenych ve zmi-
néné vyhlasce, véetné rodinnych domu.

Volba konkrétniho reseni

Ke spravné volbé prepétové ochrany je po-
tfebné sparovat pozadavky na ochranu s para-
metry konkrétnich pfistroji. Parametry jsou od-
vozeny od vlastnosti prvkd pouZitych pfi vyro-
bé prepétovych ochran. Zakladnimi prvky jsou:
a) jiskristé
O reaguje na prepéti ndhlou zménou impe-

dance na malou hodnotu,

O jeschopné svést obrovské mnozstvi energie,
O doba odezvy fadové 100 ns,

O zajistuje galvanické oddéleni obvodu.

b) varistor

O v klidovém stavu ma velkou impedanci,

na prepéti reaguje plynulou zménou im-

pedance,

O je schopen svést menSi mnoZstvi energie
nez jiskiiste,
O doba odezvy okolo 25 ns.

inovace, technologie, projekty——

Ing. Zdenék Suchomel, OEZ, s. . o.

DalSimi prvky, které mohou byt pouZzity,
jsou plynem plnéné bleskojistky nebo sup-
pressorové diody.

Kazdy z prvku pouzitych v pfepétovych
ochranéch je vyrabén v fadach s rozdilnymi
parametry. Diky tomu je na trhu velké mnoz-
stvi typl vyrobki, které se 1i§i v mnoha uda-
vanych parametrech. Jak se v tom vyznat?
Jaky parametr je ddleZity pro vlastni funkci
a jaky ne? Tyto otdzky kazdému, kdo se touto
problematikou z jakéhokoliv diivodu zabyva,
zcela jisté jiZ hlavou probéhly.

Pro usnadnéni volby jsme vybrali nejdile-
Zit€jsi parametry, které jsou potiebné pro za-
kladni vybér ochrany v sitich nn 230/400 V:
a) Up (napétova ochranna hladina)

Charakterizuje tuc¢inek prepétové ochra-
ny pfi omezovani napéti na jeho svorkach.
U, je definovana a zjiStuje se zkouskou dle
normy CSN EN 61643-11. Volba spravného

Obr. 2. Prepétové ochrany - aplikacni prirucka

U, svodice by méla zabezpecit, aby napéti
v misté instalace nepiesiahlo napétovou pev-
nost zafizeni a nedoslo k jeho poSkozeni. Je
zde ndvaznost na normu CSN EN 60664-1,
kde jsou definovana impulzni vydrzna napé-
ti Uimp v jednotlivych Castech instalace (kate-
goriich piepéti). Je tieba dodrZet, aby U, pie-
pétové ochrany < Ujy,, v dané Casti instalace.
b) Iimp (impulzni proud), I/l .« (jmenovi-

ty/maximalni vybojovy proud)

Jsou definovény a zjistuji se zkouskou pod-
le normy CSN EN 61643-11. Parametry uda-
vaji, jak vykonny svodi¢ je. Vykonnosti se
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mysli schopnost svést urcitou velikost prou-

du v daném Case, coZ je u svodicl vyjadfeno

vrcholovou hodnotou proudu a tvarem viny

— napf. 25 kA (10/350 ps) nebo 20 kA (8/20

us). Spolu s t€mito informacemi jsou udava-

ny i hodnoty naboje Q a energie W/R (prede-

v§im u svodi¢t T1). Norma CSN EN 62305-

1 stanovuje ocekdvané velikosti rdzovych vin

nadproudu v zavislosti na pfi¢inach posko-

zeni stavby. Je tfeba, aby hodnota [y, (resp.

Inax) pepétové ochrany byla vétsi neZ oceka-

vané hodnota rdzové vlny nadproudu zpiiso-

ben4 bleskem.

VysSe uvedené parametry urcuji, jakou
ochranu prvky poskytuji a kolik jsou schop-
ny svést impulzniho nebo bleskového proudu.
Pro spravny vybér je tfeba znat i dalsi skutec-
nosti, které maji vliv na poZadované paramet-
ry. Jsou jimi napt.:

O umisténi objektu (souvislost s pfi¢inou
poskozeni, resp. s poZadavkem na fiyp),

O instalace exponovanych kovovych ¢asti
na objektu (moZnost zavleceni bleskové-
ho proudu do instalace),

O pripojeni objektu (moZnost zavleéeni
bleskového proudu prostfednictvim ven-
kovniho vedeni),

O volby zony ochrany pied bleskem (LPL)
(souvislost s pozadavkem na fipp).

V tab. 1 jsou uvedeny parametry blesko-
vého proudu v zévislosti na LPL a pravdé-
podobnost tderu takového blesku. Aby bylo
mozné na zéklad€ téchto parametrti vybrat
spravny pristroj, je nutné definovat, jaky typ
ochrany je potiebny.

Druhy pirepéti a odpovidajici ochrana

Prepéti je obecné definovano jako napéti
presahujici hodnotu provozniho napéti v elek-
trickém obvodu. Existuje nékolik druht pie-
péti. V souvislosti s pfepétovymi ochranami
mluvime o pfechodném prepéti (n€kdy se
uvadi transientni ¢i impulzni). Je to prepéti
trvajici fadové nanosekundy az milisekundy
a je zpusobovéno:

a) spinacimi pochody v siti (spinaci prepéti),
b) tdery blesku (atmosféricka prepéti).

K ochrané proti spinacimu prepéti je do-
stacujici druhy stupeti pfepéfové ochrany
(T2). Vybér je tedy pomérné jednoduchy.

Naopak v pfipadé prepétové ochrany
proti atmosférickému prepéti jsou potieb-
né podrobnéjsi informace o chranéném ob-
jektu (typ sité, poloha, pfipojeni inZenyr-
skych siti apod.). V nékterych ptipadech
je dostacujici druhy stupeini (T2), v jinych
pripadech je nutné pouZit spojeni prvniho
i druhého stupné (T1+T2), a to bud cisté
varistorové provedeni, nebo spojeni varis-
toru a jiskristé.

Pokud je tfeba chranit citlivé elektronické
pristroje, doplni se vySe uvedené stupné jesté
stupném tfetim (T3). Tento by mél byt umis-
tén co nejbliZe chranénému zafizeni.

Pro ulehéeni vybéru piepéfovych ochran
byl vyddn dokument Piepéfové ochrany —

aplikacni pfirucka (viz obr. 2). Zde jsou apli-
kace rozdéleny do tii hlavnich skupin a jed-
né specidlni (zvySené pozadavky). Tyto sku-
piny jsou:

O malé ohroZeni instalace,

stfedni ohroZeni instalace,

velké ohrozeni instalace,

primyslové a specidlni aplikace.

Hlavni skupiny jsou uréeny podle toho,
jakym zptisobem se miZe prepéti (resp. im-
pulzni proud) dostat do instalace. BliZs8i spe-
cifikaci popisuje tab. 2.

Oooano
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Velké ohrozZeni instalace — pouZije se
provedeni SJBC.

Tento pfistroj kombinuje prvni stupeni
(jiskfisSté) a druhy stupeil (varistor) ochrany
v jedné zakladné. Je schopen svadét bleskové
proudy az 25 kA (10/350 ps) na pol.

Do této skupiny patii objekty s uzemné-
nymi exponovanymi vodivymi ¢astmi zafa-
zené do hladin ochrany pied bleskem LPL I
nebo LPL II.

Stiedni ohroZeni instalace — pouZije se
provedeni SVBC.

Tab. 1. Parametry bleskového proudu v zavislosti na LPL a pravdépodobnost tderu blesku

Parametry proudu Oznacdeni Jednotka LPL
| 1l 11,1V
vrcholovy proud / kA 200 150 100
naboj krétkého vyboje Qshort C 100 75 20
specificka energie W/R M]/Q 10 5,6 2,5
casové parametry T1/T> us/us 10/350
P (/< max.) % 99 \ 98 \ 97
Tab. 2. OhroZeni instalace v zdvislosti na typu objektu a hladiné ochrany pred bleskem
Hladina ochrany pred bleskem
Typ objektu LPL I LPLII LPL 11l LPL IV
A velké velké stifedni stifedni
B stredni stredni stiedni stiedni
C malé malé malé malé

4 x 25 KA (10/350 ps)
xeo kA Tlestvs) *l100kA[1Df350us)

Pristroj je konstruovan cisté
na bazi varistoru, ktery je schopen
svadeét i bleskové proudy aZ do 12,5
kA (10/350 ps) na pol.

Do této skupiny patii objek-
ty bez hromosvodu s nadzemnim
privodem nn bez ohledu na LPL,
objekty s uzemnénymi exponova-
nymi vodivymi ¢astmi v LPL III
a LPL IV a objekty, kde se bles-
kovy proud rozdéluje do vice vét-
vi (napf. bytové domy).

Malé ohroZeni instalace — po-
uZije se provedeni SVC.

Pfistroj je konstruovan na bazi
varistoru.

Do této skupiny patfi objekty,
kde nehrozi ptfimé zavleCeni bles-
kového proudu ani z uzemnénych

Obr. 3. Rodinny diim s vnéjsi ochranou pred bleskem

Typy objektu:

A) Dochdzi k pfimému zavleceni bleskového
proudu do objektu prostiednictvim kovo-
vych ¢asti na objektu. MuZe se jednat jak
o jimaci soustavu, tak i o uzemnénou an-
ténu, solarni ¢lanky apod.

B) Dochdzi k pfimému zavleceni impulzni-
ho proudu do objektu diky tideru blesku
do venkovni pfipojky sité nn.

C) Nedochazi k pfimému zavleceni bleskové-
ho ¢i impulzniho proudu do objektu. Jde
pouze o indukci napéti na kovovych ¢as-
tech z diivodu vzniklého elektromagnetic-
kého pole.

exponovanych vodivych ¢asti, ani
z nadzemniho pfivodu nn apod.
Pro nazornost byly vybrany tii
pfiklady moZnych aplikaci. Dalsi pfipady
jsou popséany ve vyse zminéné piirucce.

Priklady aplikaci

1. Rodinny dém s vné&jsi ochranou pred
bleskem nebo s instalovanou expono-
vanou vodivou ¢asti, kterd je uzemnéna
(obr. 3). Hladina ochrany pied bleskem
LPL = I nebo II (velké ohroZeni insta-
lace).

Velikost bleskového proudu fiyp = 200 kA
(10/350 ps), dle normy se tento proud déli
zhruba v poméru 50 % do zemé a 50 % do in-
stalace. Dale dochazi k déleni do jednotlivych
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vodic¢l. Pro sit TN-C vychazi na jeden vodi¢

Iimp = 25 kA (10/350 ps), tedy:

Iimp = max. 200 kA, z toho do instalace 100 kA,

do zemé 100 kA. TN-C obsahuje ¢tyfi vodice,

do kazdého vodice Iimp = 25 KA.
Nainstaluje se tedy prepétovd ochrana

T1+T2 na bazi kombinace jiskfisté a varistoru:

O SJBC-25E-3-MZS pro sit TN-C nebo

O SJBC-25E-3N-MZS pro sit TN-S.

2. Rodinny dim s vnéjsi ochranou pied bles-
kem nebo s instalovanou exponovanou vo-
divou ¢&asti, kterd je uzemnéna. Hladina
ochrany pred bleskem LPL = III nebo IV
(stiedni ohroZeni instalace).

Velikost bleskového proudu fiyp = 100 kKA
(10/350 ps). Dle stejné logiky jako v predcho-
zim piipadé vychazi pro sit TN-C na jeden
vodi€ Iimp = 12,5 kA (10/350 ps), tedy (50%
ze 100 kA)/Ctyfi vodice.

Nainstaluje se pfepétfova ochrana T1+T2
na bazi varistoru:

O 3x SVBC-12,5-1 pro sit TN-C nebo

O 3x SVBC-12,5-1 + 1x SVBC-50-N pro
sit TN-S.

3. Bytovy dim s vné&jsi ochranou pred bles-
kem (obr. 4). V hlavnim rozvadéci neni in-
stalovan prvni stupeni ochrany T1. Nezavisi
na hladiné ochrany pfed bleskem (stiedni
ohrozZeni instalace).

ProtoZe je v tomto pfipadé instalova-
na vnéj$i ochrana prfed bleskem a blesko-
vy proud neni sveden v hlavnim rozvadéci,
musi se toto zajistit v podruzném rozvadéci.

V téchto pfipadech je obvykle bleskovy
proud rozdélen do vice vétvi a nedosahu-
je tak velkych hodnot. Doporucuje se jako
v pfedchozim piipadé instalovat do byto-
vych rozvodnic pfepétovou ochranu T1+T2
na bazi varistoru:

inovace, technologie, projekty——

fazené pojistky. Neni vSak nutné
v kazdé aplikaci instalovat tu nej-
vétsi mozZnou pojistku. Je-li v né-
kterém z rozvadécl ze strany na-
pajeni pouZita pojistka stejné nebo
mensi hodnoty neZ predepsand

maximalni, neni tfeba prepétovou
ochranu znovu predjistovat, a tim je
moZzné uspofit finan¢ni prostredky.

Jsou-li v HDS napfiklad po-
jistky 250 A a zvoli se prepéto-
va ochrana T1+T2 pro instalaci
do hlavniho rozvadéce s predepsa-
nym predfazenym jiSténim 160 A,
automaticky se musi pocitat s in-
stalaci dal$iho pojistkového odpi-
nace vcetné pojistek. Toto pfinasi
nejen navySeni hodnoty vlastnich
pfistroji (zhruba 1 000,- K¢), ale
také ostatnich nékladd, jako je pra-
ce apod. Déle mohou nastat i jiné

Obr. 4. Bytovy diim s vnéjsi ochranou pred bleskem

O 3x SVBC-12,5-1 pro sit TN-C, nebo
O 3x SVBC-12,5-1 + 1x SVBC-50-N pro sit

TN-S.

Pro vSechny pfipady plati, Ze dalsi stu-
pent (T3) se instaluje dle potfeby bud do
podruzného rozvadéce, nebo pfimo do
zasuvek (co nejbliZze k chranénému zafi-
zeni).

Podrobnéji je problematika probrdna v ap-
likacni pfirucce, ktera je ke staZeni na inter-
netovych strankdch OEZ nebo ji 1ze objednat
prostfednictvim e-mailu na adrese:
dokumentace.cz@oez.com.

Jisténi prepétovych ochran
Mezi parametry piepétovych ochran lze
najit i informaci o hodnoté maximalni pred-

problémy (napf. s mistem v roz-

vadeédi).
Ne vzdy se pfi navrhu feSeni berou v po-
taz i tyto skute¢nosti a vlastni projekt se zby-
tecné prodraZuje.
Zavér

VZdy je tfeba rozhodnout, kolik finan¢nich

prostfedkd budeme investovat do ochrany
proti prepéti s ptihlédnutim k faktlim, jakou
potencialni §kodu by mohl tder blesku v ob-
jektu zptsobit. V mnoha piipadech je velice
tézké navrhnout spravné feseni, jelikoZ neni
o chranéném objektu dostatek informaci. Zce-
la jist& se vyplati tyto informace obstarat, za-
fadit chranény objekt do jedné z uvedenych
skupin a instalovat piepétovou ochranu pfi-
méfenou moznym Skoddm a rizikdm.
http://www.oez.cz

Témata konference

z obnovitelnych zdroju energie.

zahrani¢ni pohled

o Fotovoltaické myty a povéry:

— FVE je draha — objektivni kalkulace

o Legislativni prostredi - novela zakona o podpore vyroby elektfiny

Srovnani s legislativnimi Upravami v sousednich statech a EU.
o Pristup do soustavy — srovnani se zahrani¢im (smart grids),

e Financovani novych projektd ve svétle novely zakona:
Budou po novele projekty FVE financovatelné?
e Slovensko: jak dlouho vydrzi embargo slovenské vlady na FVE?

— Téma recyklace: Co s FV panely po ukonéeni jejich zivotnosti?

Solarni energie v.CR 2010
9.\§olar Power in the

Czech Republic 2010

4. mezinarodni odborna konference

4" International Annual Conference
17. brezna 2010, hotel DAP,'Praha//,17:March'2010, hotel DAP, Prague

Mezi pfednasejicimi budou napf¥iklad

e Pavel Gebauer, vedouci Odd. podpory obnovitelnych

zdrojti, Ministerstvo priimysiu a obchodu CR

e Marian Belyus, feditel sekce Strategie, C!:'PS, a.s.
e Oldfich Kozusnik, jednatel spolecnosti, CEZ

Obnovitelné zdroje s.r.o.

— FVE je neefektivni — nové vynalezy obraceji kartu

e Egon Cierny, Head of Renewable Energy Resources
Financing, Komercni banka a.s.
a mnoho dalSich ...

Aktualni program a moznost pfihlaseni na

ww.bids.cz

J

34

ELEKTRO 3/2010



