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Zarizeni pro vyvazeni odbéru Triphasor

V soucasné dobé diky zménam v legislati-
v€, konkurenénimu prostredi a stale silici-
mu tlaku na snizovani nakladd, stoupa vy-
znam kvality elektrické energie nejen z hle-
diska ruseni a harmonického zkresleni, ale
i z hlediska rovnomérnosti zatizeni a dimen-
zovani jejich jednotlivych &asti.

Ve svém prispévku autor upozoriiuje na
moznosti zji§t€ni rovnomérnosti vyvazeni
a zatiZeni jednotlivych fazi nizkonapé&tové
¢asti distribuéni sité i rozvodu v zavodech
a moznosti sfazovani rozvodid nn od vyvo-
du distribu¢niho transformatoru aZ po mis-
to odbéru pomoci méficiho zafizeni Tripha-
sor (obr. 1) z produkce francouzské firmy
Made, s. a., Triphasor je genera¢nim pokra-
Covatelem predchoziho zafizeni Deltaphase.

I pfesto, Ze v nasi zemi jsou na rozdil od
nékterych jinych evropskych zemi ponékud
prisnéjsi limity na moZnosti jednofazovych
odbért z distribucni sit€, dochdzi k nerovno-
mérnému rozdéleni zatiZeni jednotlivych fazi,
a to predevsim v pfedméstskych ¢astech a na
venkové, piipadné v rozvodech primyslovych
zévodl a administrativnich centrech. Sprav-
nym sfdzovanim a rovnomérnym rozdélenim
odbéri do jednotlivych fazi 1ze sniZit provoz-
ni ztrity rozvodu i potfebné velikosti distri-
bucnich transformétorti a samoziejmée zajis-
tit pozadavky normy CSN EN 50160 na ne-
vyvaZzenost sité.

Je béZné, Ze pii pripojovani nového vét-
$iho jednofazového odbéru, ale i na tfifazo-
vé pfipojce se pfili§ nezjiStuje zatiZeni jed-
notlivych fazi. Sit je vétSinou sfazovana jen
pouzitim jednoduchych prostfedkd, jako je
napiiklad jednoduchéd zkouSecka s indikaci
sledu fazi. Takto se zajisti spravnd ,,rotace®,
ale ne spravny sled fazi a dvé faze tak mo-
hou byt zaménény.

Prvni funkci pfistroje Triphasor je jeho po-
uziti prave pti této zdanlivé jednoduché ope-
raci sfazovani, tedy zajisténi toho, Ze v celé
délce vedeni od distribuéniho transformato-
ru az k zasuvce v byté zistava faze L1 sta-
le fazi L1.

Dalsi funkci piistroje je moZnost zméfit
v misté distribuéniho transformatoru napé-
ti a proud ve vSech tfech fazich a zméfit pfi-
slu$né uciniky. Tyto informace jsou ze za-
kladni jednotky po méfeném vedeni pfedany
do jednotky na vzdalené strané. Ta pak zmé-
fi stejné veli¢iny na odpovidajicim fadzovém
vodici na druhém konci vedeni a zobrazi je.
Soucasné je schopna vypocitat nékteré dal-
§i veli¢iny. Vykon vysilace hlavni jednotky
a citlivost jednotky vzdalené jsou nastaveny
tak, Ze je vzdy zajiSténo bezproblémové mé-
feni v celé siti napojené na pfislusny distri-
bu¢ni transformator.

Vysledkem price pfistroje je pak oka-
mZita znalost velikosti proudd, napéti a uci-
niktl v misté pfipojeni zdkladni jednotky
a jejich ovlivnéni odbérem v misté méfeni
rucni vzdalenou jednotkou. Takto lze na-
ptiklad identifikovat velky jednofdzovy od-
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Jak jiz bylo naznaceno, pfistroj sestava
ze dvou hlavnich ¢asti. Jednak z hlavni, tzv.
mistni jednotky a z jednotky vzdalené, ruc-
niho pfijimace. Mistni jednotka je pfipojena
v misté transformovny nebo jiné ¢asti sité,
vici které se ma provadét méfeni, a to jed-

nak napétoveé na jednotlivé fazové vo-

dice a zem, pfipadné vodi¢ ochranny,
a jednak pomoci proudovych klesti
proudové na jednotlivé fazové vodice.
Vzdalena jednotka konstruovand jako
rucni sonda se pti méfeni pripojuje po-
stupné mezi jednotlivé fazové vodice
a pracovni ¢i zemni vodi¢ v jednotli-
vych ¢astech instalace. Zpiisob pfipo-
jeni je patrny z obr. 2.

Triphasor je uréen pro méfeni na
siti nn pod napétim a nabizi kromé
jiz popsanych nékolik dalSich funk-
ci. Nejprve je tfeba zdlraznit, Ze obé
jednotky, tedy vysila¢ a pfijimac, ne-
jsou mezi sebou propojeny jinak nez
pies testované silové vedeni, nicmé-
né spolu komunikuji. Vysila¢ totiZ
predava udaje o napéti, proudu a fazi
naméiené v misté svého pripojeni do
pfijimaci a vyhodnocovaci ruéni jed-
notky tak, Ze vysila pfislu§né¢ modu-

Obr. 1. Mé¥ici zarizeni Triphasor

bér, ktery pretéZuje prisluSnou fazi na strané
transformatoru (¢i jiné ¢asti sité), je mozné
dokonale sfdzovat rozvod nebo pfepojenim
identifikovanych odbérd vyvazit zatiZeni
distribu¢niho transformatoru. K tomu slou-
Zi specialni funkce pfistroje, kterd okamzi-

lovany a zabezpeceny signal obsahu-

jici naméfend data postupné a opako-
vané po vsech tfech fazovych vodicich sité.
Mgéfeni je kontinudlni a data jsou pfendSena
po blocich. Postupnym pfipojovanim rué-
ni jednotky méficim hrotem lze tak nejprve
jednoznacné identifikovat jednotlivé faze,
tedy jejich pofadi v siti od mista pfipoje-

sitvn

Obr. 2.
Schéma pri-

vysila¢

pojeni méri-
ciho zarizeni
Triphasor

jednofazovy pfijimac

té pfi méfeni vypocitdva a zobrazuje mo-
mentalni nevyvazeni zatiZzeni a udava jej
v procentech.

Piistroj Triphasor byl vyvinut na zakladé
zkuSenosti a pozadavkil energetické spolec-
nosti Electricite de France (EDF) a je na néj
udéleno nékolik patentt.

ni mistni jednotky az k pfijimaci. Ne tedy
pouze zjistit smér rotace, kdy mohou byt
dvé faze navzdjem zaménény, ale jedno-
znacné pfifadit navzdjem faze L1, L2 a L3
od zdroje aZ k mistu spotieby — mistu pfi-
pojeni rucni jednotky. Identifikace probiha
tak, Ze pfipojenim ru¢ni jednotky mezi pii-

30

ELEKTRO 3/2010



slusnou fazi a spole¢ny vodi¢ je pfijata in-
formace vyjadfujici potadi fazi podle toho,
v jakém portadi jsou pfipojeny na strané vy-
silace. Napfiklad tedy Zluty indikator signa-
lizuje L1 (na vysilaci je pfipojen k L1), Cer-
veny L2 a zeleny L3. Po vyhodnoceni uda-
ju prijimacem je vydan zvukovy signél jako
potvrzeni spravnosti pfijatych dat a rozsviti
se indikdtor v barvé, kterd odpovida barvé
faze, na kterou je pfijimac pravé pfipojen.
Toto vyhodnocovéni se periodicky opakuje
a je téméf okamZité.

o

it

Obr. 3. Triphasor v rdézuvzdorné skrini

To by vSak asi bylo velmi malo na takto
pomérné sloZity pfistroj. Triphasor poskytu-
je samoziejmé mnoho dalSich velmi u¢innych
nastroju, které byly jiZ vySe naznacCeny a kte-
ré 1ze uplatnit jak pfi kontrole stavu sité, tak
1 pfi jeji optimalizaci.

Ze spoluprace mistni (vysilac) a vzdalené
rucni jednotky vyplyva dalsi funkce pfistroje,
kterou je moZnost méfit napéti v misté pfipo-
jeni, coZ neni nic prevratného. Triphasor vSak
umozni indikovat na vzdalené strané, tedy na
zobrazovaci prijimace jak napéti v misté pfi-
pojeni vysilace, tak i napéti v misté ptijima-
Ce a jeSté vypocte ubytek napéti od mista pfi-
pojeni vysila¢e k mistu pfijimace. Z hledis-
ka kontroly kvality rozvodu je to jist¢ velmi
uZzitecna funkce.

To vSak neni vSe. Jak je uvedeno vyse,
vysila¢ je pripojen k siti nejen napétové, ale
i proudové pomoci proudovych klesti. Dalsi
zobrazitelny parametr na zobrazovaci pfijima-
e je tedy proud v jednotlivych fazich namé-
feny v misté pripojeni vysilace. Ale i pfipoje-
nim klestového adaptéru k ruéni jednotce lze
zobrazit také proud na dané fazi v misté od-
béru. Tato funkce je velmi uZite¢na pro opti-
malizaci zatiZeni jednotlivych fazi, napfiklad
k vyvéZeni zatiZeni distribu¢niho transforma-
toru. Zméfenim odbéru na stran¢ transforma-
toru a prislusného odbéru v misté pfijimace
je mozné okamZité snadno zjistit podil, kte-
rym se dany odbér podili na zatiZeni transfor-
matoru, pfipadné zjistit, jak se toto zatiZeni
zméni jeho prepojenim na jinou fazi. Takto
1ze vylepsit rozdéleni jednotlivych odbérii na
jenych z nékolika mist.

Dalsim meéfitelnym parametrem je diky
méfeni jak napéti, tak proudu v obou mis-
tech rozvodu ucinik. Opét 1ze méfit a zobra-

zovat jak ucinik v misté pfipojeni pfijimace,
tak i v misté pripojeni vysilace. Lze zjistit
i rozdil G¢iniku na dané fazi v misté zdro-
je a v misté odbéru. To pfinasi moZnost ur-
¢it napiiklad, na které vétvi dochazi k velké
zméné uciniku, a provést prislusna naprav-
na opatieni na strané odbéru. Z uvedeného
vyctu funkci je patrné, Ze by nemél byt pro-
blém zobrazit i vykon a vyvéaZenost daného
mista. Je tomu tak, konstruktéfi firmy Made
na tyto moznosti nezapomnéli. Pfistroj zob-
razuje okamzity vykon jak v misté odbéru,
tak i v mist€ zdroje. Déle zobrazuje okamZity
Cinitel nevyvéazZeni odbéru v misté pfipojeni
vysilaci jednotky. Timto mistem nemusi byt
vzdy jen vyvod distribu¢niho transforméto-
ru, ale i napfiklad pojistkova skiifi v rozlehlé
méstské siti. Cilem méfeni pak nebude zjis-
tit nesymetrické zatiZeni transformétoru, ale
nesymetrické rozloZeni odbért v tomto bodu
z diivodu napiiklad pfetéZovani pojistky na
urcité vétvi odbéru.

Obé jednotky piistroje Triphasor jsou kon-
struovany do ndro¢nych primyslovych pod-
minek, kde neni piili§ ¢asu se zabyvat néja-
kym Setrnym zachdzenim (obr. 3). Jsou za-
pouzdieny do rdzuvzdornych skiini, které
zajisti dobrou mechanickou odolnost celé-
ho systému. Cela konstrukce byla samoziej-
mé provedena dle normy CSN EN 610 10-1.

Obr. 4. Pristroj Triphaseur

Pfistroj se dodava se sadou proudovych
klesti a nabijeCem pro ru¢ni pfijimaci jed-
notku. Naméfené a vypoctené hodnoty jsou
prehledné zobrazovany na Ctyifadkovém zob-
razovac¢i LCD s automatickym podsvétle-
nim. Pfijima¢ je vybaven tfemi indikatory
LED, které indikuji, na kterou fazi je pfiji-
mac pravé pfipojen. Ovladani se déje jed-
nim tlacitkem listovanim v menu. PiestoZe
je pristroj pivodem z Francie, jsou veSkeré
texty na zobrazovaci v ¢eském jazyce. Tato
Uprava byla umoZnéna uzkou spolupraci fir-
my Made, s. a., se svym mistnim distributo-
rem firmou Blue Panther, s. r. 0. Na Zadost
zakaznika se dodava také zjednodusSena verze
pfistroje pod oznac¢enim Triphaseur (obr. 4),
ktera slouZi vyhradné k fazovani rozvodu.

Dalsi podrobnosti, pfip. moznost predve-
deni piistroje ziskaji zjemci u zastupce firmy
Made, s. a., spole¢nosti Blue Panther, s. . 0.:
http://www.blue-panther.cz
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