Biopaliva maji

Biopaliva jsou velka skupina produktd, které
se ziskavaji z rostlin a organickych odpadt
a maji spole¢né to, ze mohou pohanét mo-
torova vozidla. Zajem o né v posledni dobé
silné vzrista, protoze nabizeji alespon ¢as-
tecné reseni dvou aktualnich problémd, kte-
ré si Evropska unie velmi dobre uvédomuije.

Prvni problém se tyka globélniho oteplo-
véani klimatu, které je diisledkem stale maso-
v&j$i produkce oxidu uhli¢itého CO,, a to pre-
devsim pri spalovani pohonnych hmot. V sou-
Casné dobé pfipada asi 30 % spotieby energie
v Evropské unii na odvétvi dopravy, ve kte-
rém se z 98 % pouzivaji fosilni zdroje ener-
gie. Zatimco se v prumyslovém sektoru a v
domécnostech podafilo v poslednich letech
spotfebu energie stabilizovat, sektor dopravy
se stale rozviji a jeho spotieba energie stou-
pa. Vyvoj v odvétvi dopravy je jednou z hlav-
nich pficin, pro¢ neni Evropsk4 unie schopni
dodrZet své zavazky z Kyotského protokolu.
Odbornici o¢ekavaji, Ze z celkového zvySeni
emisi CO, mezi rokem 1990 a 2010 pripad-
ne az 90 % na odvétvi dopravy.

Druhy problém spociva v tom, Ze zasoby
ropy a zemniho plynu jsou omezené a jeSté
jsou jejich hlavni lozZiska jen v nékolika méalo
oblastech svéta, které jsou vétSinou provaze-
ny znaénymi geopolitickymi riziky. Proto je
zmen$eni zavislosti Evropské unie na dovozu
fosilnich paliv, zvlasté po nedavném enorm-
nim zvySeni ceny za barel ropy, velmi nalé-
havé. ProtoZe auta s elektrickym nebo hyb-
ridnim pohonem nejsou jesté pfipravena pro
hromadné pouziti, jsou biopaliva zatim jedi-
nou moznou alternativou, jak dovoz ropy sni-
Zit bez nutnosti zmény infrastruktury a vyvoje
zcela novych typl motord. Pfitom by zvySeny
zdjem o biopaliva mohl pomoci znovu oZivit
nékteré hospodarsky slabé evropské zemé-
délské regiony, kde jiz desitky let leZi ladem
velké osevni plochy, na nichZ se daji péstovat
energeticky zajimavé rostliny a dfeviny [1].

Nejcastéji pouzivana biopaliva pro moto-
rova vozidla je mozné rozdélit do tii skupin.
Do prvni skupiny patii bionafta neboli me-
thylester rostlinného oleje, kterd se vyrabi
z olejnatych plodin, jako jsou fepka, slunec-
nice, séja aj. Rostlinny olej pfitom prochazi
procesem esterifikace za pouZiti metanolu,
¢imZ vznika bionafta a jako vedlejsi produkt
glycerin pouzitelny napt. v kosmetickém pra-
myslu. Bionafta se pouziva bud v ¢isté podo-
bé, nebo se pfimichava k nafté.

Druhou skupinu tvoii alkoholova biopali-
va, predevsim bioetanol (biolih), ktery se zis-
kava fermentaci (kvaSenim) cukru z cukro-
vé fepy, cukrové titiny, riznych obilnin jako
je pSenice, je¢men a kukufice, nebo z ovoce
s naslednou destilaci. Bioetanol se pfimichava

k benzinu (do 10 % bez nutnosti Gpravy mo-
toru) nebo se transformuje do produktu ETBE
(ethyl-tertio-butylether), sloZeného z polovi-
ny z etanolu a z poloviny z isobutylénu, ved-
lejsiho produktu pfi vyrobé benzinu. Do tfeti
skupiny patfi ostatni typy pouZivanych biopa-
liv, pfedevsim neupraveny rostlinny olej, bio-
plyn nebo BtL (zkapalnénd biomasa), které
se zatim pouZivaji jenom v menSim mnozstvi
s vyjimkou neupraveného rostlinného oleje,
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hmot, neni zatim nedostatkem surovin ohro-
Zen. Vychazi totiZ z obdé€lani osevni plochy
zhruba 18-10° ha, pfi¢emZ orna ptida ma ve
25 ¢lenskych statech EU celkovou rozlohu
kolem 100-10% ha. Pfi dal§im zvy$ovani vy-
roby biopaliv ov§em vyrazné poroste riziko
mozné konkurence s potravinafskym pramys-
lem, které by mohlo vyvolat prudkou explozi
cen nékterych zemédélskych produktti. Potvr-
zuje to skute¢nost, Ze jiZ pfi soucasné malé
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ktery zaznamenal v poslednim roce obrovsky
nartst spotfeby v Némecku, kde je legalné
povaZovan za plné hodnotné motorové palivo.

Je treba prekonat jesté hodné prekazek

Drive neZ biopaliva vyrazné ovlivni spo-
tfebu fosilnich pohonnych hmot, bude tfeba
prekonat jesté velké prekazky. Prvni prekdz-
kou je prosty hospodéisky divod. Naklady
na vyrobu biopaliva jsou stale pfili§ vysoké,
i kdyZ pfti stoupajici cené ropy se jejich kon-
kurenceschopnost trvale zvysuje. Navic je tie-
ba vloZit do roz§ifeni vyroby biopaliv velké
investice. ZvySeni produkce biopaliv béhem
deseti let o deseti- aZ dvacetindsobek vyza-
duje stavbu nebo prestavbu mnoha vyrobnich
zavodu, zvladnuti distribu¢nich problémt a v
neposledni fadé zajisténi dostatecného mnoz-
stvi vychozich surovin. Pro vyrobu soucasné-
ho biopaliva v mnozstvi ekvivalentnim jedné
tuné ropy je tfeba zhruba jeden hektar osev-
ni plochy. V Evropské unii jsou samoziejmé
zemédélské plochy, které lezi ladem a bude
je mozné pro vyrobu biopaliv Gcelné vyu-
Zit. Ani ambicidzni zdmér EU zajistit, aby
do roku 2010 vzrostl podil spotfeby biopa-
liva na 5,75 % celkové spotieby pohonnych

produkci biopaliv zplsobuji nékde rostouci
ceny fepky potravinaiskému sektoru problé-
my se zadsobovanim.

Odbornici proto vkladaji velké nadéje do
biopaliv tzv. druhé generace [2], které se
ziskéavaji z rostlin nebo z ¢asti rostlin, které
v Zadném pripadé nekonkuruji potravinovému
vyuZziti. VétSinou se jedna o odpady ze zemé-
délstvi (slama aj.), z nékterych primyslovych
odvétvi (jako je napt. Cerny louh zbyvajici pfi
vyrob€ papiru) nebo o piliny a tfisky ze dre-
vozpracovatelského primyslu. Zcela obec-
né je mozné vyuzit pro vyrobu biopaliv ves-
kerou biomasu z lignocelul6zy, kterd vznikd
z lesnich zdroju a z Cisté energeticky pouZi-
vanych rostlin a v Evropé se zatim zcela ne-
dostatecn€ zhodnocuje. Tyto potencidlni suro-
viny se vyznacuji velkym obsahem celulézy,
charakterizované molekulou tvofenou dlou-
hymi, velmi odolnymi fetézci, které se musi
pro ziskani energie rozloZit.

A zde je pravé jadro problému vyuZiti
biopaliv druhé generace. V zdsadé existuji
dvé moZnosti feSeni. Prvni cesta je bioche-
micka a spociva v tom, Ze se z celul6zy po-
moci vykonnych enzymi uvolni cukry. Vy-
voj primyslového feSeni je ukolem evrop-
ského projektu NILE (New Improvement for
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Lignocellulosic Ethanol), na kterém se podi-
1i 21 partnert z jedendacti zemi [3]. Hlavnim
cilem je nalézt vhodné enzymy pro enzyma-
tickou hydrolyzu lignoceluldzy a s vyuZitim
genetického inZenyrstvi zdokonalit proces
fermentace (kvaseni) rozloZené lignocelul6-
zy tak, aby se zvy$ila u¢innost a vytéZnost
pfemény lignocelulézy na alkohol a sniZi-
ly se vyrobni ndklady. Druhd moZnost, tzv.
proces BtL (Biomass to Liquids), vyuZi-
vé toho, Ze se surovina nejprve pieméni na
kapalnou smés vodiku a oxidu uhelnatého
a tato smés se potom pomoci fady mezikro-
kG preméni na tekuté biopalivo. To je tech-
nologicky velmi sloZity postup, ktery jesté
neni uplné zvladnuty.

Pro dplnost je tfeba se vSak zminit jesté
o tfeti moZzné cesté spocivajici v tom, Ze se
rostlinné latky nechaji zkvasit a methan, kte-
ry se piitom uvoliiuje, se zachytiva a pouziva
k pohonu vozidel. Technologie vozidel vyu-
Zivajicich k pohonu zemni plyn je jiZ k dis-
pozici a zpisobuje jenom nepatrné zneCiSté-
ni ovzdusi (Castice, oxidy dusiku, nespalené
uhlovodiky atd.). V nékterych méstech jsou
jiZ autobusy pro hromadnou dopravu moto-
rem pro tento typ paliva vybaveny. Problém
spociva (podobné jako u vSech plynnych po-
honnych hmot) zejména v mimofddné ob-
tizné distribuci paliva. V nékterych zemich,
predeviim ve Svédsku, se ale jiZ piesto po-
dafilo pouziti bioplynu prosadit i pro provoz
osobnich aut.

Emise oxidu uhlicitého CO,

Odborniky stale zaméstnava otazka: Ko-
lik oxidu uhli¢itého CO, se da pouZitim
biopaliv skute¢né uSetfit? Jestlize se spalu-
je biomasa ziskana z rostlin, je mozné vy-
chézet z toho, Ze pii jejim spalovani vznik-
ne priblizné stejné mnozstvi CO,, kolik jej
rostliny odebraly z atmosféry béhem svého
ristu. Zjednodusené feceno je to tak, jako
kdyby pole nebo les byly ur¢itym druhem
ptirodniho slune¢niho kolektoru, ktery do-
padajici slune¢ni energii akumuluje v che-
mické formé. V praxi je ov§em bilance méné
pfizniva. Aby bylo pole trodné, musi se hno-
jit a vyroba hnojiv samoziejmé spotiebovava
energii z fosilnich zdroja. Také zpracovani
sklizné (destilace, esterifikace aj.), doprava
a skladovani spotfebuji energii. PodtrZzeno
a secteno, pouZitim biopaliva se sniZi emise
CO; zhruba o 50 %. Toto ¢islo je samoziej-
mé pouze smérnd veliCina a podle klimatic-
kych podminek, druhu zpracovavanych rost-
lin, zpracovatelskych technologii, a dokonce
i aplikované metody vypoctu se mize v Si-
rokych mezich ménit. Jeho zvySeni na 70 %
i vice je podle ndzoru odbornikd v odvétvi
biopaliv velmi redlnym cilem. Rovnéz tak se
ocekava v budoucnosti podstatné snizeni vy-
robnich nékladt. Predpoklada to ale vynalo-
zit v mnoha smérech jesté velké vyzkumné
usili i finanéni prostiedky.

Vyroba a spotieba biopaliv v Evropské
unii a ve svété

Zemédéelské prostiedi a raz krajiny v ze-
mich Evropské unie se v posledni dobé stale
rychleji méni v disledku péstovani energetic-
kych plodin pro vyrobu biopaliv, jejichZ pro-
dukce se za poslednich Sest let zvysila vice
nez 6,5krét (viz obr.) a v roce 2006 jiz dosah-
la objemu téméf 6,3-10° t. Podobné se zvy3u-
je i spotfeba biopaliv v odvétvi dopravy [4].
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ské zemé EU. Poradi v tab. 1 odpovida je-
jich celkové spotieb€ v roce 2006. V posled-
nim sloupci tab. 1 je pro informaci uvedena
i mérna spotfeba biopaliva v pfepoctu na je-
den milion obyvatel. Prvni misto ve spotfebé
vSech druht biopaliv patii jednoznacné Né-
mecku, které se na celkové spotiebé biopaliv
v EU podili 62 %. Ceska republika je se spo-
tfebou 19 100 t (0,36 %) na tfinactém misté.

Rozhodujicim biopalivem v Evropské unii
je dlouhodobeé bionafta, které bylo v roce 2006

Tab. 1. Spotreba biopaliva v Evropské unii v roce 2006

Zemé Spotieba biopaliva (toe)
bioetanol bionafta ostatni celkem mérna

Némecko 307 200 2408 000 628 492 3343692 40 480
Francie 150 200 531 800 - 682 000 11 443
Rakousko 0 275 200 - 275 200 33975
Svédsko 162 924 51 309 19 340 233573 26 244
Spanélsko 114522 62 909 - 177 431 4 359
Italie 0 177 000 - 177 000 3089
Velka Britanie 48 214 128 481 - 176 695 2979
Polsko 52 548 42218 - 94 766 2481
Recko 0 69 590 - 69 590 6 326
Portugalsko 0 58 300 - 58 300 5 606
Litva 8 486 18 100 - 26 586 7596
Nizozemsko 20 480 neudano - 20 480 1264
Ceska republika 1200 17 900 - 19 100 1873
Madarsko 10 742 0 - 10 742 1064
Ostatni zemé EU 1421 8403 1317 11 141 -
EU 25 (toe) 877 936 3 849 210 649 149 5376 295 11 850

(%) 16,3 71,6 12,1 100 -

Tab. 2. Vyroba bioetanolu v Evropské unii v roce 2006

Zemé Viyroba (t) Meziro¢ni rist
2004 2005 2006 (t) (%)
Spanélsko 202 354 240 000 317 000 77 000 32,1
Némecko 20 000 120 000 315 760 195 760 163,1
Francie 80 887 100 800 234 306 133 586 129,5
Polsko 38 270 68 000 104 000 36 000 52,9
Italie - - 102 400 102 400 -
Svédsko 56 529 130 160 57 600 -72 560 -
LotySsko - 6 296 14 400 8104 128,7
Ceska republika - 1120 13 200 12 080 1078,6
Nizozemsko 11 146 5971 11 680 5709 95,6
Litva 9 800 960 9 600 8 640 900,0
Madarsko - 11 840 4 818 -7 022 -
Irsko - - 760 760 -
Finsko 3768 36 800 - -36 800 -
Celkem EU 422 754 721927 1185524 463 597 64,2

Zatimco se v roce 2005 spotiebovalo v ze-
mich Evropské unii o néco méné nez 3 Mtoe
biopaliva, v roce 2006 to jiZ bylo podle prv-
nich odhadu vice nez 5,38 Mtoe (tab. 1), coz
predstavuje sice meziro¢ni zvySeni témeér
0 80 %, ale stale je to jenom relativné maly
podil (ca 1,8 %) na celkové spotfebé pohon-
nych hmot v odvétvi dopravy odhadované
na 295 Mtoe. Pfitom podil bionafty na cel-
kové spottebé biopaliv v odvétvi dopravy Ci-
nil v roce 2006 asi 71,6 % (3,85 Mtoe) a da-
leko tak predstihl podil bioetanolu s 16,3 %
(0,88 Mtoe) a ostatnich biopaliv s 12,1 %
(0,65 Mtoe). Z tab. 1 je patrné, jak se na
spotfebé biopaliv podileji jednotlivé ¢len-

podle odhadu organizace EBB (European Bio-
diesel Board) v EU vyrobeno témér 5,1-10% ¢
(viz obr.), tj. 0 1,9-10° ¢ vice neZ v predchozim
roce (+59,4 %). Nejvétsim evropskym vyrob-
cem bionafty je Némecko, které svou produkci
1 669 000 t v roce 2005 samo zajistovalo vice
neZ polovinu (52,4 %) celkové vyroby bionaf-
ty v EU (tidaje za rok 2006 zatim chybf). Ces-
ké republice s ro¢ni produkci 133 000 t patfi-
lo v roce 2005 ¢tvrté misto mezi nejveétsimi
vyrobci bionafty v EU. Z mezinarodniho hle-
diska zajiStuje EU v soucasné dobé asi 90 %
svétové produkce bionafty, ale néktefi dileZi-
ti aktéti (USA, Brazilie, Indie, Malajsie a In-
donésie) jsou pfipraveni vstoupit na trh, takZe
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mnoZstvi vyrabéné bionafty by mohlo v pfis-
tich letech rychle stoupat.

Biopalivem ¢islo dvé je v Evropské unii
bioetanol, kterého se podle odhadu vyrobi-
lo v roce 2006 ém&f 1 185-10° t (tab. 2), coZ
predstavuje meziro¢ni nartst o 64,2 %. V sou-
Casné dobé se bioetanol vyrabi ve 12 zemich
EU, mezi nimiZ je na prvnim mist& Spanélsko
s ro¢ni produkci asi 317 000 t t€sné sledova-
né Némeckem (315 760 t). Pét zemi s nejvét-
§1 vyrobou zajistuje 90 % produkce EU. Ces-
ka republika je zatim na osmém misté s rocni
produkei 13 200 t, ale vyroba se zde tispéSné
rozbiha v nékolika pfestavénych cukrovarech
(TTD Dobrovice, Chrudim aj.) a ma velmi
slibné vyhlidky, coZ dokazuje i nejvetsi mezi-
ro¢ni nartist v roce 2005, kterym se miize Ces-
ka republika pochlubit [5].

V porovnani se svétem ovSem Evropskd
unie ve vyrobé bioetanolu zaostdva. Nejvét-
$im svétovym vyrobcem bioetanolu s produk-
i 16,7-10%¢ byla v roce 2005 tradi¢né Brazilie,
jedind zemé na svété, kde motorova biopaliva
konkuruji ropnym produktiim bez jakéhokoliv
datiového zvyhodnéni. Na vyrobu bioetanolu
z cukrové titiny se zacal tento jihoamericky
obr orientovat po prvni ropné krizi jiZ v roce
1975 ve snaze zmensSit svou zavislost na dovo-
zu ropy. Ugelng vyuZil toho, Ze cukrov4 titina,
ktera je pro tuto vyrobu mimoiddné vhodna,
v teplém a vlhkém tropickém prostfedi velmi
rychle a vydatné roste. Navic se Brazilctim po-
datilo vyrobu optimalizovat tim, Ze ve vyrob-
nim procesu vyuZivaji v§echny Casti rostliny.
Diky vyrobnimu know-how Brazilie bioetanol
dokonce vyvazi mimo jiné i do EU a tuto ¢in-
nost chee jesté vice rozsifit. To se prfirozené
nelibi ochranciim Zivotniho prostredi, ktefi se
obévaji, Ze tlak na péstovani cukrové titiny jes-
té vice urychli kaceni destnych pralesii. Dru-
hé misto ve svétové produkci tésné za Brazilii
zaujimaji USA, kde se diky pfijatym, mimo-
fadné energickym opatfenim vyrobilo v roce
2005 16,6-10° t bioetanolu. Tret{ misto obsadila
v roce 2005 Asie s celkovou produkci 6,6-10° t,
pfi¢emZ samotné Cina vyrobila 3,8-10° t bioe-
tanolu, tedy asi pétkrat vic nez EU.

Zavér

Ve smérnici o biopalivech z roku 1998 si
Evropsk4 unie stanovila velmi narocné dkoly
s cilem dosdhnout toho, aby se podil spotie-
by biopaliv na celkové spotiebé pohonnych
hmot v sektoru dopravy v EU zvysil v roce
2010 na 5,75 % a v roce 2020 dokonce na
10 %. Tyto své zaméry Evropska unie nezmé-
nila ani v roce 2005 po rozsifeni na 25 ¢lent.
Podle soucasnych odhadl to znamena zajistit
v EU v tomto roce spotiebu biopaliv v mnoz-
stvi odpovidajicim asi 18,2 Mtoe, coZ je vice
nez 3,5nasobek skutecné spotfeby biopaliv
v roce 2006 (tab. 1). Pres rychly rtst vyroby
a spotfeby biopaliv v poslednich letech se od-
bornici Evropské komise domnivaji, Ze dil¢i
cil smérnice pro rok 2010 splnén nebude a za
uspéch se bude povazovat, pokud se podil spo-

tfeby biopaliv pribliZi drovni 4 % (12,6 Mtoe).
Prispét by k tomu mélo povinné pridavani bio-
paliva k benzinu a k nafté v zdkonem stano-
vené progresivni vysi, které se nyni ve vétSiné
¢lenskych zemi EU postupné zavadi a Casto se
i kombinuje s osvobozenim biopaliv od dané ¢i
s jinym dafiovym zvyhodnénim. Konecny cil
stanoveny pro rok 2020 se piirozené neméni.

I kdyz dil¢i cil smérnice o biopalivech
pro rok 2010 splnén nebude, hodnoti odbor-
nici jeji vyznam a pfinos velmi pozitivné,
protoZe umozZnila zavést do vyvoje spotie-
by biopaliv nezbytnou razanci a dynamiku,
podpofila otevieni mnoha novych velkych
podnikl pro zpracovani a vyrobu biopaliv,
nabidla nové Sance i pracovni pfileZitosti ze-
mé&délskym oblastem a presvédcila automo-
bilovy primysl, Ze musi s pouZitim biopa-
liv i s jejich vlastnostmi ve svych vyhledech
a vyvojovych trendech uvazovat. Neplnéni
dil¢iho cile smérnice rozhodné nijak neovliv-
ni budouci vyvoj a perspektivu odvétvi bio-
paliv pokryvajici §iroké spektrum aktivit od
vyvoje ,,zelené* biotechnologie aZ po vyvoj
automobilovych motoril nové generace pro
pohonné hmoty s vét§im obsahem biopaliv.
V konkuren¢nim prostiedi ziskavaji biopa-
liva bezpochyby stile vétsi vyznam pro bu-
doucnost evropskych vyrobcti automobild,
pohonnych hmot i biomasy, ale pfedevsim
pro lepsi budoucnost nasi planety.
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Pozndmka:

Spotreba biopaliva se nejcastéji udava
v jednotkdch toe (fons of oil equivalent),
tedy v tunach ekvivalentu ropy, kterou bio-
palivo svym energetickym obsahem nahra-
zuje. Naproti tomu vyrobci zpravidla udéva-
ji mnoZstvi vyrobeného biopaliva ve snadno
méfitelnych tundch (t). Jednotny prevodni
vztah mezi obéma jednotkami neexistuje,
coz lze vysvétlit tim, Ze i skutecny obsah
energie obsazené v jednom litru biopaliva
se muze pripad od pfipadu lisit. Pro sesta-
veni tabulek a grafu byly v ¢lanku pouzity
prevodni vztahy, které doporucuje Evrop-
ska komise, tj.:
1 t bioetanolu = 0,64 toe
1 t bionafty = 0,86 toe
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