Palivové clanky v centru zajmu

Novy systém vysokoteplotnich
palivovych ¢lankt uveden do provozu

Ustav pro technickou termodynamiku ITT
(Institut fiir Technische Termodynamik) N¢&-
meckého stiediska pro letectvi a kosmonauti-
ku (DLR) ve Stuttgartu se jiZ mnoho let velmi
intenzivné vénuje vyzkumu a vyvoji vysoko-
teplotnich palivovych ¢lanki, které preménuji
chemickou energii paliva pfimo na elektric-
kou energii a teplo, a jejich
vyuziti v energetice. V la-
boratoii udstavu byl nedavno
uspésné uveden do provozu
novy tubuldrni (trubicovy)
systém vysokoteplotnich pa-
livovych ¢lankd, ktery doda-
la firma Siemens pod oznace-
nim Fuel Cell-System SFC-5
(obr. 1). Po pfipojeni na stan-
dardni pfipojku zemniho ply-
nu dodava zafizeni do roz-
vodné sité trvale vykon pfes
3 kW. V tubulérnich systé-
mech jsou palivové ¢lanky
trubkovitého tvaru usporada-
ny do svazkl. To je vyrazné
odliSuje od obvyklych planér-
nich systémil, kde jsou pali-
vové ¢lanky stohovéany plos-
né na sebe do kompaktniho
bloku (Stack). Vyhodou tu-
bularnich systému je, Ze se obejdou bez tés-
néni a v disledku toho maji vyssi Zivotnost.

Systém SFC-5 nainstalovany v laboratofi
ustavu ITT ma Ctyfi tubularni svazky, kazdy
s 22 trubicovymi palivovymi ¢lanky SOFC,
které maji aktivni délku 75 cm. Soucasti zafi-
zeni je reforméator pro tpravu zemniho plynu,
ktery pfivadény zemni plyn pfeméiiuje na pa-
livovy plyn s velkym obsahem vodiku. Na vy-
stupu palivovych ¢lankii obsahuje nespotiebo-
vany palivovy plyn extrémni mnoZstvi vodni
péry; tento plyn se pomoci vestavéného prou-
dového Cerpadla vraci zpét do obéhu. Touto
recirkulaci palivového plynu se zvySuje tG¢in-
nost celého systému. Na tfech daleZitych mis-
tech kolobéhu se zjistuje sloZeni plynu pro
analytické ucCely a vestavéné senzory snimaji
vSechny duleZité hodnoty teplot a tlakd.

Tim ma laborator ITT jako prvni vyzkum-
né pracovisté v Némecku k dispozici vybaveni
pro komplexni testovani vysokoteplotnich pa-
livovych ¢lanki této velikosti a jeji pracovnici
jsou nyni schopni podrobné vySetfovat planar-
ni i tubuldrni vysokoteplotni palivové ¢lanky
SOFC (Solid Oxid Fuel Cell), které pouZivaji
jako palivo vodik nebo plyn s velkym obsahem
vodiku a pracuji pii provoznich teplotich 800
az 1 000 °C. Cilem je ziskavat provozni zkuse-
nosti s nasazenim systémi s palivovymi ¢lanky

'a)

v redlnych podminkdch. Odbornici vitaji ze-
jména moznost sledovat chovéani palivovych
¢lanka pii zméné zatéze, zjistovat, jak palivo-
vé Clanky reaguji na kolisani zatiZeni, analy-
zovat vliv sloZeni palivového plynu na vykon
palivovych ¢lankti, minimalizovat ztraty vzni-
kajici vyzatfovanim tepla (obr. 1) apod.
Ziskané vysledky chtéji pracovnici usta-
vu pouZzit pfedevsim k ovéfeni platnosti (va-
lidity) a dalSimu zdokonaleni pocitacového

Obr. 1. Systém vysokoteplotnich palivovych ¢lankd SFC-5 firmy
Siemens (Foto: DLR)

a) skriti s palivovymi ¢ldanky a reformdtorem zemniho plynu,
b) termoobraz porizeny infracervenou kamerou NEC TH9260
pri vysetrovani ztrdt vyzarovdnim tepla

modelu systému palivovych ¢lanku, ktery
byl v dstavu ITT vyvinut na bazi simula¢ni-
ho programu MATLAB Simulink. To umoz-
ni v budoucnu simulovat komplexni systémy
palivovych ¢lanki a vySetfovat jejich chova-
ni pfi kritickych provoznich podminkéch bez
nebezpeci posSkozeni nebo zniceni ndkladné-
zkumu je navrh a odzkouSeni optimalni stra-
tegie fizeni energetickych systému s palivo-
vymi ¢lanky SOFC.

Zajem o palivové clanky v Némecku roste

Podle informaci organizace Iniciativa pro
palivové clanky (IBZ — Initiative Brennstoff-
zelle) se v Némecku stle ¢astéji uvazuje o po-
uZiti stacionarnich palivovych ¢lanka pro de-
centralizované zasobovani byti, domu a bu-
dov elektrickym proudem a teplem. VétSinou
se jednd o palivové ¢lanky typu PEM nebo
SOFC, které vyuZivaji jako palivo zemni plyn,
velmi dobie dostupny na celém tizemi Némec-
ka. Vyrobci stacionarnich palivovych ¢lank
a distributofi energie podporuji rychlejsi pro-
sazeni této progresivni techniky a financuji
v soucasné dob& mnoho pilotnich projektt.
Pilotni projekty Casto probihaji i nékolik let
a vyrobni podniky pfitom shromazduji cenné
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poznatky a zkuSenosti z provozu novych za-
fizeni v redlnych podminkach u uZivateld. To
slouZi v konecné fazi vyvoje hlavné k tomu,
aby nova zafizeni obstéla po vSech strankach
v tvrdé konkurenci na trhu. V této souvislosti
hraji kli¢ovou roli pfedevs§im takova hlediska,
jako jsou narocnost instalace, provozni spoleh-
livost, prodejni cena, provozni naklady nebo
nenaro¢nost povinné Gdrzby.

Podle poslednich ddajii se nyni ovéfuje
v Némecku celkem 163 pilotnich projektl za-
jistujicich decentralizované zasobovéni obyt-
nych domu a budov energii s vyuzitim stacio-
nérnich palivovych ¢lankd (obr. 2). Z uvede-
ného poctu je 14 projekti zamérfeno na velké
vykony (nad 250 kW) a 149 projekti na mensi
vykony do 250 kW. Nejvice projektt se ové-
fuje ve spolkovych zemich Dolni Sasko (47)
a Severni Poryni-Vestfalsko (41). S ptihléd-
nutim k velkému poctu realizovanych pilot-
nich projektt jsou odbornici organizace IBZ
optimisti¢ti a doufaji, Ze se podaii v pfistich
letech shromaZzdit dostate¢né zkuSenosti, aby
bylo mozné staciondrni palivové ¢lanky uvést
masové na trh. Vyrazné by k tomu méla pti-
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Obr. 2. Palivové cldnky na postupu - v Némecku
roste pocet pilotnich projektt s palivovymi ¢lanky

spét i nové ohlasena politicka opatieni spol-
kové vlady, zejména neddvno zahdjeny projekt
Nérodni inovacni program vodik a palivové
¢lanky zaméfeny na podporu pouZiti mobil-
nich a staciondrnich palivovych ¢lankd. Pro
zajisténi tohoto velmi ambiciézniho progra-
mu poskytne v piistich deseti letech spolko-
va vldda rovnym dilem s némeckymi primys-
lovymi podniky finan¢ni prostfedky v dhrnné
vysi jedné miliardy eur.
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