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Ochranné a spinaci pristroje FV zdroju

Celosvétové rostouci pozadavky na ekologické vyuzivani energie prinaseji rozmach v ob-
lasti alternativnich zdroja elektrické energie. Na jednani Evropského parlamentu a Rady
Evropy v zari 2001 byla prijata smérnice 2001/77/ES Podpora obnovitelnych zdrojl. Ci-
lem této smérnice je snaha podporovat obnovitelné zdroje energie jako prioritni opatre-
ni, jelikoz jejich vyuzivani prispiva k ochrané Zivotniho prostredi a k udrzitelnému rozvoji.
Mimo jiné umoznuje také splnit rychleji cile Kjétského protokolu, ktery se tyka celosvéto-
vého snizeni emisi. Pro Ceskou republiku na zakladé smérnice 2001/77/ES vyplyvé poZa-
davek na zvyseni vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdrojd energie do roku 2010
na osm procent a do roku 2020 na tfinact procent z celkové spotreby elektrické energie
v CR. Aktualné se v CR pohybuje pomér vyroby z obnovitelnych zdrojii energie okolo sed-
mi procent. Z toho ddivodu se dostava do popredi vyroba elektrické energie z obnovitel-

nych zdrojl a zvlasté fotovoltaické zdroje.

V praxi mé jediny fotovoltaicky (FV) ¢la-
nek diky malému vykonu jen malé vyuziti.
Proto se jednotlivé ¢lanky spojuji do vét-
$ich celkt, tzv. FV paneld (moduld). Sku-
pina FV panelt spojenych spolecné do série
se nazyva string (fetézec). Vykonné fotovol-
taické zdroje jsou tvofeny velkym poctem
sério-paralelné fazenych paneld, které tvo-
fi tzv. FV pole.

Jelikoz FV ¢lanky vyrabéji stejnosmérnou
elektrickou energii, je tato energie transfor-
movana prostfednictvim ménice (invertoru)
na stfidavou elektrickou energii poZadova-
nych parametri.

Specifické vlastnosti FV zdroji:
O vysoké investi¢ni néklady,
O DC napéti relativné vysokych hodnot,

O vysokd vykupni cena elektrické energie
(vysoka cena elektrickych ztrat).

Vysoké investicni naklady

V popredi zidjmu je doba navratnosti in-
vestice. Na ni se odrazi samozfejmé jak tech-
nické provedeni a u¢innost instalace, tak doba
provozu.

Z toho pohledu je kladen velky diraz
na sniZeni rizik a pfipadny rozsah poruch
na minimum.

Fotovoltaické panely, ménice a kabe-
ly predstavuji nejnakladnéjsi ¢ast investice
v ramci celé FV aplikace, a proto se ochrana
zaméfuje predné na tyto Casti.

K poruSe, v krajnim pfipadé k destrukci,
muZe dojit vlivem atmosférickych a spina-
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cich ptepéti. Dal§im potenciondlnim zdrojem
poruchy je zkratovani ¢asti elektrického ob-
vodu, které miZe mit za nasledek proudové
pretiZeni urcitych c¢asti s disledkem az jejich
mozného zniceni, pfipadné i vznik poZiru. To
je diivodem, pro¢ je u fotovoltaickych apli-
kaci kladen diraz na pouZiti pfistroji osvéd-

¢eného vyrobce.

DC napéti relativné vysokych hodnot

Jak bylo jiZ zminéno, FV ¢lanky jsou
zdrojem stejnosmérné elektrické energie.
V praktickych aplikacich se vyskytuji stej-
nosmérné napéti prevazné do 1 000 V DC.
Hodnoty napéti jsou dany poctem paneli fa-
zenych v sérii jednotlivych FV poli.

Pribéh stejnosmérného elektrického proudu
je v idedlnim piipadé konstantni hodnoty a ne-
prochézi nulovou hodnotou, na rozdil od stfi-
davého elektrického proudu. Z toho divodu je
zfejmé, Ze vypindni stejnosmérného proudu,
se stfidavym proudem, a proto je pro ochranu
a spindni ve stejnosmérnych aplikacich nezbyt-
né pouZit specidlni ochranné a spinaci piistro-
je, které jsou pro tyto ucely urceny.

Na vystupu z ménice jsou stiidavé elek-
trické velic¢iny, pro které 1ze pouZit odpovi-
dajici prvky pro jisténi a spindni standardnich
stiidavych elektrickych obvodu.
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(1) Fotovoltaické pole — zdroj elektrické energie.

(2) Prepétova ochrana (DC) — ochrana proti atmosférickym a spinacim prepétim. Jedna-li se o pripad, kdy jsou FV panely vzdéleny od ménice (L1> 0
m), je doporucovano pouZit ochrany proti prepéti jak pred ménicem, tak i u fotovoltaickych paneld.

(3) DC odpinac — pro odpojeni ménice od DC strany. V pripadé, Ze je funkéné zajisténo, Ze vypnuti (zapnuti) DC strany je provddéno bez zatiZeni, tzn.

AC strana je vypinana dfive a zapinana ndsledné, pak Ize na DC strané pouZit i odpojovac.

Ménic¢ (invertor) — transformuje stejnosmérnou elektrické energie na stridavou.

AC odpinaé — pro odpojeni ménic¢e od AC strany.

Prepétova ochrana (AC) — doporucuje se, nasleduje-li dlouhé vedent.

Méreni elektrické energie — méreni vyrobené elektrické energie FV zdrojem (napr: v pripadé vyroby a spotreby v miste).

Rozvadéc — spojeni elektrické instalace tvorené vice FV zdroji.

Prepétova ochrana (AC) — ochrana ze strany pripojeni k distribuéni siti.

11) Méfeni elektrické energie — méreni dodané a spotfebované elektrické energie.
12) Hlavni ji§téni — chrani rozvaded,odpinaé a vedeni proti pretizeni a zkratu.
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Obr.1. Obecné schéma FV zdroje pracujiciho paralelné s distribucni siti
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1. Jak volit jmenovité napéti a jmenovity
proud pojistkovych vloZek pro DC jiste-
ni FV zdroju?

Parametry se voli s ohledem na vysled-
né sério-paralelni zapojeni FV panelt a je-
jich vlastnosti.

Pro jmenovité napéti jisticich pfistro-
ju plati:

Un 2 1,2'VOC7$TC’M

M — pocet panelt v sérii,

Voc_stc — napéti naprazdno FV panelu.

Cinitel 1,2 zohledfiuje narGst nap&ti pfi
nizkych teplotach okoli, vyrobni tolerance
FV panelu apod.

Pro volbu jmenovitého proudu pojistko-
vé vlozky plati:

1,4-Isc < I, < 0,85-I\viop_REVERSE Pro
pojistkové vlozky charakteristiky gR; gS;
¢G I,=210A

Nejcastéjsi dotazy z oblasti FV - shrnuti

1,4-Isc < I, <0,7-ImMop_REVERSE Pro po-
jistkové vlozky charakteristiky gR; gS; g¢G
I,<10A

Isc — zkratovy proud FV panelu,
IMOD?REVERSE — maximalni dovolen)'/ Zpét-
ny proud panelu.

Cinitel 1,4 zohlediiuje pouZiti pii teplotdch
okoli 60 °C , intenzit& zafeni 1 000 W-m™
a vlivu cyklického zatéZovani.

Je-li vyrobcem panelu predepsana maxi-
malni hodnota jisténi, je nutné tuto hodno-
tu akceptovat.

Pozn.: Pro hromadné jisténi sério-para-
lelnich tazeni FV panelii je vysledny proud
timérny poctu paralelnich veétvi.

2. Zajakych podminek je nezbytnd ochrana
proti proudovému pretiZeniu FV aplikaci
na DC strané?

Ochrana proti proudovému pietiZzeni se
nemusi provadét u FV vodicu stringti a FV
poli, je-li zatizitelnost vodice >1,25-Is¢c stc
v kazdém misté.

Ochrana proti proudovému pietiZzeni se
nemusi provadét u hlavnich vodicu FV, po-
kud je zatizitelnost vodice 21,25-Isc stc
FV zdroje.

3. Lze poufit sériové razeni pojistek pro do-
saZeni vyssiho jmenovitého napéti pojist-
kové skupiny?

V Zadném pripadé. U sériové kombina-
ce pojistek nelze zarucit rovnomérné roz-
loZeni vypinacich procest v pripadé po-
ruchového stavu. Jedna pojistkova vloz-
ka vzdy pfevezme vétsi pomér vypinacich
procesit a z toho divodu muze dojit k je-
jimu pretizeni nad hranici konstrukénich
moznosti.

Vlysoka vykupni cena elektrické energie

Diky velkorysé stitni podpoie je na FV
aplikace Casto pohliZeno predevsim z financ-

Sortiment vyrobkd OEZ vhodny pro FV aplikace

niho hlediska. Do popiedi zdjmu se dostava
ndvratnost investice. Optimalizaci projektu
uZz ve fazi ndvrhu lze dosdhnout zajimavych
uspor, ¢ehoz mize byt typickym prikladem

Pouziti Sortiment OEZ

Typy

jisténi stringl

pojistkové systémy Varius

napt. pojistky PF10 + odpojova¢ OPF10
pojistky PT22 + odpojovac OPT22

ochrana proti prepéti modularni pristroje Minia | SVC-350
AC strana SVBC
DC strana SVF-1000-2VB-MZ
DC odpinaé modularni pristroj 5TE2-515
AC odpinac pojistkové pristroje Varius | pojistkové odpinace OPV, FH, FD

modulérni pristroje Minia

jistice LPE, LPN, LST

kompaktni jistice Modeion

jistice BC, BD, BH, BL

hlavni jisténi

modulérni pristroje Minia

jistice LPE, LPN, LST

kompaktni jistice Modeion

jisti¢e BC, BD, BH, BL

rozvodnice a rozvadéce

rozvadécové skiiné Distri

QA 55
NP 65

fotovoltaické pole

FV panel

Obr. 2. Detail FV
pole
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navrh kabelového vedeni. PouZitim optimal-
niho poméru pofizovaci ceny kabelu a ztrat
ve vedeni 1ze minimalizovat celkové naklady
na vedeni, coZ se pfiznivé odrazi v navratnos-
ti investice. K optimalizaci kabelového vedeni
pro AC stranu lze s vyhodou vyuZit program
SICHR verze 10.

Vsechna tato specifika je dilezité vzit
v uvahu pfi navrhu ochrannych a spinacich
prvku elektrické instalace.

Nadproudova ochrana stringti FV pole

V pfipadé véts§iho poctu paralelné faze-
nych stringl je nutné zajistit ochranu FV pa-
nelt proti zpétnym proudiim a nadproudovou
ochranu kabeld.

Jisténi stringh je obCas opomijeno, a to
v souvislosti s tim, Ze zkratovy proud I, FV
panelu je jen o 10 aZ 20 % vétsi nez jeho jme-
novity provozni proud.

V ptipadé aplikace s maximalnim po-
¢tem tii stringli nehrozi poSkozeni panelu
poruchovym zpétnym proudem vyvolanym
zkratem. Riziko tepelného pfetiZeni kabe-
It vlivem zkratu lze v tomto pfipadé feSit
jejich vhodnym pfedimenzovanim. Pti vét-
$im poctu paralelnich stringli je nutno vzit
v tvahu hodnotu moZného zpétného prou-
du s ohledem na maximélni dovoleny zpét-
ny proud FV panelu.

Spole¢nost OEZ s. r. 0., jako tradi¢ni vy-
robce jisticich a spinacich pfistroji nizkého
napéti, je schopna nabidnout sortiment vy-
robkl vhodny i pro FV aplikace (viz tabul-
ka). Podrobnéjsi informace o vyrobcich OEZ
naleznou zdjemci na:

http://www.oez.cz
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