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V zemédé€lstvi jsou Casto pouzivany generatory ndhradniho napéjeni. Tyto agregaty slouzi
predevsim k zajisténi dodavky elektriny pro zemédélsky podnik pri vypadku sité, ale Ize je
také pro jejich mobilitu vyuZzivat prfimo v terénu. Tyto ndhradni zdroje napajeni jsou ¢asto
z divodu ochrany osob pfi provozu v terénu vybaveny systémem pro hlidani stavu izola-
ce. V daném pripadé se nesmi vyskytovat Zadné spojeni mezi stfrednim (N) a ochrannym
(PE) vodicem. Pouzije-li se takovyto generator nahradniho proudu alternativné pro napa-
jeni domovniho rozvodu, musi se vytvofit spojeni mezi stfednim a ochrannym vodi¢em,
aby mohly fungovat proudové chranice v domovnim rozvodu (obr. 1a). Tento problém Ize
vyresit tak, Ze se pomoci predbihajiciho kontaktu zapoji stfedni vodic pres stykac (ve sché-
matu na obr. 1b je oznacen jako -KH). V normé VDE 0100-460 (IEC 60364-4-46:1981
Elektrické instalace v budovach - Cast 4: Bezpeénost - Kapitola 46: Odpojovani a spina-
ni; v CR jako CSN 33 2000-4-46) je viak v kap. 461.2 uvedeno: ,V soustavach TN-C nesmi
byt vodi¢ PEN rozpojovéan nebo spinan.” Otazkou tedy je, zda v tomto pFipadé rozpojeni
vSech aktivnich vodic¢d neni porusenim zminéné normy, popt. nékterého jiného standardu.

véd, protoZe nejde o pevné elektrické zatizeni
(minimalné ne pfi provozu v terénu).
Pro tento piipad pouZiti neexistuji zad-

Laici versus generator nahradniho
napajeni

Laici versus napdjeci agregaty predstavu-
ji problém, na ktery nelze v soucasné dobé
v norméch fady DIN VDE 0100 najit odpo-

nd jasnd ustanoveni ani pii analogickém po-
uZiti normy DIN VDE 0100-551. Tyto nor-
mativy chybi i u mnoha bézné prodavanych

generatort ndhradniho proudu. UZivatelé se
proto Casto pokouseji ziskat napajeni z pev-
ného elektrického rozvodu pomoci konekto-
rového spojeni (obdoba karavanil), aniZ by se
prilis starali o nezbytnou ochranu pied ura-
zem elektrickym proudem.

Jak odbornici elektro, tak vyrobci vycha-
zeji u téchto generatorti ndhradniho napaje-
ni jednoduse z toho, Ze je uplatnéno (nebo
muZe byt uplatnéno) opatieni ochrannym od-
délenim. Podle nové normy DIN VDE 0100-
-410:2007 (IEC 364-4-41 Elektrické insta-
lace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochrann
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti — Ochra-
na pred tdrazem elektrickym proudem) smi
byt totiZ ochranné oddéleni pouZito jiZ jen se
spotfebi¢em (u pevné ziizenych elektrickych
zafizeni). Laici pouZzivaji v duasledku toho
ochranné oddéleni s vice neZ jednim spotie-
bicem. Toto je problematické z diivodu poza-
dované neuzemnénosti proudového obvodu
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pristrojova zasuvka CEE

chybovy proud se
musi vracet zpét
pres ochranny
vodic¢ a ¢ast
vodice, ktery
plsobi jako vodi¢
PEN

Obr. 2. Nepri-
pustné odpoje-
ni'vodice PEN
(vlevo), cesta
chybového
proudu pres
kryt a krdtkou
cast vodice
PEN (vpravo)

a spotiebice. Kompetentni podkomise DKE
(Deutsche Kommission Elektrotechnik, Né-
mecka elektrotechnickd komise) ma v imys-
Iu v nejbliZ§im moZném terminu legislativné
zakotvit prislu$nd opatieni pro takovéto ge-
neratory ndhradniho napajeni.

Dbat na bezpecnost

Z bezpecnostné-technickych divodu neni
pravdépodobné takovéto provedeni s alterna-
tivni ptipojkou pevna sit versus ostrovni pro-
voz vhodné (jak je patrné z obr. 1, nezapojuje
se vodi¢ N, ale vodi¢ PEN). Pfi spojeni s nu-
lovym bodem napdjeciho zdroje v soustavé
TN jde o vodi¢ PEN, ne o nulovy (stfedni)
vodi¢ N. Pouze u soustavy TT by §lo o nulo-
vy vodi¢ (jen docela kratky tsek by ho zde
bylo mozné povaZovat za vodi¢ PEN). Do-
konce i u soustavy TT se musi chybovy proud
—1kdyZ tece zemi — vracet k nulovému bodu
napajeciho zdroje.

V soustavé TN jde tedy o vodi¢ PEN.
Toto plati také v tom piipadg, je-li tato pri-
pojka oznacena na napdjecim zdroji jako
N. Pfitom neni podstatné, na kterém misté
je tento vodi¢ PEN spojen se zemi. Z fyzi-
kalniho a bezpec¢nostné-technického hledis-
ka by soustava TN fungovala i bez nulového
bodu napdjeciho zdroje (podminka odpoje-
ni je splnéna i bez uzemnéni). Takovy pfi-
pad je uveden na obr. 717C.3 v normé DIN
VDE 0100-717 (IEC 60364-7-717:2001 mod.
a CSN 33 2000-7-717 Elektrické instalace
budov — Cast 7-717: Zafizeni jednotcelo-
vé a ve zvlastnich objektech — Mobilni nebo
transportovatelné buiky), kde je zobrazena
soustava TN (za transformatorem) bez poZa-
davku na uzemnéni nulového bodu. Ptes toto
spojeni k nulovému bodu napdjeciho zdroje
musi téct jak chybové proudy, tak nesymet-
rické proudy (obr. 2 vlevo).

Komentare k obrazkim

Zobrazeni na obr. 1a odpovida star$i smér-
nici VDE z roku 1986. Toto provedeni odporo-
valo jiz tehdy platnych ustanovenim VDE. Mi-
nimélné od roku 1988 bylo v normé DIN VDE
0100-460 (viz IEC 60364-4-46:1981 mod.
a CSN 33 2000-4-46 ed. 2 Elektrotechnické
predpisy — Elektricka zaiizeni — Cast 4: Bez-
pecnost — Kapitola 46: Odpojovani a spindni)
stanoveno, Ze se nesmi vodi¢ PEN odpojovat
ani spinat, na coz vSak bylo v tehdejSim odst.
3.2.1 této smérnice pamatovano, resp. to bylo
implicitné poZadovano. Mé-li tedy byt vodic¢
spojeny s nulovym bodem (vodi¢ PEN) spi-
ndn, jak je to naznaceno na obr. la a obr. 1b,
odporuje to platnym normam (napt. podle DIN
VDE 0100-460 nesmi byt vodice PEN spind-

ze zahranic¢niho tisku

ny). Nulovy bod napéjeciho zdroje je spojen
pres téleso generatoru nidhradniho napdjeni
s ochrannym vodicem, ktery je (mél by byt)
v prisluSném elektrickém zafizeni spojen se
zdkladovym zemnicem. Pii prisnéj$im pohledu
z hlediska ochrany pted tdrazem elektrickym
proudem lze k tomu jesté dodat, Ze pfi spind-
ni styka¢em nemuZe byt splnéna oddélovaci
funkce, takZe takovéto pripojeni — dim pfipo-
jeny na generator nahradniho napéjeni (obr. 1b
a také obr. 3) — je ponékud pochybné. Ale také
provoz v terénu je v popsané soustavé IT s hli-
danim izolace pro ochranu osob nerealizova-
telny. Soustava IT by vyZzadovala uzemnény
ochranny vodi¢, coZ farmar asi sotva umi rea-
lizovat. Toto plati i v pfipad€ zohlednéni tle-
vy v dodatku ZB normy DIN VDE 0100-551
(viz IEC 364-5-551:1994 idt a CSN 33 2000-
-5-551 Elektrotechnické predpisy — Elektric-
ka zafizeni — Cédst 5: Vybér a stavba elektric-
kych zarizeni — Kapitola 55: Ostatni zafizeni
— Oddil 551: Nizkonapétova zdrojova zatize-
ni), kde je dovolen zemni odpor 100 Q. Kro-
mé toho by se mélo u tfifazovych soustav v si-
tich IT upustit od pouziti nulového vodice. Pfi
prvni poruse (zemni spojeni vné&jsiho vodice
nebo priraz na kostru spotiebice spojeného se
zemi) by se zvySilo napéti ,,zdravého* vné&jsi-
ho vodice proti zemi na 400 V (popt. by mohlo
dojit k poskozeni nesymetrickych spotiebici,
které jsou proti zemi izolovany jen na 250 V).

Podle odst. ZB Dopliiujici poZadavky do-
datku k 551.4.4.2 normy DIN VDE 0100-551
by bylo mozné u soustavy IT ustoupit od sle-
dovani izolace, klesne-li napéti pti druhé chy-
bé na 50 V AC a méné, ne ale od uzemnéné-
ho ochranného vodice.

Reseni pro ochranna opatieni

S ohledem na provoz v terénu by bylo
mozné realizovat jesté jako ochranu pied ura-
zem elektrickym proudem ochranné oddéle-
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ni. Déle by bylo mozné napdjeni vice spotie-

bicl neuzemnénym pospojovanim. Nicméné

je sporné, zda by u takovychto ptipadt bylo
mozné zajistit poZadovanou neuzemnénost
zafizeni a/nebo proudovych obvodi.

Realizace soustavy IT by vyZadovala uzem-
nény ochranny vodi¢, coz by asi laici jen
téZko mohli zvladnout, a Ize to povaZovat
i za nepfipustné. Kromé toho si asi laik nebu-
de védét rady ani s hlaSenim sledovani izola-
ce pti prvni chybé. Mohl by napft. odpojit ge-
nerator nahradniho napdjeni, coZ ale s nejvét-
§i pravdépodobnosti neucini, nebot nevi nic
o moznych nebezpecich.

Pro pfipad, Ze je generitor ndhradniho
napdjeni prepinatelnou napajeci alternativou
k vefejné siti, bylo by napéjeni prislusné sou-
stavy TN, resp. soustavy TT moZné. Pro na-
pajeni soustavy TN (TN-S) je tfeba respek-
tovat kromé& poZadavki provozovatele sité
(napf. generatory nahradniho napdjeni na siti
nizkého napéti) také odst. 551.4.2, 551.6.1
a dopliujici pozadavky v dodatku ZB k odst.
551.6 normy DIN VDE 0100-551. Jde napt.
o tyto pozadavky:

O Ochrana samocinnym odpojenim napaje-
ni nesmi byt zavisld na uzemnéni systé-
mu provozovatele sité (to vyZaduje vhod-
né zemnice — obvykle zakladové zemnice).

O Nezustane-li ochranné opatieni, které je apli-
kovéno u v§eobecného napdjeni, icinné (vy-
skytuje se u vykonové slabsich generatorti
néhradniho nap4jeni), musi byt pro ochranu
samocinnym odpojenim pouZity (popt. musi
byt k dispozici) proudové chranice.

O Je tfeba stanovit preventivni bezpecnostni
opatfeni pro pfipad paralelniho provozu
elektrocentraly.

Reseni s pevnou piipojkou je upiednost-
flovano. Provedeni na obr. 1a a obr. 1b odpo-
vida témto pozadavkim a lze ho jednoduse

realizovat. Jinak 1ze jes$té doporudit, neni-li
to jiz pozadovano v Casti 551, pouziti spo-
tfebict s tfidou ochrany II (aZ véetné prvni-

Mozné chybové proudy by tekly mimo
proudovy chrani¢ (RCD) k nulovému bodu,

a tim by byly odpojeny proudovym chréani¢em,
i kdyz nulovy bod neni uzemnén.
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Obr. 4. Ndvrh neuzemnéné soustavy TN pro
provoz v terénu s moznosti alternativniho
pripojeni k domovni instalaci

ho proudového chranice) a generator ndhrad-
niho napdjeni, protoZe ochrana samoc¢innym
odpojenim napéjeni az k prvnimu proudové-
mu chrani¢i nemtze byt u¢inna.

Napdjet existujici soustavu TT je mozné
obdobnym zpisobem jako u soustavy TN,
ovSem pii paralelnim provozu vznikne sou-
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stava TN, protoze k nulovému bodu napdje-
ciho zdroje mohou, resp. musi téct mozné po-
ruchové proudy ze zafizeni odbératele pies
ochranné vodice (pfes konektory) — tedy ne
jako u soustav TT obvykle pres zem k nulo-
vému bodu zdroje.

Dvoji pouziti

Pti pouziti zafizeni jako napdjeciho zdro-
je v terénu a alternativné jako generatoru
nahradniho napdjeni pro domovni instalaci
existuje moznost, vychdzejici z normy DIN
VDE 0100-717, realizovat soustavu TN, kde
nebude pozadavek na povinné uzemnéni nu-
lového bodu. K tomuto je v odst. 717.413.13
zminéné normy uvedeno: ,,Je-li pouZita sou-
stava TN u konstrukcnich jednotek s vodivym
krytem a napdjent je feSeno generdtorem nd-
hradniho napdjent, musi byt tento vodivy kryt
konstrukcni jednotky spojen s nulovym bodem
nebo, neni-li k dispozici, pak s vnéjsim vodi-
¢em.” Neméd-li jednotka vodivy kryt, je tie-
ba spojit kostry elektrickych zafizeni uvnitf
a také kostry vné jednotky s nulovym bodem
pres ochranny vodi¢ nebo, neni-li nulovy bod
k dispozici, s aktivnim vodic¢em.

Méla by se integrovat vSechna elektricka
zafizeni (napf. proudové chranice a nadprou-
dové ochrany) az k prvnimu G¢innému chra-
ni¢i do krytu s tfidou ochrany II. V tomto by
mél byt zahrnut rovnéZ generator nahradniho
napajeni (pfi oddéleném usporadani by mél
vyhovovat tfidé ochrany II).

Pfi takovéto konfiguraci je kazdy pra-
raz na kostru (obr. 4) pfipojeného spotiebice
na vnéjsi zasuvce rychle odpojen proudovym
chrani¢em se jmenovitym rozdilovym prou-
dem 30 mA (minimalizuje se problém na-
pétového namahani pfi zemnich spojenich).
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