Krajina posedla tmou aneb vypnuté
verejné osvétleni

Uvod

Rusivé svétlo doposud nebylo kvan-
tifikovano z hlediska prispévki jednot-
livych druhii zdroji svétla, jako jsou ve-
fejné osvétleni (VO), okna byt a praco-
vist, svételné reklamy, architektonické
osvétleni, osvétleni obchodnich center
nebo osvétleni venkovnich sportovist.
Aniz by to bylo uréitym exaktnim zpt-
sobem prokazano, je za nejdominantné;-
$i z nich v soucasné dobé povazovano ve-
fejné osvétleni.

V poloviné zaii tohoto roku probéhlo
rozsdhlé méfeni vlivu umélého osvétleni
na no¢ni prostfedi. Prvni noc bylo vypina-
no a regulovano vefejné osvétleni a osvét-
leni sportovist v Jablonecké kotliné. Dru-
hou noc bylo vypnuto vetejné osvétleni
témér v celém Libereckém kraji. Méreni
je svétovym unikatem; alespon autorim
neni znamo, ze by tak rozsahly experi-
ment byl nékde uskuteénén.

Vybér hodnocené lokality a smysl méreni

Liberecky kraj pro tuto studii nebyl
vybran nahodné. V kraji se vyskytuji en-
vironmentalni oblasti v§ech moznych
stupndl (od primyslovych a obchodnich
center az po chranéné krajinné oblas-
ti). Prizniva byla i topografie kraje, kte-
ra umoznuje z nékolika mist posoudit
charakter vyzafovani svétla v celé oblas-
ti. V neposledni fadé¢ byla pfizniva také
dlouholeta tizka spoluprace resitelského
tymu se spravci vefejného osvétleni v kra-
ji ajejich neobycejna vstiicnost. Pro mé-
feni byla vyuzita i Studie stavu vefejného
osvétleni v kraji, ktera byla vypracovana
v minulém roce.

Kvantifikace skute¢ného stavu by
mohla mit vyznamny vliv na hledani
zplsobll omezovani rusivého svétla, fe-
$enf stiZnosti obcanti, biologt, ekolog,
astronoml, popt. jinych skupin. Vysled-
ky budou vyuzity k verifikaci fyzikalniho
modelu no¢ni oblohy. Ten ma po ovéreni
slouzit ke stanoveni vlivu nejraznéjsich
svételnych zdroji (vetejného osvétleni,
ale i celych mést) na jas no¢ni oblohy, ma
umoznit uréit nezddouci osvétleni kraji-
ny a dalsi rusivé acinky svétla. Fyzikalni
model bude moci poskytnout informaci
i o tom, jak bude ptisobit zdroj umélého
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Obr. 1. Méieni SQM - ,temnost” oblohy nad Jabloncem

osvétleni lokalné a jak ve vzdalenéjsich
oblastech, a to nejen za jasné oblohy, ale
i pfi nejrtiznéjsich povétrnostnich pod-
minkach. Pfi zatazené obloze mad totiz
osvétleni ty nejvétsi rusivé dopady na noc¢-
ni prostredi.

Celd akce méla jesté jednu vyznamnou
prioritu. Bylo to poprvé, co se podatilo
spolupracovat se zdstupci ,oponentt®,
tedy astronomy.

Pri méfeni byly vyuZity rizné techniky
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- jak ,svétlaiské®, tak i ,,astronomické®.
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Obr. 2. Méreni SQM - méreni druhy den - Kozdkov
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Obr. 3. Rybi oko - vyhodnoceni fotografie oblohy programem

LumiDISP
Méreni

Bylo méfeno svétlo dopadajici na lux-
metr umistény v takové vysce, Ze na néj
nemohlo dopadnout jiné svétlo nez svét-
lo ,odrazené“ od oblohy.

Dost podobna byla metoda ,,astrono-
micka“. Astronomové vyvinuli ,méfi¢ ja-
kosti oblohy“ (SQM - Sky quality me-
ter). Je to v podstaté pfistroj mérici za-
vojovy jas oblohy.

Obé¢ metody jsou velmi zavislé na po-
vétrnostnich podminkdch, tedy pfede-
v§im na oblac¢nosti. Na obr. 1 a obr. 2
jsou ukazky vystupu z SQM. Hodnoty
jasnosti 7 v jednotkach mag-arsec? lze
piepoditat na jas Lv cd-m~? podle vztahu
L=10,8 x 10*%% (cd-m~%; mag-arcsec™?).

Hluboky pokles na poéatku méfeni
na obr. 1 je vyvolan osvétlenim stadionu.
Kolisani v pozdéjsich hodinach je zpiiso-
beno velmi proménlivou obla¢nosti.

Na obr. 2 je vidét, ze béhem noci se ob-
la¢nost rozptylila. Zluté pasmo — VO se
postupné vypind, obloha tmavne. Modry
usek — ,v8e“ je vypnuto. Posledni okrovy
usek — nabéh VO v Jablonci n. N. vzdéle-
ném 17km od mista méteni. Obloha ,,para-
doxné“ tmavne. To proto, Ze se oblaénost
jiz téméf rozptylila. Zda se, Ze se vliv umé-
1ého osvétleni projevuje ve vétsich vzdale-
nostech jen pii vysoké obla¢nosti. To plati
pro oblast zenitu, pfi obzoru je vliv vétsi.

Dalsi technikou byla digitalni fotogra-
fie. Tak zvané rybi oko, kdy se zazname-
navala cela obloha, je pfechodem mezi
astronomickymi a svételnétechnickymi
metodami.

Na obr. 3 je ukdzka vyhodnoceni foto-
grafie programem LumiDISP. Stejné jako
predchazejici méfeni, je i tento zptsob sil-
né ovlivnén oblacnosti.

Zminény program je vyuzit i pfi dal-
$i metodé hodnoceni, klasické digitalni
fotografii. Na obr. 4 a obr. 5 jsou ukaz-
ky méieni.
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Na obr. 4 je zachycen stav
pfi plném vykonu VO ve ve-
¢ernich hodinéch. Jas je tedy
zptsoben i svétlem vyzéfe-
nym okny.

Z obr. 5. je na prvni pohled
ziejmy pokles jasu.

Byly pouzity i dals$i meto-
dy. Pfedev$im méfeni jednim
z mala béznych piistroji - ja-
sovou kamerou. Princip mé-
feni je podobny digitdlnimu
fotoaparatu. Je vSak doveden
témér k dokonalosti. S po-
moci jasové kamery lze sta-
novit velmi pfesné jas vybra-
nych tsekd oblohy i pozem-
nich objektt. Ve vyctu chybi
jiz jen klasicky jasomér.

CEdchn R0 dedMEcivh Dogoesy
f Captorwd 18 2445 11:3]

Zavér

Béhem dvou noci bylo ziskdno ohrom-
né mnozstvi idaji. Jejich zpracovani si
vyzada nepomérné delsi dobu, nez bylo
zapottebi k jejich ziskani.

Dosti ziejmy je jeden, nijak objevny
zavér: metody ,astronomického® typu
jsou velmi zavislé na povétrnostnich
podminkach - obla¢nosti (zminénymi
metodami jsou postupy zavislé na mé-
feni svétla prostfednictvim oblohy —
tedy svétla rozptyleného jako zavojovy
jas nebo svétla odrazeného). Aby bylo
mozné ucinit z takovych méfeni zavé-
ry, je nutné je dlouhodobé opakovat
za nejriznéjich atmosférickych pod-
minek. Presto maji uskutecnéna meére-
ni vyznam. I méfeni béhem dvou noci

[T ]

Obr. 4. Standardni digitdlni fotografie - jas objektd je jiZz jen mdlo ovlivnén oblacnosti

Obr. 5. Stejnd scéna jako na predeslém obrdzku, avsak po vypnuti VO, na prvni pohled je zi'ejmy

pokles jasu
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ptispéje k verifikaci fyzikalniho mode-
lu no¢ni oblohy.

Dalsi zavéry bude mozné vyfknout
az po zpracovani Gdaji z méfeni ziska-
nych ostatnimi metodami, tedy prede-
v§im z hodnot jast ,,pozemnich® objekta.
Vzhledem k naro¢nosti této prace lze vy-
sledky ocekavat pocatkem pftistiho roku,
kdy chce fesitelsky tym (prof. Ing. Ka-
rel Sokansky, CSc., doc. Ing. Jifi Plch,
CSc., Ing. Toma$ Maixner, Ing. Petr
Baxant, Ph.D., Ing. Stanislav Darula,
Ph.D., Ing. Toma$§ Novak, Ph.D., Jifi
Tesaf, Ing. Jan Skoda, Ing. FrantiSek Do-
stal, Ing. Petr Zavada, Ing. Daniel Divis,

Bc. Zdenék Blaha) se svymi zavéry sezna-
mit odbornou vefejnost.

Vystupy budou pouzity pro vyzkum-
nou praci feSenou v ramci zadani Granto-
vou agenturou Ceské republiky (GACR)
- Vyzkum rusivych ac¢inki umélého ven-
kovniho osvétleni.

Podékovani

Podékovani patfi véem spravciim ve-
fejného osvétleni, kteti se projektu zu-
Castnili. Jak za ochotu, tak i za obétavost.
V mnoha obcich bylo nutné vetejné osvét-
leni vypinat ru¢né. Neni bez zajimavosti,

Ze na ,vypinaném® iizemi se nachazi nej-
vetsi katastralni izemi v republice — Ral-
sko. Zde musel spravce VO ujet asi 60 km,
aby vypnul svétla ve svém ,,okrsku®.
Meéfeni se uskutec¢nilo pod zastitou Li-
bereckého kraje ve spolupraci se Sdruze-
nim obci Libereckého kraje. Sponzorsky
akci podporily spoleénosti Supra Praha
a Druzstvo Eurosignal, spolupracovaly
Spolec¢nost pro rozvoj vefejného osvétlent,
Ceska spole¢nost pro osvétlovani, Technic-
k4 univerzita Ostrava, Ustav stavebnictvi
a architektury Slovenské akademie véd, Vy-
soké uceni technické v Brné a rovnéz i pfi-
zvani zastupci astronomické obce.

Zavery konferencie Svetlo 2009

V dnoch 21. az 23. oktbébra 2009 sa
v Nizkych Tatrach v Jasnej konal v poradi
uz osemnasty ro¢nik medzinarodnej kon-
ferencie SVETLO 2009. Na konferencii sa
zucastnilo 178 odbornikov z 6smich kra-
jin. Konferencia bola zamerana na aktu-
alne otazky svetelnej techniky. Na konfe-

rencii odznelo 69 vedeckych a odbornych
prednasok v plendrnej sekcii a dvoch pa-
ralelnych sekciach.

K najdiskutovanejSej oblasti svetelnej
techniky dnes nepochybne patri LED
technolégia a jej vyuzitie na osvetlo-
vacie ucely. Preto bolo najviac predna-
$ok zameranych prave na ttto proble-
matiku. Ciele vyvoja v oblasti LED st
zamerané na zvySovanie merného vy-
konu tychto progresivnych svetelnych
zdrojov tak, aby boli konkurencieschop-
né s inymi typmi svetelnych zdrojov
po technickej stranke a neskor zrejme
aj po stranke finan¢nej. Viaceri odbor-
nici vSak upozornuju na to, ze ponuka
trhu v sucasnosti predbiecha moznosti
technolégie, na trhu sa pontkaja LED
svietidla niz$ej kvality. Je nutné sa vyva-
rovat problémom, ktoré sprevadzal na-
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stup kompaktnych Zziariviek pred zhru-
ba desatro¢im.

Novou vyzvou st aj ekologicky zame-
rané smernice Eurépskej komisie doty-
kajtice sa svetelnej techniky. Energeticka
certifikdcia budov sa uz u nas postupne
zavadza do praxe, je vSak nevyhnut-
né zdokonalovat metodiku a skiisenosti
s certifikdciou premietat aj do pripravy
revizii technickych noriem uz na drov-
ni CEN.

Zvysovanie energetickej efektivnosti
osvetlovacich ststav sa do znac¢nej miery
dotyka aj verejného osvetlenia, skryvaju-
ceho vyznamny potencial uspor elektric-
kej energie. V sticasnosti sa financovanie

rekonstrukcii verejného osvetlenia riesi
bud formou tzv. PPP projektov alebo vy-
uzitim grantovych vyziev na ¢erpanie eu-
répskych fondow.

Denné osvetlenie je jednou z ddlezitych
sucasti svetelnej techniky. Jeho $iroké vyu-
zitie spori elektrickti energiu, ale aj prinasa
rast komfortu a ma bezprostredny vplyv
na zdravie ludi. Tejto problematike musi
svetelnotechnicka komunita prikladat vel-
mi dolezitt pozornost aj v buduicnosti.

Konferencia priniesla vela novych po-
znatkov v jednotlivych oblastiach svetel-
nej techniky. Jej ticastnici ich vyuzija v
praxi svojich firiem nielen na komeréné
ucely, ale iste aj na ich propagéciu a na-
sledné prenesenie do uzivatelskej praxe.

Ing. Dionyz Gasparovsky, PhD.
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