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Pozarni bezpecnost v energetice

Systém prenosu elektrické energie - rozvodné sité

Rad bych ¢tenédre v kratkosti seznamil se systémem prenosu elektrické energie. Tento
¢lanek je zaméren na problematiku pozarni bezpecnosti siti slouzicich k prenosu silo-
vé elektrické energie v napétové hladiné nizkého (nn), vysokého (vn), velmi vysokého

(vvn) a zvlaste vysokého (zvn) napéti.

V souladu s CSN 33 1500 Elektrotech-
nické predpisy — Revize elektrickych zatize-
ni jsou elektrickd zafizeni posuzovéna z hle-
diska bezpecnosti. Tento pojem zahrnuje i po-
Zarni bezpecnost.

udalosti, likvidace poZéaru v co nejkratsi dobé,
a zejména zamezeni jeho rozsifeni na dalsi
zafizeni nebo do okolniho terénu, a minima-
lizace néslednych Skod. Samoziejmé nelze
opomijet ani bezpecnost zasahujicich osob.
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Obr. 1. Schéma systému prenosu elektrické energie - rozvodné sité

Pokud rozdélime sité podle funkce a vy-
znamu, tak tzv. prenos zajiStuje cestu elektric-
ké energie mezi soustavami jednotlivych statl
nebo oblasti a provadi se nap€fovou hladinou
zvn, prevazné napétim 220 kV, 440 kV a vys-
$im, tzv. distribuce elektfiny v ramci roz-
vodného zévodu se provadi napétim 110 kV,
22 kV, ptip. 6 kV a distribuce ke kone¢nému
spotfebiteli napétim 400/230 V.

Vyznam siti pro dalkovy pfenos vzrasta.
Rozvodné sité jsou propojeny ve vzdalenos-
tech stovek i tisicl kilometrii, dochdzi k pro-
pojovani narodnich soustav nebo oblasti.
Timto je dana moZnost efektivnéjsiho vyuziti
zdroju elektrické energie v zavislosti na oka-
mZité Spicce spotieby v riznych oblastech
Evropy a v budoucnu i Euroasie.

Na obr. 1 je schématicky zobrazen sys-
tém prenosu elektrické energie od vyrobct
aZ ke kone¢nym spotiebitelim elekttiny; pre-
nosové soustavy jsou navzijem propojeny.

Cilem tseku poZarni ochrany pfi provozo-
véani rozvodnych siti elektrické energie je do-
sazeni maximalni trovné pozarni bezpecnos-
ti, a to s maximalni efektivnosti, minimaliza-
ce Cetnosti vzniku poZzarii nebo mimotadnych

Ve vztahu k legislativé PO v Ceské repub-
lice — zaclenéni do kategorie Cinnosti, spa-
da ¢innost provozovani rozvodnych siti bez
zvySeného nebo vysokého pozarniho nebez-
peci pod § 4, zdkona €. 133/1985 Sb., o po-
Zarni ochrané, ve znéni pozdéjsich predpisu.

Viadimir Rak, E.ON Ceskd republika, s. 1. o.

Pii podrobnégj$im zamysleni mé a urcité
i mnohé osoby s odbornou zpisobilosti v po-
Zarni ochrané napadne otizka, zda se nejedna
o ¢innost, kterd pro zasahujici hasice zname-
né ohroZeni jejich Zivota a zdravi.

Ve skute¢nosti pfi zdsahu (pad vodici
na zem — neni zaji$téna ochrana polohou) jde
o zafizeni, kde by ¢innost jednotky pozarni
ochrany bez upozornéni na zvlastni nebez-
peci nebo postup haSeni znamenal ohroZeni
zdravi a Zivota hasict (§ 18, pism. b) vyhlas-
ky o poZarni prevenci).

Na obr. 2 je schématicky zobrazena za-
vislost vedouci od nebezpeci, pres ohroZeni
a7z ke vzniku Skod. Tyto $kody je nutné eli-
minovat pfijatymi opatfenimi k minimalizaci
moznych rizik vzniku poZaru, jeho rozsifeni,
piipadné zranéni osob.

Postup vedouci k posouzeni rizik na tseku
poZéarni ochrany a prevence je nasledujici: je
nutné identifikovat nebezpeci, provést analyzu
mozného ohroZeni, posoudit miru rizika a na-
sledné stanovit a provést opateni k minimaliza-
ci rizik na piijatelnou droveni (acceptable risk).
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Nebezpeci pfi provozu siti vznikd, kdyZ je
sit uvedena pod napéti v ptipadech nepiizni-
vych pfirodnich jevl (zasah blesku, vichfice),
nerespektovani ochranného pasma kolem ve-
deni (stohy sldmy) a ¢innosti osob. Nebezpeci
vyplyva z provozu technologického zafizeni,
kdy jsou podminky pro zasah sloZité.

OhrozZeni nastane v piipadé provozu siti,
za bourky, silného vétru, pfi poskozeni sité,
poskozeni podpérného bodu, pidu vodiclt
na zem, pii Spatném stavu zafizeni zejmé-
na, kdyZ nejsou fadné udrZovany pruseky
v ochranném pasmu, pfi ¢innosti osob na ve-
deni a v ochranném pasmu nebo v nebezpec-
né blizkosti vedeni, a zv14sté pii provadéném
zasahu hasica.

Rizika se posuzui z hlediska vzniku po-
Zaru a moZnosti jeho rozsifeni na okolni pro-
stor. Duilezité je také posouzeni rizik z hledis-
ka moznosti zranéni osob, montérd, ptipadné
dalsich osob pfi ¢innosti v blizkosti vedeni.

Iniciace pozaru miZe byt zplsobena ze-
jména nadproudy vzniklymi pfi poruSe nebo
technické zavade na zafizeni rozvodnych siti,
mimofadnou udélosti, jako je pad stromt
nebo vétvi do vedeni, a Casto zasahem blesku
do zafizeni. Co se tyka kulového blesku, pro-
kazatelny zdznam o tom, Ze by kulovy blesk
zpusobil poruchu na elektrickych sitich, se
mi nepodafilo ze spolehlivych zdroji ziskat,
ale samoziejmé to nelze v Zadném pfipadé
vyloucit. Vznik poZaru miZe zptsobit i neo-
patrnost osob pfi udrzbé a provozu siti. Tep-
lo vzniklé pfi poruse Ize spocitat podle vzor-
ce: 0=Rx I~

Po vzniku poZaru hrozi jeho rozsiteni
na okoli, hlavné pfi zpozdéném vypnuti sité
a lokalizaci mista udalosti v pfipad€, Ze po-
zar nebude vc€as zpozorovan a nahldSen pro-
vozovateli sit¢ a hasi¢im. Z toho vyplyva
zpozdény zasah hasi¢ské zachranné sluzby

Obr. 4. Situace po pddu vbdiéﬁ 400 kV na zem

(HZS), coz hrozi zejména v odlehlych mis-
tech a v mistech, kde je obtiZny, pifip. nemoz-
ny pfijezd vozidel HZS.

VSichni dobfe vime, Ze tam, kde je nebez-
pecné elektrické napéti, hrozi i uraz elektric-
kym proudem a riziko zranéni osob. Zdravi
osob je ohroZeno pii pfimém dotyku vodica
nn nebo pfiblizenim se k vodi¢im vysoké-
ho, velmi vysokého a zvlasté vysokého na-
péti. Velmi nebezpecné je také tzv. krokové
napéti, které vznikne pfi padu vodice vn, vvn,
ktery je pod napétim, na zem.
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Obr. 6. Rozpojovaci skiiti nn po poZdru
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Objasnéni problematiky krokového napé-
ti je na obr. 3.

Pii spadnuti vodi¢e vn, vvn, zvn na zem,
ktery zlistane pod napétim, se vytvoii kolem
tohoto vodice elektricky potencidl. Velikost
krokového napéti Us zavisi na velikosti napé-
ti spadlého vodice, na mife vodivosti okolni
pudy, na vzdélenosti od mista spadlého vodi-
¢e a hlavné, na vzdalenosti dvou ¢asti téla do-
tykajicich se zemé — ¢im mensi je tato vzda-
lenost, tim je krokové napéti mensi. Obecné
se doporucuje, je-li nutné vstoupit do dosa-
hu krokového napéti, napt. z divodu poskyt-
nuti pomoci zranéné osobé, priskakat do této
oblasti snozmo. Je to v8ak velmi nebezpecné.

Abychom tyto neZadouci udalosti co nej-
vice omezili, je tfeba provést opatieni k mini-
malizaci rizika vzniku neZadoucich udalosti.

V technické oblasti je to zejména montdz
izolovanych vodi¢ti AES, NSA2XS venkov-
niho vedeni nizkého napéti, AXCEKVCEY
vysokého napéti. Dulezity a nutny je fadny
stav ochrannych pasem v blizkosti vedeni,
sité¢ musi byt pravidelné udrZovéany a revi-
dovany, vcetné sniméni zafizeni termovizi.
Na obr. 4, obr. 5 a obr. 6 jsou ukdzky mimo-
fadnych udalosti na sitich zvlasté vysokého,
vysokého a nizkého napéti. Velmi dileZité je
spoluprace zasahujicich hasi¢l s dispec¢inkem
distribu¢ni nebo prenosové sité. Na obr. 4 je
situace pri padu vodict 400 kV. Pri¢inou padu
byla tnava izolatord. Pokud nedojde k vypnu-
ti proudu ve vodici, je tato situace velmi ne-
bezpecna pro okoli a pro zasahujici hasice.
Vzdy se musi zajistit okoli mista padu vodi-
¢l a postupovat v souladu s dispecinkem pro-
vozovatele sité a policii CR.

Na obr. 5 je zobrazen pad vodice 22 kV
na zem. Pfi¢inou padu vodice byla snize-
nd izolacni schopnost roubikového izolato-
ru. V tomto ptipadé doslo k zapaleni poros-
tu prochdzejicim zemnim proudem a hrozilo
rozsifeni pozaru do okolniho lesa. PoZar byl
nastésti v€as zpozorovan ndhodnym houba-
fem a zasahujici jednotkou HZS profesional-
né uhasen. Diky tomuto zdsahu byly zachra-
nény zna¢né hodnoty materidlni i krasna pfi-
roda ve chranéné oblasti.

Na obr. 6 je zobrazena rozpojovaci skiiti nn
po klasickém poZiru. A¢ se to nezda, tyto
skiiné byvaji vétSinou poZarem tpln€ znice-
ny. Okoli této skiiné je provedeno pfimo vzo-
rové — ochranné pasmo je nehotlavé, a pro-
to nedoslo k Zddnému ohroZeni okoli. Toto
je pékny priklad provedeni opatfeni k mini-
malizaci rizika rozsifeni poZaru a vzniku na-
slednych $kod a ohroZeni okolniho prostiedi.

Pfi odborném stanoveni a fddném pro-
vedeni preventivnich opatfeni k minimali-
zaci rizik vzniku a rozS$ifeni pozéaru a zra-
néni osob jsou rozvodné sité provozovany
v souladu s pfedpisy o pozarni ochrané. Mira
rizik na useku poZarni ochrany a prevence
je prijatelnd, sité plni bezpecné a spolehli-
vé svou funkci s minimalni mirou ohrozZe-
ni sebe a okoli.
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