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Meteorologie pro elektrotechniky

Spolehlivost a Zivotnost vystroje elektric-
kych rozvadécd souvisi s vnitinim mikro-
klimatem. Kazdé zvyseni teploty vzduchu
0 10 °C zkracuje Zivotnost elektroniky o po-
lovinu. | prilis nizka teplota rovnéz negativné
ovliviuje jeji funkénost. Zajisténi konstant-
ni teploty v rozvadéci je nutnosti a béznou
zélezitosti. Vice opomijena je ochrana elek-
troniky pred kondenzaci a vysokou vihkos-
ti vzduchu. Pfitom snizenf relativni vihkos-
ti vzduchu (RV) z 80 na 45 % snizuje pocet
selhani elektroniky o polovinu.

Normy klasifikuji klimatické podminky
a definuji riamcové hodnoty meteorologickych
prvkt. Mirné klima ponékud svadi k podce-
néni atmosférickych podminek. Ctenaf mize
namitnout, Ze pasobeni vlhkosti je pouze
kratkodobé, Ze je zafizeni dostatecné odolné
nebo Ze je dostatecné chranéno, pfip. Ze nez
se vlhkost projevi, zafizeni uzZ bude davno
ve Srotu. MoZn4, Ze po precteni tohoto ¢lan-
ku zménite nézor.

Proc je vihkost problém?

Prosté proto, Ze ve spojeni s teplotou ma
dlouhotrvajici a devastujici efekt na lidi, zafi-
zeni 1 material. V dnoru 2008 ztratilo americ-
ké letectvo pri nehodé supermoderni bombar-
dér B-2 Spirit. Zkondenzovand voda zpiisobila
chybu senzorii tlaku vzduchu, palubni poci-
tac¢ chybné reagoval a letoun narazil do zemé.

Vlhkost ma zasadni vliv na vznik plisni,
na elektrické a mechanické vlastnosti mate-
riald. Negativni dopady vlhkosti navic zesi-
luji kontaminanty, jako prach, soli, agresivni
plyny apod. P#i zkouskdch byl pri 60% RV
gjistén izolacni odpor vodicii integrovaného
obvodu kontaminovaného prachem 1 0" Q
pii 80% RV byl uz jen <10° Q. Po vyfoukdni
prachu suchym dusikem byl odpor pri 60%
RV 10" Q a p#i zvyseni vihkosti na 95 % se
udrel nad 10% Q. Dobry pFiklad, jak je dii-
leZité udriovat elektroniku v Cistoté a suchu.

Vlhkost a teplota ale souvisi hlavné s ko-
rozi. Ackoliv jejich disledky nejsou vzdy vi-
ditelné, stoji za fadou provoznich neocekava-
nych selhéni.

Na elektroniku ¢iha nebezpeci, zvlasté
ve venkovnich rozvadécich, pfi prechodu
dne na noc nebo pfi ndhlych zménach poca-
si. OhroZeny jsou takto naptiklad bankoma-
ni systémy, telekomunikacni zafizeni, par-
kovaci systémy, zalozni zdroje UPS a dalsi.
Ale ani elektronika ,,pod stiechou neni zcela
v bezpeci. Nedostate¢né temperované sklady,
vyrobni provozy, kiosky telekomunika¢nich
systémil, bazény, podzemni provozy, garaze,
Cisticky vod a dalsi provozy, kde nelze zajis-

tit konstantni teplotu a vlhkost vzduchu, skry-
vaji potencidlni problémy.

Podivejme se proto na nékolik praktickych
pfipadt souvisejicich s vlhkosti a korozi.

Kondenzace # koroze

Koroze totiZ nevznika az pfi kondenza-
ci, ale jeSté dfive, neZ se voda zaCne sraZet.
Rozpousténim latek ve vodé se méni vodivost
vody a ta se stava se elektrolytem. Za normal-
nich okolnosti, pfi RV < 50 %, tloustka vrst-
vy vody na povrchu (jedna aZ tfi molekuly, tj.
cca 0,2 az 0,6 nm) nespousti korozivni reak-
ci. Ke korozi dochazi, doséhne-li velmi ten-
ka vrstva vody, nasycend rozpustnymi sloz-
kami atmosféry, hlavné oxidem sifi¢itym,
oxidem uhelnatym, amoniakem, chlorovodi-
kem a aerosoly, dvaceti aZ padesati molekul
(cca4 az 10 nm). K tomuto stavu dochézi pfi
cca 70% RV. Je-li povrch kovu drsny a po-
kryty prachem a necistotami, tvoii se vodni
film a koroze se spousti pii jeSté niZsi rela-
tivni vlhkosti, jiz kolem 60 %!

Kondenzace a vlhkost neni jen
kratkodoby sezénni jev

Podle meteorologickych tdaji je v CR
pocasi se stoprocentni relativni vlhkosti béz-
né thrnem po dobu 1 000 h rocné, tj. cca
po 13 % roku (obvykle mezi desdtou vecer-
ni a Sestou hodinou ranni). Pocasi s RV vys§i
nez 70 % panuje praimérné po dobu 7 000 h
ro¢né, tedy vice nez tfi ¢tvrtiny roku! Pfitom
pro spusténi koroze staci expozice vlhkosti
pouhych nékolika desitek az stovek hodin!

Je moZno zabranit vzniku kondenzaci
a vihkosti vétranim?

Ano, je-li skfin vzduchotésnd (IP6X)
s ventilaci pomoci prvkl s polopropustnou
membranou, kterd nevpusti dovnitf vlhkost
(a naopak ji umozni uniknout). Pfi nizsich IP
a pfi vétrani miizkou nastdva trochu problém.
Hrozi totiz, Ze se teplota vzduchu pfistupem
vnéjsiho vzduchu do skiiné priblizi nebo do-
sdhne hodnoty rosného bodu. Vnéjsi vzduch
muZe byt vlh¢i neZ vzduch uvnitf skiiné (pfi
bourkéch, v noci ¢i pfi zméné pocasi nic ne-
obvyklého) a riziko zvySeni vlhkosti je tak re-
alné. Pfi pouZiti ventilatora ¢i klimatizace je
tfeba dbat na to, aby nedoslo tfeba i jen k lo-
kalnimu podchlazeni vystroje.

Ochrani skfii s IP6X vystroj pred
vlhkosti a kondenzaci?

Konstrukéné ano, ale je tieba uvézit ,,star-
tovni vlhkost vzduchu pfi uzavieni skiiné.

Alexander NerandZic,
STEGO Czech, s. r. 0.

Pokud zavére¢nd montaZ a uzavfeni skiiné
probéhly v teplém a vlhkém pocasi, projevi
se ,,uvéznénd“ vlhkost pfi nejbliz§im pokle-
su teploty (tfeba hned nésledujici noc, je-li
zafizeni venku).

Klimatické podminky dané oblasti
nemusi byt stejné

Parkovaci automat v Praze, u kterého se
neprojevuji zavady v disledku vlhkosti a kon-
denzace, miZe v Peci pod SnéZkou nebo
u Lipenské prehrady vykazovat neoCekava-
nd selhani a korozi. Pfi instalacich v hor-
skych podminkéch je nutné uvézit, Ze teplota
vzduchu s rostouci vyskou klesa (o ca 0,6 °C
na 100m vysky) a blizi se teploté rosného
bodu. Ve vyssich polohach byva vzduch vlh-
¢i neZ v niz§ich. Podobné vzduch v piimof-
ské oblasti (ale i v blizkosti vét§ich vodnich
ploch) bude mnohem vlh¢i (a kontaminovan)
nez ve vnitrozemi. Pii takovychto instalacich
je nebezpeci vlhkosti a koroze velmi pravdé-
podobné a je s tim tfeba néco délat.

Problém vihkosti a kondenzace se netyka
jen venkovniho prostredi

Vétsinou ano, ale: Zna¢né proménlivé po-
¢asi s boutkami zptisobilo letos ve vyrobni
hale naSeho zdkaznika opakované problémy
s kondenzaci v rozvadécich takového rozsa-
hu, Ze byla ohroZena vyroba a bezpec¢nost.
Slo o tkaz netypicky, ale je dikazem, Ze
i sporadické meteorologické jevy mohou zpii-
sobit zna¢né $kody i ve vnitfnim prostfedi.

Rada na zavér

Na vlhkost je tfeba pamatovat jiZ pfi pro-
jektovéni zafizeni. Nicméné, co se zafizenim,
které je jiZ nainstalovano? Jak zjistit skutec-
nou vlhkost v rozvadéci? Vtipnym, levnym
a jednoduchym testem jsou indikatory ma-
ximdlni vlhkosti vzduchu. Jednd se papiro-
vé karty s odstupriovanou stupnici relativni
vlhkosti (do 80, resp. 90 %), které staci uza-
vfit na den ¢i na tyden do skiiné. Mimocho-
dem, podobnym indik4torem lze ovéfit i ma-
ximalni teplotu v rozvadéci. Dobrd zprava je,
Ze rozvadéce lze pred vlhkosti docela snad-
no ochranit.

(Priste: Ochrana rozvddéce proti konden-
zaci, vihkosti a korozi v praxi.)
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