Inteligentni Fizeni ¢erpadel

ma své pokracovani

ABB je jednim z prednich svétovych vyrobct regulovanych pohon( na svété a cerpadla
predstavuji vyznamnou oblast pro jejich aplikace. Spole¢nost ABB kazdoroéné investuje
vice nez deset procent obratu na vyzkum a vyvoj. Ve spolupraci s prednimi svétovymi vy-
robci ¢erpadel pro né jiz pres Ctyricet let postupné vyviji specializované programové vy-
baveni ménicua frekvence. V roce 2006 byl uveden na trh software IPC (Intelligent Pump
Control), tedy inteligentni fizeni ¢erpadel. Jeho prednosti ocenila i odborna porota, kte-
ra v ramci veletrhu Amper v roce 2007 predala spole¢nosti ABB ocenéni Zlaty Amper.

IPC je volitelné programové vybaveni ur-
¢ené pro ménice frekvence typu ACS 800 v §i-
rokém rozsahu vykont od 0,55 do 5 600 kW
s napétimi 400, 500 i 690 V. Veskeré funkce,
které jsou nejcastéji pozadovany u zafizeni
s Cerpadly, jsou zabudovany pfimo v méni-
¢i frekvence, a odpada tak potfeba vybavovat
systém externim fidicim PLC (Programmable
Logic Controller, programovatelny automat).
Inteligentni fizeni Cerpadel pfindsi vyznamné
uspory elektrické energie, sniZuje opotiebeni
mechanickych dilt a pisobi preventivné proti
ucpévéni Cerpadel a potrubi (anti-jam). Kladny
ohlas ze strany uZivatel na software IPC byl
natolik vyznamny, Ze v roce 2009 byly pred-
staveny zcela nové typové fady ménica frek-
vence ABB s timto programovym vybavenim.

Prvni typova fada ma oznaceni ACS 310
(obr. 1b). Nédzev napovida, Ze toto konstruk¢-
ni feseni je zaloZeno na typu ACS 350. Lisi
se v§ak programovym vybavenim — obsahu-
je vybrané funkce z IPC a ma standardné
zabudovany Modbus RS-485 a RS-232. Vy-
kony, napéti a stupeni kryti jsou stejné jako
u ACS 350, tj. 0,37 az 22 kW, 200 az 240 V
a 380 az 480V, 1P20.

Druha typové fada nese oznaceni ACQ
810 (obr. 1a). Stejné jako ACS 800 ma piimé
fizeni momentu (DTC — Direct Torque Con-

vzdalené Fizeni a monitorovani

trol). Konstruk¢ni feseni je po-
dobné jako u nového modulo-
vého ménice frekvence typu
ACS 850. Rozsah vykonu je
1,1 az 400 kW, napéti 380 az
480V akryti IP20. Jejich pred-
nosti je jisté rozsah provoznich
teplot od —10 do +55 °C, bez-
pecnostni funkce SIL3, splné-
ni norem IEC/EN 61000-3-12
(Elektromagneticka kompa-
tibilita (EMC) — Cast 3-12:
Meze — Meze harmonickych
proudu zplsobenych zafizenim
se vstupnim fazovym proudem
> 16 A a < 75 A pfipojenym
k vefejnym sitim nizkého napé-
ti) a navic program IPC.

IPC pfinasi téchto Sest funk-
ci pro fizeni Cerpadel (prvni
dvé jsou navic patentovana fe-
Seni):

O fizeni hladiny,

nepfimé méreni pratoku,
Fizeni vice Cerpadel,
Fizeni priority Cerpadel,

oooao

mem usnuti,

O anti-jam (prevence ucpavani).
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Rizeni hladiny

Funkce fizeni hladiny se uplatiiuje pfede-
v§im pfi plnéni a vyprazdilovani jimek odpad-
nich vod (obr. 2). Software v ménici sleduje
navic oproti béZnym verzim hladinu v jimce
a ndhodn€ méni jeji droveini v rozsahu nasta-
veném uzivatelem. Tim se zabrafiuje usazo-
vani sedimentu na sténach. Strma akceleracni
rampa pfi startu vytvaii proplachovaci efekt,
ktery c¢isti potrubi. Diky IPC pracuje cerpadlo
navic na kiivce Gc€innosti v optimalnim pra-
covnim bodu, takZe je minimalizovana jeho
energeticka spotieba. Funkce fizeni hladiny
je pouZzitelna jak pro jedno Cerpadlo, tak pro
dvé az tii cerpadla pracujici paralelné (obr. 3).
Nepiimé méreni pritoku

Tato funkce umoziiuje vypocet prutoku
bez pouziti pritokoméru. IPC pocita pritok
bud z méteni celkové dopravni vysky Cer-
padla (QH) s pouZzitim dvou tlakovych ¢idel
(obr. 4), nebo z piikonu cerpadla (QP). Kom-
binace obou zpusobt je také mozZna.

K vypoctu je tfeba zadat charakteristiku
Cerpadla z kiivek uvadénych vyrobcem, pri-
méry potrubi na vstupu a vystupu Cerpadla

zvySeni tlaku nebo hladiny pied reZi-

Obr. 1. Ménice frekvence ABB - a) ACQ810, b) ACS310

a tlakovy rozdil mezi ¢idly tlaku. Pratok je
pocitan na zakladé Bernoulliho rovnice a z4-
konu podobnosti ¢erpadel. Tato funkce byla
puvodné uréena pro aplikace s jednim erpa-
dlem, Ize ji vSak nyni s vyhodou pouZit také
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v systému, kde pracuje vice Cerpadel paralel-
né. Jsou-li vSechna tato ¢erpadla regulovana
ménic¢i ABB s IPC, lze porovnavanim nepfi-
mo méfeného pritoku v riznych bodech sys-
tému snadno zjistit neZadouci uniky.

Rizeni vice cerpadel

Sofware IPC umoziiuje rizné zpusoby
fizeni spoluprace vice Cerpadel, kterd jsou
napojena do spolecného vytla¢ného systé-
mu s proménnym poZadovanym pritokem
(obr. 4). Kazdé cerpadlo ma svlij ménic frek-
vence. Ménice jsou spojeny optickou nebo ji-
nou linkou a pracuji v reZimu master-follow-
er. Pfi zvySeni poZadovaného odbéru spind
postupné dalsi a dalsi ¢erpadlo. Dosdhne-li
méni¢ master sto procent otacek, 1ze nasta-
vit automaticky prechod rezimu master na
dalsi spinané ¢erpadlo. Ménice v reZimu fol-
lower bud béZi s nastavenymi konstantnimi
otdckami v optimalnim pracovnim bodu Cer-
padla, nebo béZi se stejnymi otickami jako
master. PoCet takto spolupracujicich ¢erpadel
se muZe pohybovat od dvou do osmi. Ménice

anti-jam

Obr: 2. Rizeni hladiny v jimce a funkce anti-jam
(vlevo bez IPC, vpravo s IPC)

frekvence mohou byt zapojeny do kruhu nebo
do hvézdy. Pfi zapojeni do kruhu 1ze defino-
vat reakci pfi detekci ztraty komunikace po
optické lince. Pfi zapojeni do hvézdy s pou-
Zitim rozbocovaci jednotky je zajiSténa sto-
procentni redundance provozu takto zapoje-
nych Cerpadel. IPC obsahuje také dfive pou-
Zivané tradi¢ni fizeni PFC, kdy je regulovin
pouze jeden motor Cerpadla méniem frek-
vence a ostatni v poctu dva aZ pét jsou spina-
ny k siti stykaci podle poZadovaného pratoku.

Rizenti priority cerpadel

Systém fizeni priority ¢erpadel nejen opti-
malizuje provoz jednotlivych ¢erpadel z hle-
diska ¢asového vzhledem k jejich opotiebo-
véni apod., ale umoziuje také naprogramovat

rezim, kdy Cerpadla s vét§im vykonem budou
v ¢innosti pfi vétsim pozadovaném pritoku,
mensi Cerpadla pak pfi men$im pozadovaném
pritoku. Opét se tim zarucuje provoz Cerpa-
del v optimalnim reZimu z hlediska d¢innosti.

Zvyseni tlaku nebo hladiny pred
reZimem usnuti

Pfi malém poZadovaném prato¢ném mnoz-
stvi pfechdzeji cerpadla do tzv. reZimu usnu-
ti. IPC umoZziiuje nastavit tésné pred precho-
dem do tohoto reZimu Casové a procentné
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definované zvySeni tlaku nebo hladiny. Pro-
dluzZuje se tim doba usnuti, coZ ve svém di-
sledku pfinasi Uspory energie. Zaroven se
sniZi pocet zbyte¢nych rozbéht a proplach-
ne se i potrubi.

Anti-jam

Tato funkce odstraiiuje usazené necis-
toty v Cerpadle, coZ zlepSuje situaci v pre-
ventivni udrzbé. Je-li tato funkce aktivova-
n4, Cerpadlo se zacne otacet vétsimi oticka-
mi a pak se zastavi nebo reverzuje v pfedem
definovanych cyklech. Spoustécim signdlem
pro tuto funkci je volitelné néktera z téch-
to podminek:

1. nérast proudu nad definovanou hodnotu,

2. start ménic¢e nebo definované pravidelné
cykly béhem provozu,

3. aktivace digitdlniho vstupu ménice (napf.
servisnim technikem).

V roce 2009 byly navic pfidany tyto funkce:
O pocitani energetické uc¢innosti:
— vypocet usporené elektrické energie a re-
dukce emisi CO,;
O energeticky optimalizator:
—vede ke zvySeni energetické ucinnosti
oproti neregulovanému pohonu,
— umoziluje sniZovat ztraty v motoru diky
zpusobu fizeni,
— dovoluje vyuZzit slabsi magnetické pole
k vytvoteni potfebného momentu pfi ¢as-
te¢ném zatiZeni u aplikaci s kvadratickou
zatéZovaci charakteristikou,
—umoziuje redukovat magnetické pole,
coz vede ke zmenSeni el. ztrat v motoru;
O analyzator zatiZeni:
— statisticky néstroj davajici ptehled o di-
menzovani ménice a motoru a analyzu-
jici zatiZeni.
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Obr. 3. Ménice frekvence ACS 800 pro jimky destové vody s cerpadly KSB 2x 80 kW

Vzdaleny pristup

S ménici frekvence v roli regula¢niho prv-
ku lze navic ziskat moZnost vzdalené dia-
gnostiky a ovladéani technologii prostred-
nictvim SMC, PC, internetu nebo ethernetu.

Zavér
Nejvyznamnéjsim piinosem regulace Cer-
padel s ménici frekvence jsou jisté tspory

elektrické energie. Ménice frekvence Setfi
obecné 20 az 50 % elektrické energie v po-

Obr. 4. Neprimé méreni pratoku (a), fizeni spo-
luprdce vice cerpadel umozriuje redundanci (b)

rovnani s klasickymi zptsoby regulace. Soft-
ware [PC uSetfi diky zminénym funkcim dal-
§ich zhruba 5 az 20 % energie.

Spole¢nost ABB vypracuje pro zakazniky
na pozadani studii navratnosti investic pfi po-
uziti ménicu frekvence v porovnani s jinymi
zplisoby regulace.

Dalsi informace také na adrese spolecnosti:
http://www.abb.cz
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