Viastnosti modernich mén

frekvence Eaton

Pro regulaci otacek asynchronnich strfidavych motorl se vyuziva rize-
ni energie dodavané do motoru. Systém pohonu se sklada z trifa-
zového motoru, ménice frekvence a rizeni. Motor je obvykle
standardni trifazovy asynchronni el. stroj s kotvou nakratko

na jmenovité napéti 230 nebo 400 V o frekvenci 50 Hz.

Ménic frekvence je jednotka, kterou lze napijet jed-

nofazové 230 V nebo trifazové 400 V o frekven-
c¢i 50 Hz. Tato jednotka upravuje vystupni napéti
a vystupni frekvenci v konstantnim poméru podle
prednastavené charakteristiky rizeni motoru. Meé-
ni¢ frekvence zajisStuje spousténi, zastavova-

ni a regulaci otd¢ek motoru. Toto ovladani
muze byt realizovano ru¢né pomoci ovla-
daci klavesnice nebo pomoci analogovych
adigitalnich vstupt. Pro pIn€ automatizova-
né aplikace mlze byt ke spinani vyuzito ko-

munikace po nékteré ze standardnich pru-

myslovych sbérnic.

Ochrana motoru

Podle platnych norem musi byt zajisténa
ochrana motoru proti pretiZzeni. Pfima ochrana
motoru neni nabizena jako sou¢ast motorového
vyvodu. Ménice frekvence jsou vybaveny ob-

vodem elektronické ochrany s inverzni charak-
teristikou nebo s charakteristikou 7’ odpovida-
jici standardnim tepelnym relé proti pfetiZeni.

Tato ochranna relé mohou byt pouzivina
také s ménici frekvence vybavenymi bypas-
sem. Pro ochranu motor(, pohdnégjicich zatéz
konstantnim momentem, by méla byt nasta-
vena minimalni rychlost tak, aby nedochézelo
k jejich prehrati pti malych rychlostech. Nej-

lep$im zplisobem ochrany stfidavych moto-
1l proti prehrati je pfimé snimani teploty po-
moci termokontaktu nebo pomoci termistoru
vloZeného do vinuti motoru.

Termokontakty se diky moZnosti pfimé-
ho pripojeni do ménice jevi jako vyhodnéjsi.
Pripojeni termistort obvykle vyZaduje pou-
Ziti specialniho méficiho relé nebo pfidavné-
ho modulu ménice frekvence. Pfimé ochra-
na proti prehfati se preferuje pred nadprou-
dovym zpuisobem ochrany zafizeni, protoze
k prehrati motoru mizZe dojit i pti béZnych
provoznich proudech pfi malych provoznich
rychlostech.

Loziska motoru

X Xy

Vysoké spinaci frekvence pulzné-Sitko-
vé modulace pouZivané v modernich méni-
¢ich frekvence mohou zpisobit nezddouci
tok proudu v loZiscich motoru. Vznik toho-
to jevu zapficitiuje kapacitni vazba hiidele
motoru. Takto vznikly proud mize pfi del-
§i dobé provozu zpisobit poskozeni loZisek.
Mezi t¢inné metody sniZujici pravdépodob-
nost tohoto poskozeni patii:

O pouZiti motoru s niZ§im napajecim napé-
tim (naptiklad 230 V misto 400 V),

O provoz ménice na co nejnizsich nosnych
frekvencich, které vyhovuji hlukovym
a tepelnym pozZadavkim,

O uzemnéni hiidele motoru pomoci kartace
(proud tak neprochdzi skrz loZiska, ale je
sveden pomoci kartace),

O pouZiti motoru s izolovanymi loZisky (po-
zor na ostatni neizolovand loZiska v me-
chanickém systému, ktera mohou byt vo-
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divé spojena s hiideli a mohou byt posko-
zena misto loZisek motorovych),

O pouziti nevodivého spojeni mechanického
systému zatéZe nebo dalSich zafizeni, kte-
rd mohou byt zni¢ena proudem z loZisek,

O odpovidajici provedeni uzemnéni ménice
frekvence v souladu s instrukcemi v mon-
taZnim ndvodu,

O pouziti filtru sniZujictho napéti (vysoka
spinaci frekvence miZe také vést k velkym
napétovym $pi¢kdm na svorkach motoru).

Problematika dU/dt na vystupu ménice

Pulzné-sitkova modulace pouZziva rych-
1é polovodicové prvky zndmé jako bipolar-
ni tranzistory s izolovanym hradlem (IGBT
— Insulated Gate Bipolar Transistors) pro
vyrobu pulzii vhodnych k fizeni vystupniho
napéti a frekvence. Spinani a rozpinani téch-
to tranzistorQ je velmi rychlé a ma za nasle-
dek vysokou troven dU/dz, kterd v kombina-
ci s dlouhym motorovym vedenim zpisobuje
velké napétové Spicky na svorkach motoru.

Tyto napétové $picky zpusobuji naméha-
ni a potencidlni poskozeni izolace motoru.
Vyrobci motorti mohou poskytovat informa-
ce 0 maximalnim izola¢nim napéti a poméru
dU/dt. Pro instalace s dlouhym motorovym
vedenim jsou doporu¢eny motorové tlumiv-
ky nebo filtry dU/dz.
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Brzdéni a rekuperace

V piipadé pozadavku na sniZeni otd¢ek mo-
toru nebo v piipadé preticeni zatéZe (setrvac-
nost zatéZe pusobi proti brzdnému momen-
tu) vyviji ménice frekvence brzdny moment.

V okamziku, kdy motor vytvaii brzdny
moment, pracuje jako generdtor indukujici
napéti. To znamend, Ze motor piijima energii
(mechanickou) od své zatéZe a vraci ji jako
elektrickou energii zpét do svého napéjeciho
zdroje. Pokud méni¢ pfijimé energii gene-
rovanou motorem, tato energie se jevi jako
proud stejnosmérného meziobvodu s opac-
nym znaménkem. JelikoZ standardni vstup-
ni usmériiova¢ ménice neni schopen praco-
vat s proudem opacného toku, nabiji tento
proud kondenzétory stejnosmérného mezi-
obvodu. Tento nabijeci proud zptisobuje zvy-
Sovani napéti ve stejnosmérném meziobvodu,
a proto jsou ménice frekvence vybaveny mé-
fenim napéti ve stejnosmérném meziobvodu
a ochranou proti pfepéti. Pokud by toto na-
bijeni nebylo omezeno, mizZe vlivem prepéti
ve stejnosmérném meziobvodu dojit ke zni-
¢eni celého ménice.

Dals$im stupném ochrany ménice je ob-
vod omezeni rekuperace. Timto obvodem
muiZe byt fizeni motoru béhem rekuperace
omezeno, ¢imzZ lze predejit vypadku méni-
¢e z diivodu prepéti. Jestlize je narist stej-
nosmérného napéti v meziobvodu zplisoben
zpomalovanim zatéZe, fizeni ménice odvodi
z naprogramované rampy vhodnou rychlost

ta v brzdném rezistoru. Pro velmi naro¢né
aplikace jsou urceny plné rekuperaéni mé-
nice, které jsou diky aktivhimu usmériiova-
¢i schopny vracet energii vzniklou brzdénim
zpét do napdject sité.

IR kompenzace

Meénice frekvence s fizenim poméru U/f
mohou poskytovat lepsi zdbérovy moment
a mozZnost pretiZzeni pii malych rychlostech,
je-li rast napéti pti malych rychlostech fi-
zen automaticky. Tato vlastnost se nazyva
IR kompenzace. Bez této kompenzace je velice
obtizné dosdhnout maximalniho mozného to-
¢ivého momentu motoru pii lehké zatéZi. Po-
Zadovany narust napéti pro maximalni tocivy
moment by bez této kompenzace zptsobil sa-
turaci motoru a motorem by tekl prili§ velky
proud. Obvody IR kompenzace sleduji zatéZ
motoru a automaticky reguluji nartist napéti pfi
malé zat&7i. Rizeni magnetického toku stiida-
vého motoru umoziiuje dosdhnout podobného
vysledku tim, Ze méni jeho okamzité napéti
a frekvenci tak, aby motor vyvinul poZadova-
ny to¢ivy moment smérem k z4téZi.

Hiuk

V nékterych instalacich je nutné sniZzit
hluk vznikajici pouZitim motoru fizeného
ménic¢em frekvence. V primyslovém prostre-
di je toto navySeni hlu¢nosti téméf zanedba-
telné a neni tfeba jej eliminovat. V kancelar-

ském prostredi, zejména na

rozvodech vzduchotechni-
ky, je nutné otazky zvyse-
né hlucnosti fesit. Zvyse-
na hluénost je zapfic¢inéna
napajenim motoru pomoci
pulzné-§itkové modulace.
Hluk muZe byt také zptiso-
ben rezonan¢nimi frekven-
cemi, které mohou nastat
na riiznych mistech za urci-
tych provoznich podminek.
Pouziti nosnych frekven-
ci vys$sich nez 6 kHz mize
omezit uroven hluku moto-
ru na urovenl srovnatelnou
s pfimym pfipojenim mo-
toru na sit.

Hluk motoru se miZze

brzdéni tak, aby nedochéazelo k prekroceni
maximalniho napéti ve stejnosmérném me-
ziobvodu. Pokud rekuperaci zplisobuje pie-
taceni zatéZe, umoZiiuje méni¢ motoru zvy-
Sit otaCky nad nastavenou hodnotu tak, aby
nedoslo k poskozeni ménice.

Omezeni rekuperace chrani motor pred
naristem brzdného momentu nad hodnotu,
kterd odpovida bé€Znym elektrickym ztra-
tdm motoru a ménice. Pokud je méni¢ vyba-
ven obvodem pro dynamické brzdéni, mize
motor vyvijet brzdny moment vysSich hod-
not a rekuperované brzdnd energie je vyuZi-

sniZit také pfiddnim vy-
stupni motorové tlumivky, kterd vyhlazuje
vystupni napéti, a snizuje tak vliv ménice na
hlu¢nost motoru. Tfeti moZnosti vedouci ke
sniZeni hlu¢nosti je sniZeni vystupniho napéti
ménice frekvence. Pokud neni motor plné za-
tiZen, sniZzeni napajeciho napéti zmensi mag-
neticky tok ve vzduchové mezete, a tim sni-
Zi droven hluku.

Dalsi informace mohou zajemci nalézt na we-
bovych adresich:
http://www.eatonelektrotechnika.cz
http://www.eaton.com
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Polyimidové lepici pasky
Polyimidy jsou diky jedinecné kom-
binaci vlastnosti pouZivdny v nej-
rdznéfsich pramyslovych odvétvich.
Jsou fyzikdIné, elektricky a mecha-
nicky stdlé od -269 az +400 °C.

Ochranna akrylova
adhesivni félie PSA
typ LCD5573

Samolepici folie pro ochranu displeji
fotoapardtu, PDA, kamer, komunikd-
tortj, mobilnich telefond, GPS. PET-film
Je na jedné strané opatren akryloyym
lepidlem zajistujicim spolehlivy spoy.

Positiv Resist

Na svétlo citlivy lak je vhodny pro
vyrobu desek plosnych spojd, leptd-
ni' kovovych folii; zaleptanych ndpi-
sti a znakd, jakoZ i tiskovych Sablon
2z médi, mosazi ci finych materidli.

B POSITIY

IPA 170

Tento Cistic pro elektroniku obsahuje
velmi Cisty isopropanol s malym obsa-
hem vody. Je vhodny také pro pdskové
hlavy, diskové mechaniky, vdlce foto-
kopirek, desky plosnych spojii apod.

Graphit sprej

Wtvdii elektricky vodivy grafito-

vy poviak na nevodivych materid-
lech s dobrou adhesi k hladkym po-
vrchim. Md el. odpor podle tloustky
vrstvy 1000 aZ 2 000 £2/ctverec a je
tcinny do 300 °C.
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Teplovodivy tmel
TSE3941

JednosloZkovy tésnici tmel a neroz-
tékavé tixotropni lepidlo s velkou
tepelnou vodivosti vyytvdrejici mék-
ky elasticky silikonovy kaucuk. fe
2vldsté vhodny pro aplikace v elek-
tronice a elektrotechnice.

Tmel Q3-1566

Jednoslozkovy tmel a lepidio pro apli-
kace vyZadujici silné, ale pruzné vazby
odoldvajici pracovnim teplotdm nad
300 °C. Produkt se vytvrzuje vihkosti
aje pripraven k okamzitému pouZiti.

Elektroizolacni systém
MR 3404

JednosloZkovd bezrozpoustédiovd
tavnd pryskyrice pro zapouzdrovd-
ni've vyrobé a tdrzbé elektronickych
Zzarizeni, soucdstek apod. Dd se po-
uzit (roztavit) opakované.
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