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Véasna a komplexni analyza poruch
v elektrotechnickych provozech dvéma pristroji

Kazdé nemoci je |épe predchazet, nez ji léCit - to je

stara pravda, ktera plati zcela obecné, v pfeneseném slo-
va smyslu také v elektrotechnice. Vzdyt z téchto divodd
se provadi v elektrotechnickych provozech pravidelné
kontroly, revize apod. Jak v8ak provadét kontroly co ne-
efektivnéji, rychle a hlavné s moznosti odhaleni vznikajici
zavady co mozna nejdrive, tedy v dobé, kdy se vibec jesté
neprojevuje omezenim funkénosti na zarizeni? A jak kritic-
ké misto pritom urcit jasn€, mimo jakoukoliv pochybnost

Ny

a nasledné po odhaleni zjistit i pric¢iny vznikajici poruchy,

aby jeji odstranéni bylo stoprocentni?

V silovych elektrotechnickych zafizenich
byva vétSinou prvnim varovnym parametrem
otepleni. To je voditkem pro uskutecnéni dal-
Sich analyz a méfeni, aby se nalezla pfic¢ina
nestandardniho stavu. Pokud totiZ neni pii-
¢ina zjevna, napf. mechanicka, jako tfeba lo-
zisko elektromotoru, je tfeba zjistit nejmeno-
vitou hodnotu elektrického parametru, ktery
otepleni zapficiiiuje. Téch miZe byt neskona-
le, od nestandardnich napéti, ptes prechodo-
vé odpory aZ po vyskyt nékteré nepfipustné
harmonické ¢i jejich souctu THD.

Ale vezméme to postupné. Nejprve tedy
otepleni. To se méfi, jak jinak, neZ pomo-
ci teploméra.

Aby rozbor pfi kontrole a idrzbé elektric-
kych zafizeni ¢i jinych primyslovych aplika-
ci teplotniho rozloZeni byl co nejefektivnéjsi,
je optimalni pofidit komplexni teplotni sni-
mek celého zafizeni ¢i jeho vytipované Casti
v jednom okamzZiku. Tuto podminku nemo-
hou splnit napt. bezdotykové teploméry, které
snimaji jen primérnou teplotu zabirané plo-
chy. Tato primérna teplota je zavisla na mé-
fené vzdalenosti, ktera je imérna tzv. optic-
kému rozliSeni — poméru D/S, coZ je pomér
mezi vzdalenosti a primérem ,,zabirané* kru-
hové plochy.

Samoziejmé, pii méfeni teploty dotyko-
vym teplomérem odpadd problém zabirané
plochy, protoZe je méfen konkrétni bod. Tento
zpusob méfenti je vsak ale jesté méné vhodny.
V pripadech méfeni na Zivych ¢astech elek-
trického zafizeni je dokonce nemozny a pii
vypnutém zafizeni se samoziejmeé teplotni
poméry neprojevi.

Komplexni teplotni snimek umoZiuje jen
termovizni technika. Nejmodernéjsi metodou,
jak rychle a jednoznacné posoudit teplotni po-
méry komplexn€ na celém zafizeni ¢i jeho
vybrané ¢asti, je tedy pouZiti termokamer.
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Termokamery
jsou idedlni nejen
pro vyhledavani
poruch, ale i pro je-
jich pfedchézeni. Je
toneocenitelnd po-
mucka pro udrzbu, ktera vySe uvedeny proces
nesmirné zefektiviiuje. Vzhledem k tomu, Ze
vSechny tyto kamery pracuji na principu ter-
movize, jednotlivé typy se lisi zejména kvali-
tou ¢ipu, optikou a vybavenim.

Vybavu kamer lze napf. rozsifit o redl-
ny snimek, ktery se pofizuje zaroveii s infra-
snimkem. U technologii IR Vision, které po-
uziva napt. Fluke, se infrasnimky mohou
prolinat s redlnym snimkem bud na celém
displeji, nebo jako piekryvajici obraz v obra-
ze. Dalsi mozZnosti rozsifeni vybavy je i zvu-
kovy komentar, ktery si miZe uZivatel nahrat
ke kazdému potizenému snimku. Touto alter-
nativou jsou vybaveny napt. infrakamery Wu-
han Mobir M4. U nich je nadpramérna i veli-
kost paméti, ca 600 obrazku (8 Gb). Na svoji
cenovou tfidu disponuji nadprimérnou frek-
venci pofizovani snimkd, kterd se bliZi frek-
venci 50 Hz. V té pfed¢i i nékteré kamery
Fluke s frekvenci pofizovani snimkt 6 Hz.

Dalsimi infrakamerami z nabidky firmy
Wauhan je typ M8, ktery je na rozdil od M4
vybaven také funkci zminéného prolinani re-
alného snimku a infrasnimku. Solidni velikost
paméti je jesté podporena minikartou SD 2 Gb.

Podobné je tomu i u typu Wuhan Easir 4,
ktery velmi pfipomind nejen svym tvarem,
ale i technickymi parametry infrakameru Flu-
ke Ti 25. Je vSak téméf o polovinu levnéjsi.

Vsechny infrakamery obsahuji v dodavce
software, ktery umozZni nejen disledny rozbor
porizenych snimki, ale i pofizovani vlastnich
profesiondlnich zprav a protokol. VSechny
infrakamery distribuované firmou Micronix

Ing. Premysl Hejduk, Micronix, s. r. o.

obsahuji ¢eské menu a origindlni software
Ize pouzivat také v CeSting.

Jedinou nevyhodou pfi méfeni pomoci
infrakamer (coZ ale stejné plati i pro méfe-
ni obycejnymi bezdotykovymi teploméry)
je nutnost zadani emisivity. VyZadujeme-li
presné vyjadreni hodnot, a nikoliv jen pomé-
rové zobrazeni, jejimu spravnému nastaveni
se nevyhneme.

Emisivita je veli¢ina, kterd popisuje, jak
moc je redlné (Sedé) téleso Cerné a nakolik je
bilé. Je definovana jako pomér vykonu, ktery
pfi dané teploté vyzari absolutné cerné téle-
so, a vykonu, ktery pfichazi od méfeného ob-
jektu. Hodnoty emisivity se mohou pohybo-
vat od nuly, ktera reprezentuje Cerné téleso,
do jedné, kterd reprezentuje bilé téleso. Ves-
kera informace, kterd ve formé infradervené-
ho zareni dopada na senzor méfidla, vypovida
o teploté objektu. Blizi-li se hodnota emisivi-
ty jedné, znamend to, Ze energie dopadajici
na senzor piistroje je z valné vétSiny tvore-
na energii, kterou téleso odrazi. Méfime tedy
spiSe vlastnosti okoli neZ vlastnosti piedmétu.

K vétsiné bezdotykovych teplomért a in-
frakamer jsou v ndvodech uvedeny tabulky,
které doporucuji nastaveni hodnoty emisivi-
ty podle druhu materialu.

Po osvojeni uréovani spravnych zptisobii
nastaveni emisivity vSak poskytuji infraka-
mery neocenitelnou a bezkonkurenéni sluzbu
pri rychlé identifikaci kritickych mist z hle-
diska otepleni.

To je vSak jen prvni krok. Po odhaleni
teplotnich vykyvid mimo normal pomoci
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termokamer je posléze Zadouci urcit prici-
nu nadmérného oteplovani. Pokud se nejed-
na napt. o prechodovy odpor ¢i zavadu vy-
ménného elementu apod., ale o vyskyt zpi-
sobeny pusobenim elektrickych parametra,
nevyhneme se pouziti pfistroji pro méfeni
elektrickych veli¢in. Vzhledem k tomu, Ze
¢as jsou penize, je optimalni pouZit specia-
lizovany pfistroj, ktery tyto parametry po-
soudi v tfifazové soustavé komplexné. Na-
méfi, vyhodnoti a piipadné dopocita ostatni
parametry, jako jsou napf. vy$s§i harmonic-
ké, které jsou Castou pfi¢inou nadmérné-
ho oteplovéni, vedouciho nezfidka i k vy-
skytu pozaru.

Problémy jisté v elektrorozvodech mohou
vznikat i bez doprovodného efektu otepleni.
S masivnim vyvojem polovodic¢ové techniky,
spinanych zdroja, kterymi je vybavena vétsi-
na modernich spotfebici, dokonce i v domac-
nostech, dale ménicu na bazi tranzistorovych
a tyristorovych prvki, elektronickych pred-
fadnikll doslo nejen k miniaturizaci, ale ze-
jména k obrovskym energetickym dsporam
diky bezeztratové regulaci. Ale néco za néco.
Jako daii za tento rozvoj uvedené spotiebice
a elektrickd zafizeni generuji nepiiznivé jevy,
které zhorSuji kvalitu elektrickeé sité, ze které
jsou napéjeny. Jedna se o deformaci sinusové-
ho pribéhu parazitnimi signély vyssich frek-
venci, které se superponuji na uzite¢ny signal
a zpusobuji jeho zkresleni. Tyto skute¢nosti
vedly k definicim dal$ich, novych ukazateld
kvality elektrické energie. Jsou to napt. fak-
tor harmonického zkresleni proudu a napéti,
THD, flicker apod., jejichZ pfipustné hodno-
ty jsou mimo jiné deklarovany v niZe uvede-
né technické normé.

Samotné tuseni pfitomnosti vyssich har-
monickych je prvnim krokem k zapoceti
snahy o jejich odhaleni a nasledného urce-
ni jejich velikosti. Po této diagnéze lze uva-
Zovat o zpusobu eliminace, a tudiZ ochrany
dalsich elektrickych spotfebic¢lti v dané in-
stalaci pfed poSkozenim. To samozfejmé
také nelze provést bez pouZiti specidlnich
analyzatoru,

Soucasné prumyslové a obchodni podni-
ky, které spoléhaji v kazdodennim provozu
na pfesnou elektroniku a zafizeni zaloZené
na vypocetni technice, si museji byt védo-
nou kvalitou energie. Citlivé elektrické za-
téZe jsou nachylné na ruSeni, které ovliv-
Huje celkovou kvalitu energie v siti. Dobrd
kvalita energie je zcela rozhodujici pro udr-
Zovani produktivity a konzistence procesu
v celé organizaci.

Kvalitu dodavané elektrické energie je
mozné posuzovat podle riznych kvalitativ-
nich ukazateli. Mezi zdkladni ukazatele pa-
tfi napf. hodnota fazového a sdruzeného na-
péti, hodnota frekvence, zmény napéti apod.
Mezni hodnoty jsou zakotveny v technickych
norméch, napt. v EN 50160.

Rusenti jsou definovana z hlediska velikos-
ti a doby trvani. Pfesdhne-li nizkofrekvencni

ruseni specifikovanou provozni hranici, mize
dojit k poruSeni nebo poskozeni zafizeni. Ty-
pické ruseni kvality energie predstavuji po-
klesy, pfekmity, harmonickd zkresleni, nevy-
véazeni, flicker a pfechodové jevy.

Po pfesném zmapovani a znalosti v§ech
parametrd, véetné vys$sich harmonickych,
je pak nasledné tfeba navrhnout odpovida-
jici feSeni pro kompenzaci jalového vyko-
nu. Nekompenzovand, a tudiZ nedostatec-
na kvalita energie je potencidlnim zdrojem
problému pro vétSinu el. spotiebicl, jako
jsou motory, osvétleni, sit€ IT a dalsi apli-
kace. Proto aktivni pfistup k feSeni problé-
mu kvality energie muze usetfit mnozstvi
Casu a finan¢nich prostedki z hlediska za-
branéni nepldnovanym prostojim, poSkoze-
ni vyroby, nadmérné vysokym tétim za el.
energii a dokonce i pokutdm za vliv ke sni-
Zeni kvality el. energie do sité.

Firma Micronix se nezabyva jen prode-
jem infrakamer ¢i pfistroji k méfeni teplot
a jinych fyzikalnich velicin, ale, a to zejmé-
na, také nabidkou pfistrojii pro méfeni elek-
trickych parametrti. Zde, v souvislosti s pied-
chozimi radky, je tfeba zminit tfifdzové ana-
lyzétory vykont.

Z analyzatoru tfifazové soustavy firma
Micronix nabizi zejména produkty Fluke fady
400 a CA tady 8300. Tyto jsou si velmi po-
dobné. Proudy méfi pomoci ¢tyt proudovych
klesti dle vybéru zdkaznika. Meze si lze urcit
individualné nebo stisknutim jednoho tlagit-
ka dle podminek platné normy, které po ur-
¢ité dobé pristroj vyhodnoti a urci nevyho-
vujici parametry.

Dal§im typem analyzatoru v nabidce je Pro-
va fady 6830, kterd umoZiuje rovnéZ méfeni
na tiifazovych rozvodech, ale vyhodnoceni je
na uZivateli a meze se zadédvaji individualné,
tedy i ty dle pfisluSné normy. Analyza neni zce-
la kompletni, nebot chybi napt. flicker. Tento
pfistroj ma jen tii klesté, ale potfebnou infor-
maci o proudu v nulovém vodici ziskava pri-
stroj dopoctem. Na zakladni rozbor kvality el.
energie je tento piistroj zcela dostacujici a jeho
cena oproti Fluke a C.A. je nesrovnatelné niz-
ka. Podrobné technické informace je zbytec-
né uvadét, nebot jsou dostupné na internetu.

Kombinace infrakamery a tfifazového ana-
lyzatoru je tedy optimalni kombinaci pro
efektivni preventivni zamezeni a odhalova-
ni poruch, aniZ by dochazelo k jakémukoliv
omezovani provozu a vyroby. Finan¢ni nékla-
dy pii pofizeni téchto pfistroji jsou nékoli-
kanasobné vyvaZeny absenci poruch a ztrat,
které vznikaji pfi vypadcich. Nezanedbatelné
jsou i zbyteéné vydaje za pripadnou jalovou
energii. O zniCeni zafizeni vlivem nestandard-
nich parametrd, nebo dokonce likvidaci vlivil
dasledkem poZérd ani nemluvé.

V sortimentu firmy Micronix zajemci na-
leznou vSechny uvedené produkty i mnoho
dalSich ptirucnich a laboratornich pfistroja.
Spojeni a adresy jsou uvedeny v inzeratu na
3. str. obdlky tohoto ¢isla.
http://www.micronix.cz

Ing. Pfemysl Hejduk

MICRONIX, s. 1. 0.,
vedouci divize méfici tech-
niky

Prisuzujete néjaky vy-
znam znameni, ve kterém jste narozen?

Jsem narozen ve znameni Vah a sva roz-
hodnuti skute¢né peclivé zvazuji. Osobné
vSak vlivu znameni Zaddnou duleZitost ne-
prisuzuji.

Je vedle Vasi diileZité manaZerské
funkce néjaky jiny obor, kterému se tize-
ji vénujete?

UzZ od mladi jsem byl trochu ,ujety*
na historii a s tim tak trochu souviseji-
ci geografii. Mam z dfivéjSich dob plnou
knihovnu rtiznych cestopisti a map z celého
svéta. Nékteré jsou sice nadherné, ale dnes
jiZz na praktickém vyznamu trochu ztraci,
vSe je na internetu.

Jakou hudbu méte rad?

Poslednich nékolik let mé pritahuje vaz-
na hudba, ke které jsem dfive sklon vibec
nemél. Sdm se divim, o co jsem se dopo-
sud ochuzoval.

Co pravé ctete?

KdyZ se neddvno v ,.knize mého srdce*
stal nejoblibenéjsi knihou u nds Saturnin,
kterého ale zndm nazpamét, a druha byla
Babicka, chtél jsem ji zkusit. Pfiznam se
vSak, Ze to neslo...asi jsem si nevycle-
nil dostatek Casu, soustfedéni a hlavné tr-
pélivosti.

Co sport, fandite zvlast nékterému?

Moji ,,jednickou’ je hokej. Z hlediska
atraktivity dokonala kolektivni hra. Fotbal
je az druhy. Tim vice mé mrzi, kdyz pfi na-
Sich setkdnich s obchodnimi partnery napf.
z Francie, Holandska ¢i Anglie oni necha-
pou, jak takovy ,.biliar se muze nékomu
libit. Pfitom fotbalu rozumi celda Evropa.
Je to skoda.

Co povaZujete za svou silnou stranku?
KdyzZ uZ se konecné rozhodnu, Ze néco
zacnu, tak uz to dokon¢im za kazdou cenu.

Co povazujete za svij nejvétsi profe-
sionalni dspéch?

Za ten bych povazoval uvedeni do pro-
vozu automatické linky kontiliti, kde jsem
byl zodpovédny za finalni dodavku ASR. To
se mi povedlo za pomoci asi 150 lidi, které
jsem mél na starosti. To uz je ale pres 20 let.

Mate néjakou konkrétni profesional-
ni zasadu? Jakou?

Sebe i své podfizené nutim fesit vSech-
ny zalezitosti i problémy okamZzité. Nic ne-
odkladat.
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ELEKTRO 12/2009

33



