Pohonné hmoty ,na zeleno”

Vyroba bionafty a biolihu

Na pocatku 21. stoleti vyznamna ¢ast lid-
ské populace trpi podvyZivou a denné umi-
rd na Zemi hladem 25 000 lidi! V dobé, kdy
celé lidské populaci hrozi nasobné zdrazovani
zakladnich potravin, se s nutnymi masivnimi
dotacemi ze stitnich rozpoctl prosazuje vy-
roba paliv z potravin. ZamlCuje se, Ze vyroba
tekutych biopaliv je velmi energeticky naroc-
na. Spotfebovava se pri
ni velké mnozstvi fosil-
nich paliv a do ovzdusi se
uvolfiuje velké mnoZstvi
CO,. U vyroby etanolu
z cukrové titiny dokon-
ce nejpesimistictéjsi pro-
pocty uvadeji, Ze energie
ve vyrobeném etanolu je
mens$i neZ fosilni energie
spotfebovand v technolo-
gickém procesu.

[Bourne J.: Zelené sny. Na-
tional Geographic X/2007,
str. 70.]

Kratce shrnuto to
znamena, Ze ekologicti
entusiasté ,,naletéli na
Spek‘ globalni politic-
kopodnikatelské loby,
ktera v celém tomto ekologickém karne-
valu, jenZ skryté podnécuje a podporuje,
nasla novy zlaty dal pro své zisky. A spo-
lecensky jesté nebezpecnéjsi je to, Ze si
koupila a péstuje prodejné politiky, védce

Dodatek 1 - USA

V roce 2005 prijal Kongres USA energe-
ticky zékon, ktery vyhradil 1,25 mld. USD na
vystavbu zkusebniho vysokoteplotniho atomo-
vého reaktoru chlazeného heliem pro vyzkum
simultdnni vyroby elektrické energie a plynné-
ho vodiku pouZitelného pro pohon automobili.

Dodatek 2 - Rez u Prahy

Scientific American, ¢eské vydani, pfinesl
v ¢isle listopad—prosinec 2007 ¢lanek Ustavu
jaderného vyzkumu Re?, a. s., o vyvoji no-
vych technologii pro dlouhodobé udrZitel-
nou jadernou energetiku (St€pnych, nikoliv
fiznich reaktord). Jen zavedenim rychlyc
reaktory s uzavienym palivovym cyklem lze
zvysit vyuZitelnost uranu dvéstékrat. Tim by
v soucasnosti zndmé zdsoby neobohacené¢ho
uranu U8 pokryvaly i budouci vétsi svéto-

a novinare, kteii masu naivnich ekologis-
tu hecuji a organizuji jejich akce. Do kte-
ré z téchto skupin patfi pan Bursik, nelze
dokazat, ale je mozné si domyslet.

Jak Ize ¢elit diktatu cen ropy?

Néktera naSe periodika jiz vicekrat varo-
vala pfed moZnym strmym stoupanim cen
ropy a upozoriovala na prognézy ocekava-

ného vyvoje. Nejcernéjsi predpovédi uva-
dély, Ze ztejmé jiz nedojde k ndvratu na
pfedchozi cenovou droven a Ze 1ze oceka-
vat pouze jeji dalsi zvySovani. Divodem je
pry dosaZeni hranice téZby a jeji ocekdvany

vou spotiebu energie na 2 000 (!) roki a sou-
¢asné vyrazné by se sniZilo jak mnozstvi, tak
radiotoxicita odpadu. Vysokoteplotni reakto-
ry VHTR nebo GFR chlazené plynem, olo-
vem nebo solemi jsou schopny termochemic-
kym rozkladem soucasné vyrabét vodik pro
uplnou nahradu uhlovodikovych chemickych
paliv (olovem chlazené reaktory jiZ v soucas-
nosti Uspésné provozuji ruské jaderné ponor-
ky). Hlavnim technologickym problémem
a pfedmétem vyzkumu jsou konstrukéni ma-
teridly dlouhodobé odolné proti chemické
agresivité uvedenych chladiv pfi vysokych
teplotach a neutronovému bombardovani.

Dodatek 3 - Alternativni pohony

Honda FXC

Zakladni technické udaje:

O palivovy ¢lanek na plynny vodik (35 MPa),
78 kW od Ballard Power Systeme,

ze zahrani¢niho tisku

Ing. Zdenék Trinkewitz,
konzultant, ditve CEZ a CKD Praha

trvaly pokles. Ceny jiz vystouply k hranici
100 USD za barel a pfipousti se i moZnost
rustu k dalsi hranici 200 USD.

Zminéné ocekavani nasledovala dvahy
o nutnosti radikalnich dspornych opatieni
a substituce alesponi ¢asti svétové spotieby
ropy. Nekteti vidi nadéji v pfechodu automo-
bilové dopravy na elektricky pohon s palivo-
vymi ¢lanky na vodik. VSechny velké svétové
automobilky jiZ vyvinuly funk¢éni automobi-
ly s vyuZitim tohoto principu, ale k vyfese-
ni ekonomie vyroby, skladovéni a distribuce
vodiku zbyva vSem jesté urazit ke kyZenému
cili dost dlouhou cestu.

Spolecensky zcela neodpo-
védné je prosazovdni vyroby
paliv pro motorova vozidla
z potravindrskych zemédél-
skych produktu

Hlavni problémy pfedstavuji vyroba vodiku
elektrolyzou, ktera je velmi ndro¢na na elek-
trickou energii, a sloZit4 technologie palivovych
¢lanku. Elektrickou energii by bylo nutné vyra-
bét v obrovském rozsahu z obnovitelnych zdro-
ju nebo z uhli, jehoZ spalovéni by vyrazné zvy-
Silo nezadouci emise oxidu uhli¢itého (CO,).
Vodik je mozné vyrabét nebo ziskavat témi-
to postupy:

O S$tépeni uhlovodiki vodni parou,
O parcidlni oxidace uhlovodikd,
O konverze vodniho plynu,

O synchronni motor 60 kW,

O mechanicky kondenzétor (Peugeot pouZi-
va klasické akumulatorové baterie),

O hmotnost 1 680 kg, max. rychlost 150 kmh ™,
dojezd 350 km.

Neoplan
V roce 2000 pres padesat vozidel — auto-
busy, trolejbusy a dalsi rizné hybridy.

Hustota vykonu

Soucasné spalovaci motory maji husto-
tu vykonu ca 1 kW-kg™!. Soucasné nejlep-
$i elektromotory maji rovnéz hustotu vyko-
nu asi 1 kW-kg™! pii 20 000 min~', a to bez
elektrického zdroje (tandemovy synchronni
motor S permanentnimi magnety na rotoru
a integrovanou planetovou prevodovkou ma
parametry 100 kW, D = 300 mm, zabérny
moment 2x 1 250 N-m).

ELEKTRO 12/2009

23



vodik z reformovani benzinu,
koksérensky plyn — zdroj vodiku,
elektrolyza vody, kyselin, chloridu sodného,
rozklad vodni pary Zelezem,
rozklad methanolu,
rozklad amoniaku,
rozklad vody,
moderni procesy pro vyrobu vodiku.
V dal§im textu je stru¢ny popis jednotli-
vych procesu.
1. Rozklad uhlovodiki vodni parou (parni
reforming)
CO, + H, =CO + H,O
2. Parcialni oxidace uhlovodiki
CH4 + CO, =2CO + 2H,
3. Konverze vodniho plynu
CO + H,O0=CO, + H,
. Vodik z reformovani benzini
. Koksarensky plyn
6. Elektrolyza vody, kyselin nebo chloridu
sodného
Spotfeba elektrického proudu je asi
4,3 kW-h na 1 m? vodiku.
7. Termicky rozklad vody
Probiha pfi teplotach 2 500 az 3 000 °C.
Tento problém zatim neni technicky fe-
Sitelny, protoze déleni reak¢nich slozek
by se muselo provadét pii vysokych tep-
lotach a na to nejsou k dispozici vhodné
konstrukéni materialy.

Ooooooooaon
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8. Rozklad vodni pary
H,O + CO =H,; + CO,
Proces je energeticky naro¢ny (vyroba re-
duk¢niho plynu). Na jednu tunu Fe3Oy4 se
ziské asi 30 m® vodiku za hodinu. Jako
zdroj Fe se pouZzivala vysokoprocentni
ruda.
9. Rozklad methanolu
10.Rozklad amoniaku
Je zfejmé, Ze vSechny tyto procesy jsou
vedle vodiku zdrojem neZadoucich skleni-
kovych plynt CO, a CO.

Skladovani vodiku

V plynném stavu v zasobnicich pfi tlaku
7 az 20 MPa nebo vazany na hydridy nebo
v podobé chemickych slou¢enin, napt. NHs,
CH;0H, NH,;NH,; apod.

V plynném stavu je vodik smés 75 % or-
thovodiku (paralelni spiny) a 25 % paravo-
diku (antiparalelni spiny).

Pti zkapaliiovani se posunuje rovnovaha
k paravodiku a pfi teploté varu je to azZ 100%.
Prechod na paravodik je pomaly, urychluje
se katalyzatory (molekulova sita, hydroxidy
Zeleza apod.). Soucasné se uvoliuje tepel-
nd energie.

Pfi varu prechazi paravodik na ortovodik
(endothermni pochod 694 kJ/kg).

elektrotechnické forum

Termicky rozklad vody je schiidny
a teoreticky vyreSeny

Podle mého nazoru je pfechod na vodiko-
vy pohon mozny pouze pfi ziskdvani energie
z jadernych zdroja, které jsou relativné levné
a nejsou zdrojem Zadnych Skodlivych emisi.
Vyrébéla-li by se energie pro elektrolyzu v ja-
dernych elektrarndch — nebo jesté 1épe — zame-
fil-li by se védecky vyzkum na moZnost roz-
kladu vody piimo jadernou energii, byla by
energetickd ¢ast problému vyfeSena. Rovnéz
feSeni s elektropohonem a palivovymi ¢lanky
neni ani jediné, ani ekonomicky nejvyhodnéj-
$i. Zminované automobilky maji fungujici va-
rianty pohonu s plynovymi (-H,) pistovymi
motory, nepfili§ odliSnymi od soucasné béz-
né vyrabénych, které jsou vybaveny tlakovymi
zasobniky vodiku jen o mélo vét$imi a téZSimi
nez soucasné palivové nadrZe vozidel.

Je zfejmé, Ze ndhrada tekutych nebo plyn-
nych uhlovodikovych paliv pro automobi-
ly a jina vozidla a stroje vodikem je mozZnd
a technicky i ekonomicky zcela redlna.

Jeji realizace je zavisla pouze na racional-
nim uvaZovani a odvazném rozhodovani vlad,
které by se mély prestat ohliZet na pokiik na-
tlakovych hnuti, jeZ jsou ve skute¢nosti in-
spirovana a podporovéana celosvétovou lobby
ropnych spole¢nosti.

Z ohlasu ¢tenaru ...

K Vasemu c¢lanku Slovo $éfredaktora
z €. 11 casopisu Elektro ... bych doplnil jes-
té diivod péty, a to penize. Pan doktor prav —
co hodina jeho prace, to 4 000 az 5 000 K¢&.

Zkuste Vy za tyto penize prodat své

Nevim, zda je zde moZné pouZit slovo
hamizZnost, ale ziskat za malo prace hodné
penéz, to je asi jeden z cilt takovychto zmi-
fovanych ,,rychlokvasek*.

tvrde€ ziskané védomosti, svou zkuSenost
a odbornost, na jejimz spravném prove-
deni v praxi mnohdy (a ono i vétSinou)
zavisi Zivot nejen jednotlivé osoby, ale
i Zivoty celych skupin lidi. Jde o Zivot
zvifat a v neposledni fadé€ i o provozné-
technickou bezpecnost rliznych primys-
lovych celki, o bezpecnost a spolehli-
vost elektraren, teplaren a dalSich zafi-
zeni, kde by pfipadna havarie zptsobila
velké Skody v mnoha dalSich oblastech.
Jde napf. o devastaci krajiny, zamofeni
ovzdusi atd., véetné poskozeni zdravi
obyvatel v blizkém i vzdaleném okoli
od takovéhoto zaiizeni.

Nadstropni malba - pfemalba v kapli ,jedné” prav-
nické fakulty z neddvné doby

K ¢lanku Modry vodi¢ pana Miroslava
Snobla ... kdyZ se zmifiuje o své chorobné
Stouravosti, tak bych mu doporucil docist
CSN 33 2000-5-51 ed. 2 do skoro tiplného
konce aZ k piiloze ZD (normativni) a tam na
tiplném konci stranky &l. 514.3. Z4 pro Ces-
kou republiku se pise: ,,...uZiti modrého vo-
dice pro jiné ucely, neZ je nulovy vodi¢ nebo
stredni vodic, neni dovoleno*.

Tak, co Vy na to? Jak se fikd vychodné od
Cech: ,,Veil mudruj!

Preji hezky den.

FrantiSek Cuchal, revizni technik
elektrickych zarizeni a hromosvodii

pozn. redakce:

Pan Miroslav Snobl skute¢n& zamudroval a

jeho odpoveéd pod nazvem A zase ten nuldk
.. si budou moci Ctenéfi precist v pfipravo-
vaném Cislu Elektra 1/2010.

ALTOMEA

www.automa.cz

nové webové stranky
s vylepsenym vyhledavacem
a moznosti stahovat ¢clanky v PDF
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