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Ochrana pred robotem

z némeckého origindlu casopisu de, 20/2008,

vydavatelstvi Hiithig & Pflaum Verlag GmbH Miinchen,

Bezpecnostni Feseni v automatizované vy-
robé& chrani personal pred Grazy a hmot-
nymi Skodami. Bezpecnostni kategorie 4
(viz tabulka) predstavuje nejvyssi stupen
ochrany. Firma VICI & C. se specializuje
na vyvoj a vyrobu zakazkovych robotizo-
vanych bunék pro dopravnétechnicka za-
rizeni na pInéni a baleni nejriiznéjsich vy-
robkd. Tato firma ma v této oblasti dlou-
holeté zkuSenosti, které jsou uplatfiovany
v praxi pfi navrhu a vyrobé ¢astecné vel-
mi rlznorodych robotizovanych bunék.
Na prikladu jedné takovéto robotizova-
né bunky je popsana koncepce reSeni po-
dle evropské normy a severoamerickych
predpist CSA a UL.

Nakladaci stanice se dvéma otocnymi
stoly

Popisovand robotizovana buiika (obr. 1)
obsluhuje vyrobni linku na zhotovovani
specidlnich kovovych dilu, které jsou vkla-
dany do obali a pak odkladény na paletu.
Tento stroj predstavuje nakladaci stani-
ci, ktera sestava z dopravniho pasu a dvou
sklddacich a paletovacich jednotek. Kazda
z téchto jednotek je sloZena ze dvou otoc-
nych stold, kterym jsou pfifazeny vzdy
dvé palety. U tohoto zafizeni je vyZadovan
bezpecny pristup k naklddaci zéné, kterd
je chranéna protiurazovymi fotobuiikami,
aby bylo mozné plné naloZené palety ode-
birat, zatimco robot bude nakladat zcela bez
omezeni druhou paletu umisténou v nebez-
pecné zone.

Tuto problematiku lze elegantné vyte-
Sit bezdotykovymi bezpecnostnimi senzory

upravil Ing. Josef Kostil, redakce Elektro

Obr. 2. Na bezpecnostni programovatelny automat Pluto nebo na
bezpecnostni modul Vital je mozné napojit nékolik dynamickych

senzort Eden i adaptérd Tina

Tabulka poZadavki pro ndvrh kategorie bezpecnostnich casti ridicich systéemdi

Kategorie | Pozadavky

B

Bezpecnostni ¢asti musi byt navrzeny, vyrobeny, zvoleny, namontovany a kombino-
vany k uréenému pouziti minimalné€ podle prislusnych norem pfi pouziti zasad bez-
pecnosti tak, aby mohly odolavat predpokladanému provoznimu naméahani, vlivdim
latek pouzivanych v pracovnich postupech a jinym zavaznym vnéjsim vlivam.

Musi byt splnény pozadavky kategorie B a musi byt pouzivany osvédéené bezpec-
nostni soucasti a dodrzovany zasady bezpecnosti.

Musi byt spIinény pozadavky kategorie B a ve vhodnych intervalech kontrolovana
funkce bezpecénostnich ¢asti ridicim systémem stroje.

Musi byt splnény pozadavky kategorie B a bezpecnostni ¢asti musi byt navrze-

ny tak, aby jednotliva zavada v jakékoliv bezpecénostni ¢asti nevedla ke ztraté
bezpecnostni funkce a aby, je-li to racionélné proveditelné, jednotliva zavada byla
detekovana.

Musi byt splnény pozadavky kategorie B a bezpe¢nostni ¢asti musi byt navrzeny
tak, aby jednotliva zavada v ridicim systému nevedla ke ztraté bezpecnostni funkce
a aby byla detekovana pri vykonu nejblizsi bezpecnostni funkce nebo pred ni; ne-
ni-li detekce mozna, nesmi nahromadéni zavad vést ke ztraté bezpecnostni funkce.

Obr. 1. yrobni
linka vybavend
modernimi

bezpecnostnimi
komponentami

s vyrobkovym oznace-
nim Eden (obr. 2). Diky
velké spinaci vzdalenos-
ti (az 15 mm) umoZziiu-
ji tyto senzory umisténi
na pohyblivych ochran-
nych zafizenich bez obav
z ohnuti ochrannych prv-
kG ¢i nepfesnosti v po-
loze upevnéni senzoru.
V okamZiku, kdy sen-
zor Eden vysle souhlas-
ny signal (nachazi-li se
stil ve spravné polo-
ze), dojde k aktivaci fo-
toburiky (muting). Nyni
muZe obsluha zcela bez-
pecné vstoupit do nakla-
daci z6ény a odebrat plné
naloZené palety, aniZ by musel fidi¢ vyso-
kozdvizného voziku sestoupit a obnovit funk-
ci muting.

A\

Bezpecny piristup do nebezpecné zony

Dalsi problémovou tlohou je vstup obslu-
hy do nebezpecné zény z diivodu zadani ko-
ne¢ného nastaveni obsluznych tras robota do
pocitace. Diky programovatelnému automa-
tu (PLC — Programmable Logic Controller)
I1ze kontrolovat souhlasové tlacitko, které je
umisténo na operatorském stanovisti robota,
a umoZnit tak pfistup do nebezpecné zony.
Ptitom je kontrolovano odblokovéni elektric-
kych ptidrznych ustroji, kterd jsou umisténa
na obou pristupovych dvefich. Jejich otevieni
je fizeno oddélené a na sob¢ zcela nezavisle.
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Bezpecnostni spinace s jiSténim obvyklé
konstrukce jsou kompatibilné prebudovany
pomoci adaptérti Tina 2A (obr. 3) na dyna-
micky kédované bezpecnostni signaly elek-
tronického monitorovaciho systému Vital.
Pfitom se pouZiva jeden modul Vital nebo je-
den dil¢i vstup bezpecnostniho programova-
telného automatu Pluto. Pfes pouZité sériové
zapojeni rozpinacich kontaktd zistava bez-
pecnostni kategorie 4 zachovéna.

Na zédklad¢ rizikovosti obsluzné zény ro-
bota byla dodatecné feSena nutnost vytvore-
ni pfednastavovaci jednotky v nebezpetné
z6né, a to v pasmu necitlivosti s ohledem na
resetovaci tlacitka, kterd jsou umisténa v bliz-
kosti pfistupovych dveii. Toto opatfeni slouZi

Obr. 3. Adaptér Tina 2A se zdvitem M20 se
snadno instaluje a umoZzriuje kompatibilitu
libovolného mechanického spinace nebo
tlacitka s elektronickym bezpecnostnim mo-
dulem Vital

k zamezeni jednak pobytu osob v misté, kte-
ré nelze od pfislusnych dveti sledovat, jednak
k prevenci vzniku zdvaznych urazi. Také zde
je bezpecnost vSech procest fizena a sledo-
véana funkénim blokem nadfazeného progra-
movatelného automatu Pluto.
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Adaptéry Tina pro piistroje
s protilrazovou ochranou se spinacim
kontaktem

Pomoci adaptérii Tina 1ze snadno preménit
spinaci stavy mechanickych vystupnich kon-
taktd pristroji s protitirazovou ochranou na
dynamické signaly a poté je vyhodnotit v bez-
pecnostnim modulu Vital nebo v bezpecnost-
nim programovatelném automatu Pluto. Tim-
to zpusobem lze zapojovat mezi sebou do sé-
rie libovolné spinace, povelové vysilace nebo
polovodic¢ové vystupy (obr. 2) a spojovat je
do bezpecnostniho obvodu.

Modul Vital

Elektronicky bezpecnostni modul Vital
je srdcem nové koncepce, jeZ umoZiiuje in-
stalaci mnoha riznych protitrazovych pii-
strojii zapojenych do stejného bezpecnostni-
ho obvodu, a to pfi zachovani bezpe¢nostni
kategorii 4 podle evropské normy EN 954-1
(Bezpec¢nost strojnich zafizeni — Bezpec-
nostni &asti fidicich systéma — Cast 1: Vse-
obecné zasady pro konstrukei).

Vital, modul Siroky pouhych 22,5 mm,
dynamicky fidi pfipojené protidrazové pri-

stroje. Je vybaven funkci automatického
nebo ruéniho resetovani (vraceni do ptivod-
ni polohy), kontrolou pfipojenych stykact,
zdvojenymi bezpe¢nostnimi vystupy spina-
cich kontaktd a informa¢nim vystupem pro
zobrazeni nastaveni do piivodni polohy a pro
predavani stavovych informaci programova-
telnému automatu. Tyto moduly maji indi-
kator LED pro pfipojeni napéti, pfitomnost
dynamickych signald a vychozi stav. Odni-
matelné svorkovnice usnadniuji hledani za-
vad a vyménu moduld. Vital 1ze pouZit pro
dynamické fizeni aZ tficeti pfistrojii. Spina-
ci schopnost obou vystupt je 6 A/250 V AC.

Snadné a flexibilni je rovnéZ programo-
vani bezpecnostniho programovatelného
automatu Pluto. Diky sniZeni poctu vstu-
pu a vystupl napojenim bezpecnostniho
modulu Vital 1ze realizovat veskeré fizeni
pouze jednim programovatelnym automa-
tem (obr. 4), ktery ma navic velmi malé na-
roky na prostor v rozvadéci (45 x 84 mm).
Malymi technickymi zménami je tak moz-
né realizovat rozlicné projekty a aplikace
a jesté pritom znaéné snizit ndklady nejen
v projektové a provadéci fazi, ale i pfi fi-
zeni skladového hospodafstvi a spravé na-
hradnich dila.
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