Neelektricka zarizeni a rizika nebezpedi
vybuchu v souvislostech nejen pravnich

Pozor

Pro tloustky prachu vétsi nezZ 50 mm nebo
pro zafizeni pokryté prachem ze stran nebo
zespodu o tlouStce vétsi neZ 5 mm a pro pfi-
pady, kdy by zafizeni bylo zcela zasypané
prachem, by musely byt provedeny povinné
zkousky na zkusebné.

Zmény maximalni dovolené povrchové tep-
loty zafizeni v zavislosti na tloustce vrstvy pra-
chu a teploté€ vzniceni vrstvy prachu o tloustce
5 mm jsou patrné z grafu na obr. 24, pfevzaté-
ho ze zrugené (1. 4. 2008) CSN EN 50281-1-
-2:1999 Elektricka zafizeni pro prostory s hoi-
lavym prachem — Cést 1-2: Elektrick4 zafizeni
chranéna krytem — Vybér, instalace a udrzba.

Pozor

Pred pouZitim grafu na obr. 24 je nezbyt-
né se nejdiive sezndmit s CSN EN 50281-2-
-1:1999 Elektrickd zafizeni pro prostory
s hoflavym prachem — Cast 2-1: Metody
zkousek — Metody pro stanoveni minimal-
nich teplot vzniceni prachu.

V disledku nebezpeci vzniceni pohybuji-
cimi se ¢astmi, které jsou blizko sebe s meze-
rou vyplnénou prachem, je dopravnik vhodny
pouze pro pouZiti s obilnym prachem. PouZi-
ti dopravniku pro jiné prachy by vyZadovalo
dodatecné zkousky!

V tab. 4, tab. 5, tab. 6 a tab. 7 je uvedeno
vyhodnoceni nebezpec¢i vzniceni u doprav-
niku obili.

Zavér z provedené analyzy - hodnoceni
nebezpeci vzniceni u dopravniku obili

Pro kategorie 2 i 3 byly (viz tab. 4, tab. 5,
tab. 6, tab. 7) identifikovany inicia¢ni zdro-
je, které jsou nebo mohou byt u¢inné v nor-
malnim provozu i v pfipadé ocekdvanych
poruch.

UZivatelem provozovany dopravnik obili
nespliiuje podminky kategorie 2 ani 3, a tim
neni schopny pro bezpe¢ny provoz v zénach
21 a22.

Zavér

Cilem tohoto ¢tyfdidiného seridlu (dily
byly postupné uvadény na pokracovani) bylo

Ing. Jaroslav Melen, soudni znalec

z oboru bezpecnosti prdce se specializaci v elektrotechnice

poukazat v SirSich souvislostech na otazky spo-
jené s bezpecnym provozovanim strojnich za-
fizeni v prostfedich s nebezpecim vybuchu

s vnéj$imi vlivy BE3N1 — nebezpeci vybuchu
hotlavych prachii a BE3N2 — nebezpeci vybu-

o nichZ v mnoha pfipadech nemaji potieb-
nou dokumentaci, zdsady postupu vyhodno-
covéni nebezpe¢i vzniceni. Vyhodnocovani,
jez by mélo byt nedilnou soucasti jejich po-
vinnosti na tseku prevence rizik.
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Obr. 24. Graf snizeni max. dovolené povrchové teploty v zavislosti na zvysujici se tloustce

vrstvy prachu

chu horlavych plynd a par, a to z hlediska je-
jich technického provedeni podle podminek
pfislusnych technickych predpist (nafizeni vla-
dy k provedeni zdkona ¢. 22/19997 Sb. v plat-
ném znéni, upravujicich danou oblast) a s tim
souvisejicich otazek pravnich. Na konkrétnich
prikladech ukazat na chyby, jichZ se dopousti
zejména provozovatelé téchto zafizeni v sou-
vislosti s jejich povinnostmi uloZenymi prav-
nimi predpisy. Proto bylo nékolikrat zminé-
no opomijené nafizeni vlady ¢. 406/2004 Sb.,
o blizsich pozadavcich na zajisténi bezpec¢nosti
a ochrany zdravi pfi préaci v prostiedi s nebez-
pe¢im vybuchu.

Nechybéla ani upozornéni na platnd usta-
noveni technickych norem popisujicich at jiz
vlastni provedeni zafizeni a/nebo podminky
k jejich bezpe¢nému provozovani.

Zavérecny dil na konkrétnim, byt uméle
vytvoreném piikladu dopravniku obili, pred-
stavil provozovatelim takovychto zafizeni,
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Tab. 4. Dokumentace analyzy mozZnych zdroji iniciace u dopravniku obili

Mozné zdroje vzniceni podle Pro dané | Analyza diivodu - priciny - zdroje jeho vzniku Inicia¢ni zdroj by byl pritomen bez
CSN EN 1127-1:2008 zafizeni | nebo existence v okoli zafizeni prijeti potrebnych opatieni pfi poruse
a jeho umis- —— _ P
téni prichazi v normalnim | oceka- vyjimecné
vl provozu vané
ano/ne
horké povrchy ano povrchova teplota na vSech pohyblivych ¢astech ano ano S ohledem
treci teplo od pohybujicich se ¢asti uvniti* prevodovk na kate-
reci teplo od pohybujicich se ¢asti uvniti* prevodovky ano gorii 1 diky
tfeci teplo od brzd ano klasifikaci
— - — prostord
tFeci teplo nosnych valeckd pasu ano s nebezpe-
treci teplo tfenim mezi pasem a pevnymi &astmi ano | ¢im vybuchu
- — se zénou
plamfeny Va,hc?rke plyny vetné ne 22, resp.
horkych &astic 21, se tento
mechanicky vznikajici jiskry ano pritomnost elektrickych zarizeni z lehkych kov( - elek- ano ano | druh porgch
tromotor ma hlinikovou kostru s nezndmym sloze- neuvazuje.
nim - nebezpeci mechanickych poruch schopnych
vytvorit zapalné teploty nebo jiskry
elektricka zarizeni ano hnaci elektromotor ano ano
elektromagnet trmenové brzdy na brzdovém valci ano
elektricka instalace na stroji ano
rozptylové elektrické proudy, kato- ne
dova ochrana proti korozi
staticka elektrina ano dopravnikovy pas ano
uder blesku ne
vysokofrekvencni elektromagnetic- ne
ké viny od 10* do 3-10'2 Hz
elektromagnetické viny ne
od 3-10! do 3-10%° Hz
ionizujici zareni ne
ultrazvuk ne
adiabatickéd komprese a razové viny ne
exotermicka reakce véetné samo- ne
vzniceni pracht

Tab. 5. Dokumentace analyzy ostatnich moznych zdrojt iniciace u dopravniku obili

Pro dané zarizeni a jeho umisténi prichazi
v Gvahu:

Analyza diivodu - priciny - zdroje jeho vzniku nebo existence
v okoli zafizeni

Inicia¢ni zdroj by byl pritomen
bez pfijeti potiebnych opatieni

ostatni mozné zdroje - procesy vzniceni pri poruse
v normalnim | oceka- vyjimecné
provozu vané
elektromotor pretizeni elektromotoru ano S ohledem
. PO . na katego-
usazovani prachu na elektromotoru neodstrafiovani usazeného prachu ano rii 1 diky
loZiska porucha loZiska nebo ztrata maziva ano klasifikaci
AT S 2 prostort
vnikéani prachu do krytu brzdy narudeni prachotésného krytu (IP64) ano s nebezpe-
porucha uvolnéni brzdy brzda zGstava zabrzdéna pfili§ dlouho po spusténi pohonu ano | ¢m yybuc2f12u
se zénou 22,
usazovani prachu na prevodovce neodstraniovani usazeného prachu ano resp. 21,
S e e NN p ™ se tento
treni pasu o rozsypany material neodstranovani rozsypaného obili ano
P ypany yP druh poruch
vniknuti cizich predmétd do prevodovky naruseni prachotésného krytu (IP64) ano neuvazuje.
nepripustna ztrata oleje z prevodovky neprovadéni kontroly min. hladiny oleje ano
prokluzovani spojky neprovadéni kontroly nastaveni ano
prokluzovani pasu na hnacim valci vlivem neprovadéni kontroly napnuti pasu ano
ztraty napnuti nebo zablokovani pasu neprovadéni kontroly snimace rychlosti (hlida rozdil rych-
losti mezi hnacim valcem a pasem)
nosné valecky pasu se zadrou a dochazi neprovadéni kontroly loZisek z hlediska priznakd zhorseni ano
k jejich tfeni pohybujicim se pasem stavu, napr. abnormalni hluénost, viditelnd zména barvy
a/nebo jen prehrati
pohybuijici ¢asti jsou blizko sebe, mezera je | prichazi v Gvahu jen pro jiné materialy nez obilny prach ano
vypln€na prachem
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Tab. 6. Hodnoceni nebezpeci vzniceni u dopravniku obili - mozZné zdroje vzniceni

Mozné zdroje vzni- Potencialni Zjistény stav a ochranna opatreni pro zabranéni | Pouzita ochrana | Hodno- | Poznamky, odkazy
ceni podle tab. 4 iniciaéni zdroj | vzniku tcinnych zdroju proti vzniceni ceni- | (normy, technické predpisy,
— vyhovu- | vysledky zkousek apod.)
nor-. ocekg- je pro
malni vané katego-
provoz | poruchy rii 2
horké povrcho- ano ano | Viechny &asti piistupné prostiedi s nebezpedim | CSN EN 13463-1 | ano | Teplota vzniceni obilného
povrchy | vé teplota vybuchu prachu byly zkouseny a byla zjisténa ma- prachu ze sila ve vrstvé!?
na vsech ximalni povrchova teplota 120 °C pro normalni 5 mm je 300 °C.
pohyb- provoz a 140 °C pro o&ekéavané poruchy”.
livych
castech
treci teplo | ano Pohybuijici se ¢asti uvnitr prevodovky jsou pono- | kapalinovy zavér ano | Do prevodovky je predepsan
od pohy- reny v syntetickém prevodovém oleji, ktery ptsobi | ,k* synteticky prevodovy olej
bujicich jako mazivo a chladivo i jako latka zhasejici jiskry. Mogul Intrans 320 - doplnit
se Casti pasaz do MPaBP.
uvnitr pre-
vodovky
treciteplo | ano Brzda byla zkousena béhem zastavovani pasu ochrana bezpe¢- ano
od brzdy pfi maximalni provozni rychlosti s maximalnim nou konstrukcf
zatizenim pasu a byla zjisténa povrchova teplota | ,c”
120 °C.
treci ano | ]Jsou pouzity snimace vyboceni pasu podél hlidanf iniciac- ano | Neni vyuzita moznost signali-
teplo mezi dopravniho pasu v parech na pravé a levé strané | nich zdroju ,b” zace pro obsluhu o ¢astec-
pasem s krytim IP67 a nastaveny tak, ze pohanéci motor ném vyjeti pasu ze své drahy
a pevnymi se vypne, pokud dojde k vyboceni pasu nad 25°, (spinaci thel 15°) - doplnit a
castmi a tim je zabranéno jakékoliv zvyseni teploty. uvést v MPaBP.
treci teplo | ano Nosné valecky jsou utésnény na dobu predpo- ochrana bezpe¢- ano | Provozni Zivotnost je treba
od nos- kladané bezpecné provozni Zivotnosti 25 000 h | nou konstrukci hlidat - doplnit pasaz do
nych a plnény syntetickym mazivem SKF LGET 2'". < MPaBP.
valecku
pasu
mecha- | hnaci ano ano | Kostra motoru je hlinikova - slozeni neznamé ). - ne ani 3 | Elektromotor je nutno vymé-
nicky elektro- nit za ExIl 2D, IP6X a chréanit
vznikaji- | motor proti pretizent.
ci jiskry
elek- hnaci ano Nesplriuje kategorii 2D a stupef kryti IP6X - viz | ExlI 3D, IP55 ne ani 3
tricka elektro- ¢l. 12.2 CSN EN 61241-14.
zafizeni | motor
elektro- ano | Elektromagnet ma zavér s ochranou proti vybu- (;SN EN 61241-1 | ano | Maximalni povrchové teplota
magnet chu prachu Ex tD A21 a IP64. CSN 190 °C vyhovuje podmince
tfmenové EN 61241-14 Tmax =TSO mm -75°C=
brzdy =300 °C-75°C=225°C
na brzdo- (viz&. 6.3.3.3.1 CSN
vém valci EN 61241-14).
elektricka ano | Poddajny pevné pfipojeny privod nema zajisténu CSN ne Rozpor s pozadavkem ¢l. 4.5
instalace ochranu pred mechanickym poskozenim. EN 61241-14 CSN EN 61241-14 - nutné
naa pro zajistit.
el ano Vidlice a pripojovaci zasuvka na st€né mistnosti - ne ani 3 [ Rozpor s pozadavkem
nejsou mechanicky ani elektricky blokovany. &l.19.1 CSN EN 61241-0 -
nutné vymeénit, prip. provést
pripojeni pres odpovidajici
pristroj pro odpojovani a
spinani¥).
staticka | dopravni- ano Elektrostatické vlastnosti dopravnikového pésu CSNEN 13463-1 | ano |Doplnit pasaz o provadéni
elektri- | kovy pas podle &l. 4.5.3 CSN 33 2030:2004 jsou doloze- kontrol max. svodového
na ny. VSechny ostatni kovové ¢asti jsou vzajemné odporu do MPaBP.
propojeny, jejich elektrické propojeni a maximalni
svodovy odpor’? < 1 MQ.
Vysvétlivky:

D K mé¥eni byl pouzit bezkontaktni infra teplomér a teplomér pro mékeni teploty vzduchu, typ test 810, méici rozsah pro povrchy: - 30 az + 300 °C, rozlideni 0,1 °C,

presnost + 2 °C.

D Ve vznosu je teplota vzniceni prachu z obilného zrni normainé v rozmezi 350 az 460 °C.

D plastické mazivo LGET 2 se mliZe pouZivat v teplotnim rozmezi od - 40 do + 260 °C. Pozor: je nekompatibilni s dalsimi mazivy.

V) Nebezpedi vzniku jisker, pokud lehké kovy nebo jejich slitiny p¥ijdou odpovidajicim zptisobem do styku s jinymi materialy, a zvlasté pokud je tento jiny material
nosi¢em kysliku (napk. rez) - viz CSN EN 61241-14 Elektrické zafizeni pro prostory s hoflavym prachem - Cast 14: Vybér a instalace.

V) Viz €SN 33 2000-5-537:2001 Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 5: Vybér a stavba elektrickych za¥izeni - Kapitola 53: Spinaci a Fidici p¥istroje -
Oddil 537: Pristroje pro odpojovani a spinani.

YD vViz &l. 11.2.2 CSN 33 2030:2004 Elektrostatika - Smérnice pro vylougeni nebezpedi od statické elekt¥iny.
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Tab. 7. Hodnoceni nebezpeli vzniceni u dopravniku obili - ostatni mozné zdroje vzniceni

Ostatni mozné zdroje - Potencialni iniciacni Zjistény stav a ochranna opatreni pro Pouzita Hodnoce- | Poznamky, odkazy
procesy vzniceni zdroj zabranéni vzniku ucinnych zdrojt ochrana ni - vyho- | (normy, technické predpisy,
podle tab. 5 proti vzni- | vujepro | vysledky zkousek apod.)
normalni | oéekavané ceni kategorii 2
provoz poruchy
elektromo- | pretizeni ano Nenf chranén proti pretizeni®. = ne Cl. 8.4 CSN EN 61241-14
tor elektromo-
toru
loZiska pretizeni ano ne Vsechna loZiska dopravniku jsou mazana ochrana ano Provozni Zivotnost je tfeba hlidat
dopravniku plastickym mazivem LGET 2. Dopliiovani tuku | bezpecnou - doplnit pasaz do MPaBP.
se nevyzaduije. Jejich predpokladana bezpec- konstrukcf
na provozni Zivotnost je 25 000 h pouzivani, e
po této dobé& musi byt vyménéna.
pretizeni ano Plasté loZisek elektromotoru a prevodovky musi | ochrana ano Predpokladana bezpecna
elektromo- byt denné kontrolovéany z hlediska piiznaka bezpecnou provozni Zivotnost neni znama
toru a pre- prehrivani, abnormalni hlu¢nosti nebo zmény | konstrukei -doplnit paséz o podminkéch
vodovky barvy. . a zptisobu kontroly do MPaBP.
vyboje pas se ne ne Pohénéci elektromotor sprazeny s prevodov- ochrana ano Sklon dopravniku je fixni.
statické pohybuje kou brani zvyseni rychlosti pasu. Sklon doprav- | bezpeénou
elektriny vys$si rych- niku 35° spolu se samosvornosti prevodovky konstrukci
losti nevytvari podminky jejiho zvyseni. L
tieni pasu ano Rozsypany material musi byt odklizen tak, aby | CSN ano Doplnit paséz do MPaBP.
0 rozsypa- neprisel do styku s pohybujicimi se ¢astmi. EN 13463-1
ny material
pohybujici ano Rozsahlé zkousky s obilnym prachem prokaza- | CSN ano Doplnit pasaz do MPaBP o tom,
Casti jsou ly, Ze neni zadné riziko vzniceni. EN 13463-1 Ze pro jiny material neplati vylou-
blizko sebe, Ceni uvedeného rizika.
mezera je
vypInéna
prachem
prevodovka | vniknuti ano Prachotésny kryt (IP6X) zabraruje vnikéni k cit- | ochrana ano Doplnit paséz do MPaBP.
cizich livym pohyblivym ¢astem. Je potrebna kontrola | bezpecnou
predmétl stavu krytu jednou tydné. konstrukci
G
nepripust- ano Prevodovka je vybavena ponornou mérnou CSN ano Doplnit pasédz do MPaBP.
na ztréta tycinkou. Jednou tydné musi byt kontrolovana | EN 13463-1
oleje hladina oleje.
brzda z0stava ano El. napéjeni pohanéciho motoru je blokovano | hlidani ano Pri zkousce neuvolnéni byla zjis-
zabrzdé- s elektromagnetem brzd tak, aby motor nemo- | iniciacnich téna povrchové teplota 140 °C.
na pfili§ hl pohanét dopravnik s neuvolnénymi brzdami | zdrojt ,b”
dlouho déle nez 5 s.
po spusténi
pohonu
porucha ano Téhlo ovladani brzdy je vybaveno polohovym | hlidani ano
uvolnéni spinacem, ktery je umistén tak, Ze vypina inicia¢nich
motor dopravniku, pokud nedojde k Gplnému | zdroja ,b”
uvolnéni brzdy.
vnikani ano Pro zabranéni usazovani prachu vnikajiciho do | CSN ano
prachu brzdy mé brzda kryt s krytim IP64'". EN 13463-1
prokluzovani spojky ano Je poutZita spojka s pozitivnim zdbérem. Ma- ochrana ano Doplnit pasaz do MPaBP.
ximéalni doba spojeni je 10 s pro povrchovou bezpecnou
teplotu 120 °C. Nastaveni spojkové sestavy konstrukci
musi byt jednou tydné kontrolovano. e
prokluzovani pasu na ano Ochrana proti zablokovani je provedena po- ochrana ne PoZadavek vyrobce na napnu-
hnacim vélci vlivem ztraty moci hlidani napnuti pasu a provozni rychlosti. | bezpe¢nou ti pasu nenf uzivateli znam,
napnuti nebo zablokova- Snimac rychlosti je nastaven tak, aby vypnul konstrukci nastaveni snimace neodpovida
ni pasu motor pri abnormalnim rozdilu rychlosti mezi | ,c” pozadavku
hnacim vélcem a pasem (vice nez 25 %), ktery ¢l. 11.3 CSN EN 13463-5.
trva po dobu deli nez 10 s. Napnuti pasu musi byt kontro-
lovano jednou tydné a je nutna
vizualni kontrola spousténi. Se-
fidit snimac, doplnit potfebnou
informaci a pasaz do MPaBP.
nosné valecky pasu se ano Jednou tydné je nutna kontrola z hlediska ochrana ano Doplnit pasaz do MPaBP.
zadrou a dochazi k jejich priznakd zhorseni stavu, napf. abnormalni hlu¢- | bezpecnou
treni pohybujicim se nosti loZisek, viditelné zmény barvy a prehrati. | konstrukci
pasem Dopravnikovy pas je vyroben z materialu odol- | ,c”
ného pozaru (samozhasivého), ktery zabrarnuje
Siteni plamene.
usazovani | na elektro- ano Je nutné pravidelné cisténi zarizeni tak, aby CSN ano Doplnit pasaz do MPaBP.
prachu motoru bylo zabranéno vzniku usazené vrstvy prachu | EN 13463-1
na prevo- ano vy3Sinez 5 mm.
dovce

Vysvétlivky:

DElektrické tocivé stroje musi byt navic dodatené chranény proti petizeni, pokud nevydrzi trvale zabérny proud pii jmenovitém napéti a frekvenci.

"DPodrobnosti o nezbytné provozni tidrzbé, Eetnosti provozni tudrzby a odpovidajici Gdrzbé loZisek - viz navod vyrobce (¢l. 6.1 CSN EN 13463-5).

"Wpoznamka k &l. 15.2 CSN EN 13463-3 Neelektricka zafizeni pro prostitedi s nebezpeéim vybuchu - Cast 3: Ochrana pevnym zavérem ,d": Ochrana proti vzniceni

u neelektrickych zafizeni uréenych pro prostiedi s nebezpeéim vybuchu pouze hoflavého prachu pomoci pouziti pevného zavéru ,d”, jak je popsana v této normé,

se obvykle nepouZiva. Odpovidajici Grovné ochrany proti vybuchu muiZe byt obvykle dosaZeno jednodussim a levnéjsim zavérem konstruovanym pro prach (napfr.
robustni zavér s jednoduchymi sparami, ktery ma ochranu proti vnikani pevnych latek IP6X podle IP kddu uvedeného v EN 60529). Tento zavér zabrani vnikani horla-
vého prachu do zavéru, a tim také zabrani vytvoreni vybusného mraku prachu uvnitr zavéru.
MJsou-li porovnavany relativni rychlosti pohonného valce a pasu, ma dojit pfi rozdilu vétsim nez 10 % k vypnuti napajeni pohonu.

VViz é. 11.2 €SN EN 13463-5 Neelektricka zafizeni pro prostiedi s nebezpe&im vybuchu - Cast 5: Ochrana bezpeénou konstrukei ,c”.
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