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Odborna zpuisobilost a zakladni znalosti
v elektrotechnice

Soucasna recese ekonomiky ptinasi podni-
katelim i firmdm nemaélo starosti a problém.
Domnivam se, Ze naproti tomu piindsi i vy-
zvy a prileZitosti.

Jako jednu z vyzev a pfileZitosti v dobé,
kdy Zivnostnici nebo pracovnici firem ne-
jsou plné€ vytiZeni, protoZe novych zakazek
neni tolik jako pred ¢asem, povaZuji oblast
vzdélavani, potazmo zvySovani odbornosti.
PtileZitosti je mnoho: od odbornych caso-
pist a odborné literatury, pfes odborné se-
minare, aktivy a Skoleni, odborné servery az
po (v soucasné dobé jiZ za velmi pfijatelnou
cenu) pristupné texty technickych norem.

Je mi jasné, Ze to vSe ,,néco stoji“. Zvlast
v této dobé, kdy Zivnostnici obraceji kazdou
korunu a firmy ,,ofezavaji* néklady, kde se
da (nebo i tam, kde se nedd), je sniZovani
ndkladl na vzdélavani vétSinou na jednom
z prvnich mist.

Je tady vSak jedno ale. Stale totizZ plati
vyhlaska ¢. 50/1978 Sb. (déle jen vyhlaska),
ktera stanovi pro elektrotechniky vykonavaji-
ci ¢innosti na elektrickych zafizenich institut
tzv. odborné zpusobilosti. Pro ziskani odbor-
né zpusobilosti pracovnik plati urcita pravi-
dla, z nichZ jedno stanovi, Ze nejméné jednou
za tfi roky musi byt tito pracovnici pfezkuso-
véani (mimo reviznich technikd, kde plati lha-
ta pro prezkouseni pét roki).

Neminim se na tomto misté zabyvat kva-
litou vyhlasky €. 50/1978 Sb., ani se nebu-
du poustét do diskusi, zda je tato vyhlaska po
,,0sekani* zakona ¢. 174/1968 Sb. mnoha no-
velami je$té viibec platna. Byt jsou ndzory na
toto téma rtizné (a n€kdy rozdilné), skutecnosti
zUstava, Ze jde snad o jediny (a v pfevazné vét-
$iné stile respektovany) obecné platny prav-
ni predpis, ktery stanovi alesponi néjaka pra-
vidla pro odbornou zpisobilost elektrotechni-
ki, a zejména povinnost pravidelné ovéfovat
droveri jejich odborné zptisobilosti.

Uroveii ovéfovani znalosti elektrotechni-
k@ u jednotlivych subjektl, které se témito
¢innostmi zabyvaji pii zkouSkédch nebo pre-
zkusovani jejich odborné zpusobilosti, je roz-
dilna. Je to dano tim, Ze vyhl4ska nestanovi
postupy, formu ani zpsob vykonavani zkou-
Sek nebo prezkouseni. Stanovi pouze poza-
davky na odbornou zptisobilost zkousejiciho
nebo ¢lent zkusebni komise. A tak je spise
pravidlem nez vyjimkou, Ze odborna urover,
popf. znalosti jednotlivych elektrotechniki se
stejnym stupném odborné zpusobilosti, byva
znaéné rozdilna.

Takové jsou zkuSenosti nasi firmy jak pii
prezkuSovéani odborné zpisobilosti elektro-

technikd, tak i pfi jejich $koleni. Pfedchazi-li
prezkouSeni nebo zkouSce Skoleni (pracovnik
se na Skoleni prihlasi, coZ samoziejmé neni
povinné), da se mnohé napravit. A to nejen
v oblasti znalosti pfislu§nych technickych no-
rem, popt. i legislativnich pfedpist, ale i v ob-
lasti zdkladnich znalosti elektrotechniky, kte-
ré by absolvent elektrotechnického oboru na
jakémkoliv stupni vzdélani mél mit nebo jaké
by bylo moZné u n€j predpokladat.

Co se tyka zakladni znalosti elektrotech-
niky, které ¢lovek ziska pfi studiu na odbor-

né Skole, jsem si védom toho, Ze elektrotech-
nik, ktery pracuje nékolik desitek let v obo-
ru a zrovna nemusi fesit problémy, pti nichZ
by znalosti teoretické elektrotechniky vyuZzil,
muiZe mit problém napf. uZ pti vypoétu vy-
sledné hodnoty sérioparalelniho spojeni od-
pord, kapacit nebo indukénosti — o feSeni na
ani nemluve.

Elektrotechnika je exaktni obor (zdmér-
né neuvadim véda). Jak mné kdysi fekl je-
den muj zndmy, je to vlastné obor jedno-
duchy. VyZaduje pouze znalosti matemati-
ky a tii zakladnich zakond: Ohmova a dvou
Kirchhoffovych. V§e ostatni 1ze odvodit, vy-
pocitat... To pfedpoklada urcitou predstavi-
vost a schopnost logicky uvazovat. J4 osob-
né si myslim, Ze zas tak Gplné jednoduché to
neni. Ale jako pfedpoklady nezbytné, nikoliv
vSak postacujici, Ize tyto poZadavky oznacit.
Klasik pravi, Ze trocha teorie nikoho nezabi-
je.Ja dodavam: ,,...ale posili®.

Ono téch dalSich pozadavkl nad ramec
uvedenych jako zdkladnich, popf. nezbyt-
nych, neni zas tak mélo. Je nutné si v této
souvislosti polozit otdzku: Cim se viastné
odlisuje v oboru elektro laik od odbornika?

Podle mého nézoru a zna¢né zjednoduse-
né, laik se pomérné snadno nauci rutinni ¢in-
nosti: zapojovat zasuvky, svitidla, vypinace,
popt. i dalsi piistroje a spotiebice v elektrické
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instalaci, instalovat vodice a kabely — ti zrué¢-
né&jsi si dokazou ,,vyrobit” rozvadéc. To vse
dokonce tak, Ze to funguje. Jejich sebevédo-
mi a pocit, Ze to vlastné neni sloZité, posiluji
¢as od ¢asu vychazejici knihy typu Elektricka
instalace snadno a rychle nebo Elektrotech-
nika — nic jednodussiho, které davaji laikim
navod, jak si udélat tfeba i osvétleni v bazé-
nu. Problém je pravé v tom, Ze ,,to funguje®.
O tom, Ze to v prvé fadé musi byt bezpecné,
vétsinou laik viibec nepfemysli.

U odbornika by to mélo byt uplné jiné.
V pievazné Casti elektrotechnické vefejnosti
preziva nazor, ze odbornik je ten ,,co zna nor-
my*“. Podle mého nédzoru, pfi v§i dcté k nor-
mam, je to malo. (Opét zde plati, Ze znalost
pfislusnych norem je dalsi nezbytnou, niko-
liv v8ak postacujici podminkou.) Norma to-
tiZ stanovi, jak to ma byt provedeno. Obvyk-
le vSak netikd, pro¢ to ma byt provedeno
pravé tak. Je to logické, protoZe nezdvazni
norma neni dogma — stanovi svymi ustano-
venimi minimdlni droven bezpecnosti, které
vSak miZe byt dosaZeno i jinym zplsobem.

Odbornik by mél védét, jakd nebezpeci
elektfina, potazmo elektricka zafizeni pred-
stavuji, a to jak pro ¢lovéka (a obecné Zivoci-
cha), tak pro hmotné statky. Jaké jsou Gcinky
napéti, proudi a energie na lidsky organismus
a jaké na latky a materidly. A nésledné, které
vlivy nebezpeci, jenz predstavuje elektfina,
sniZuji, nebo naopak zvysuji.

Tyto znalosti pfedstavuji zéklad, na kte-
rém uz lze stavét. Postupné, obrazné feceno
od prvniho aZz do posledniho podlaZi: obec-
né zasady bezpecnosti v elektrotechnice, za-
sady pro bezpecnost pii ¢innostech na elek-
trickych zafizenich, prvni pomoc pfi trazu
elektrickym proudem, ochrana pfed tdrazem
elektrickym proudem, vnéjsi a vnitini ochra-
na pred bleskem a pfepétim, ochrana pfed po-
Zarem a nakonec provedeni elektrickych za-
fizeni tak, aby byla bezpe¢na.

Tady uZ nastupuje potfeba znat ustanove-
ni technickych norem. Pochopime-li uvedené
zasady, budou se ndm jevit ustanoveni prevaz-
né vétSiny norem jako logicka a srozumitelna.

Norem, které bezpecnostni zdsady rozva-
déji, neni zas tak malo. Elektrotechnik, ktery
vykondva urcité ¢innosti (projektuje, montu-
je, opravuje, udrzuje, reviduje) na elektric-
kych zafizenich ur€itych druhii a napéti (do
1 000 V, nad 1 000 V, v prostorach s nebez-
pec¢im vybuchu atd.), by mél mit povédomi
o desitkach, mozna i stovkach norem, a to
praveé norem, které se tykaji ¢innosti, kterou
vykonava, a elektrickych zafizeni, na nichz

ELEKTRO 11/2009

21



tuto ¢innost vykonava. (Zde se védomé do-
poustim urcitého zjednoduseni, protoZe sa-
moziejmé projektovani neni ¢innosti na elek-
trickych zafizenich.)

Pti zkouSkach a prezkuSovani odborné
zpusobilosti jisté nelze ovérit znalosti vSech
ptislusnych norem. To neni mozné z Caso-
vych divodu, ale takovy zplsob by nebyl
ucelny. Zejména proto, Ze ovérovani znalos-
ti se vykonava v urcitych intervalech, mezi
nimiZ je vydavano mnoho novych norem,
a tedy to, co plati v den vykondni zkous-
ky nebo prezkouSeni, uZ nemusi iplné pies-
né platit tfeba za mésic. Co vSak lze ovéfrit,
jsou znalosti zasad a principi a povédomi
o novych normadch, které se tykaji ¢innos-
ti, jakoZ i druhu a napéti elektrickych zafi-
zeni, na nichZ se ¢innost vykonéva. Proto je
dilezité védét nejen pro jakou Cinnost bude
osvédceni vydano, ale i pro ktery druh a na-
péti elektrického zafizeni. Je totiZ iluzorni se
domnivat, Ze elektrotechnik znd ustanoveni
vSech norem, které pro svou ¢innost potie-
buje. Dulezité, podle mého nazoru, je, aby
védél, kterd norma pfislusné ustanoveni ob-
sahuje, popt. kde potebnou informaci vyhle-
dat. Informacnich zdroju je, jak jsem uvedl

na zacatku tohoto ¢lanku, mnoho, a to rela-
tivné velmi levnych.

Troufam si uvést, Ze vétsina elektrotechni-
ki se o normy, zejména o ty nové, zacne zaji-
mat aZ tésné pred zkouskou nebo prezkouse-
nim své odborné zpusobilosti (tedy jednou za
tfi roky). Chyba je moznd pfimo ve vyhlasce,
ktera stanovi, Ze odborné zpisobily pro urci-
tou ¢innost na elektrickém zafizeni je ten, kdo
,.ma urcity paragraf*, a tedy dspé$né absol-
voval zkousku nebo prezkouseni. Ja si vSak
odborné zptisobilého pracovnika predstavuji
trochu jinak: jako toho, kdo vykona urcitou
¢innost na elektrickém zatizeni tak, aby bylo
nejen funkcni, ale i bezpecné, a tedy aby od-
povidalo ustanovenim pfislu$nych technic-
kych norem platnych v dobé, kdy je tato ¢in-
nost vykonavéna.

Jako zékaznik tedy pfedpokladam, Ze elek-
trotechnik, ktery mné& vyprojektuje, namon-
tuje, opravi Ci zreviduje elektrické zafizeni,
se prubézné vzdélava, sleduje nové normy
a jejich ustanoveni aplikuje ve své kazdo-
denni praxi.

Tady se vracim na zacétek tohoto ¢lanku:
recesi vidim jako dobrou Sanci ke zvySovani
odbornosti, prohlubovani odborné zptisobi-

elektrotechnické forum

losti. Zkuste si zopakovat néco z teorie, za-
myslete se nad otdzkami souvisejicimi s bez-
pecnosti elektrickych zafizeni, podivejte se na
normy (a to nejen na ty nejnovéjsi), zkuste
hloubgji proniknout do taji aplikované elek-
trotechniky. Kladte si napf. otazky: Pro¢ ma
byt zafizeni v ur¢itém objektu nebo prosto-
ru udélano prave tak, jak stanovi norma? Co
se muiZe stat, kdyZ to bude provedeno jinak?
Co se muZe stat, kdyZ pouziji materidl jinych
parametrd, neZ stanovi norma?

Uplné nejlepsi bude, kdyZ si v této oblas-
ti vytvofite urcity fad a navyky, které budete
uplatiiovat i v dobé, kdy recese pomine a pra-
ce bude vice. VZdyt tim budete pracovat na
zvySovani své konkurenceschopnosti.

Samoziejmé Ze je to na zodpovédnos-
ti kaZdého elektrotechnika. Ale praveé pocit
zodpovédnosti by mél byt jednou z vlastnosti
skute¢ného profesionala.

Pozndmka na zavér: V tomto ¢lanku zmi-
Huji technické normy. Podminkou odborné
zpusobilosti jsou vSak znalosti i pfislusnych
legislativnich predpist (vyhlasek, nafizeni
vlady, zékont). O jejich znalosti plati totéz,
co o znalosti pfislusnych technickych norem.

Dvoupélovy spinac, vodi¢ PEN

Omluva za chybné schéma

V premife snahy o uvedeni aplikace dvou-
pdlového vypinace jsme v Elektro ¢. 8-9 pou-
Zili schéma (z publikace uvedené v literatuie),
kde je v siti TN-C rozpinan vodi¢ PEN. To je
chyba (!), protoZe soucasna situace v normach
je pro vodi¢ PEN takovito: v CR plati odpojo-
vani a spinani CSN 33 2000-4-46:2002 (Elek-
trotechnické predpisy — Elektricka zafizeni —
Cast 4: Bezpecnost — Kapitola 46: Odpojovani
a spinani). Cl. 461.2 této normy uvadi: ,, V siti
TN-C nesmi byt vodi¢ PEN ani odpojovdn,
ani spindn. V siti TN-S nemusi byt stiedni vo-
di¢ ani odpojovdn, ani spindn.

Aplikace dvoupdlového vypinac spociva
ve vypinéni nikoliv ochranného vodice PEN,
ale v odpinani pracovniho vodice N a faze.
Vodi¢ PEN se vSak z diivodil bezpe¢nosti ne-
smi ani rozpinat, ani vypinat.

Cenime si pozornosti nékolika ¢tenara,
kteri na tuto chybu reagovali a omlouva-
me se vSem, ktefi se ji snad nechali zmast.
Urcité pozitivum uvedeni chybného schéma
je pfipomenuti, Ze rozpojeny vodi¢ PEN v siti
typu TN-C miZe byt ptic¢inou nebezpecné po-
ruchové situace.

Sité¢ TN-C

Elektroinstalaéni sité typu TN-C jsou
v CR stale v provozu. Prakticky veskeré

elektrické instalace (aZ na instalace v ne-
mocnicich, na pracovistich s citlivym elek-
tronickym zafizenim a v prostorech s ne-
bezpe&im vybuchu), které byly v ramci CR
uvadény do provozu pfibliZzné do roku 1996,
byly provedeny jako sit¢ TN-C, tzn. jako
elektrické instalace s vodi¢em PEN. Uve-
dené instalace, které jesté nejsou tak staré,
se z diivodu, Ze by bylo technicky vhodné;j-
§i vypinat oba pdly jednofdzovych obvodu,
vSak neza¢nou okamzité predélavat na insta-
lace TN-S (i kdyZ by to snad bylo technicky
vhodnéjsi a elektrikarfim by to na néjaky cas
zajistilo Zivobyti).

Nicméné, v elektrotechnické praxi se i na-
déle se siti TN-C setkdvame a budeme setka-
vat. Napftiklad vSechny elektromérové roz-
vadéce jsou v tomto provedeni, tedy 3+PEN.

Kromé toho vodice PEN zlstanou nadéle
zachovany u vétsich prifezi vodicl. Takze
i v téchto pfipadech bude nutné i do budouc-
na zachovat jednopdlové odpojovani jedno-
fazovych obvodu a tfipélové odpojovani tii-
fazovych obvodu.

Vodi¢ PEN

Vodi¢ PEN v sob¢ sdruZuje funkce ochran-
ného a stfedniho vodice. Je to pracovni vo-
di¢, ale funkce ochrany je nadfazena funkci
stfedniho vodice. Proto se na né&j vztahuji
predpisy jako na ochranny vodi¢. Neodbor-

né a zastarale se mu fika ,,nulak*. Norma
CSN 33 2000-5-54 se tyka vodict PE, tedy
pouze vodic¢t ochrannych, a pro zvlastni po-
uziti vodi¢e PEN je v normé upfesiujici
¢lanek 546.2. Tento vodi¢ musi mit nejmen-
§i prafez 10 mm? u m&di a 16 mm? u hliniku.

Dvoupélové vypinani

Ze zahrani¢i k ndm jiZ del§i dobu proni-
ka technické teSeni dvoupdlového vypina-
ni instalacnich obvodli — odpojovéni fazo-
vého i pracovniho vodice — a s tim i k tomu
uzpusobené spinaci prvky. To se vSak logic-
ky nemuZe a nesmi vztahovat na sit¢ TN-C!

V této souvislosti je tfeba rozliSovat
mezi dvoupdlovym jistiCem a jisticem 1+N.
Dvoupdlovy jistic m4 tepelnou i zkratovou
spoust v obou pdlech, a je tedy podstat-
né drazsi nez jisti¢ 1+N, ktery ma spous-
té jen v jednom pdlu a ve druhém (v N) jen
kontakt.

Jinak se o nevyhodéach jednopélového jis-
téni v jednofazovych obvodech samoziejmé
jiz roky vi. V sitich TN-S je mozné jisténi
jednofazovych obvodi spojené s odpojenim
jak fazového, tak nulového vodice z mnoha
divodu doporudit. Nicméné neni nutné kvili
tomu predélavat instalace, které mohou jesté
mnoho let slouZit.
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