ze zahrani¢niho tisku

Spravné spojovani hliniku a médi

Mé&d je vzhledem ke svym vynikajicim elek-
trickym vlastnostem na prvnim misté pfi vy-
robé vodicl a elektrickych spojeni. V mno-
ha pripadech se jako schidna varianta na-
bizi také hlinik, ktery ma malou hmotnost
a diky tomu se nim i velmi dobfe manipu-
luje. Elektrotechnici jsou tak v praxi ¢asto
postaveni pred problém, jak tyto dva ma-
terialy spolu odborné€ spojit.

Elektrické spojeni hlinik—méd je tfeba
napf. tam, kde je okruzni vedeni v priimyslo-
vé oblasti provedeno hlinikem, avsak ptivod
k prilehlému podniku je jiz feSen médénymi
vodi¢i. Casto je ale také nutné napf. u trans-
formoven pfipojit hlinikovad vedeni na mé-
déné pfipojnice. Problém spocivd v tom, Ze
nelze s ohledem na elektrickou bezpecnost
a spolehlivost tyto dva kovy — hlinik a méd' —

Obr. 1. Nevhodnad lisovaciviozka a/nebo neod-
borné provedené slisovani vedou k nadmérnym
lisovacim tlakim (vpravo) nebo k nedostatec-
nym lisovacim tlakam (vlevo)

jen tak jednodusSe mezi sebou spojovat. Je
tfeba vyloucit pfedevsim pfistup vlhkosti
do spoje (obr. 1). Proto se pro kvalitni a od-
borné spojovéni téchto dvou kovll pouZivaji
specialni kabelova oka a spojky hlinik—méd.

Hlinik-méd'- problematické spojeni

Hlinik je v podstaté velmi reaktivni a snad-
no oxidujici kov a presto se v praxi osvédcil
jako korozivzdorny material. Za tuto vlastnost
vdéci odolné oxidacni vrstve, kterd se vytvari
na jeho povrchu pisobenim vzdusného kys-
liku (tzv. samopasivace). Pfi jeho slu¢ovani
s uslechtilej$imi kovy, tedy napt. s médi, do-
chazi za ptitomnosti elektricky vodivych ka-
palin, mezi které patii i kondenzacni voda,
k elektrochemické reakci vytvorenim galva-
nického ¢lanku. Pfi tomto procesu hraji rozho-
dujici roli rozdily potenciald, které jsou dany
elektrochemickou fadou napéti.

Galvanicky ¢lanek je vytvoren médénou
elektrodou (anoda), elektrolytem (voda) a hli-
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nikovou elektrodou (katoda). Napéti, které
je vytvafeno timto ¢lankem, se dostava pres
kvazi-kovovy kontakt méd—hlinik do zkratu.
V zavislosti na velikosti proudu, ktery mezi
témito dvéma kovy protékd, dochazi k tvorbé
usazenin, resp. k rozkladu hliniku. Tento roz-
kladny proces je navenek viditelny jako kve-
touci oxidacni misto a za¢ina na hlinik ptiso-
bit jiZ pfi pfitomnosti nejmensich médénych
plosek, a to v podobé permanentni chemic-

Pri spojovdni médi a hliniku
plati zdsada naprostého
zamezeni pristupu vihkosti
k mistu spojeni

ké reakce, nebot méd se pritom nerozklada.
Pfi elektrickém spojeni dochazi ke zvySova-
ni intenzity této reakce v dusledku zvyseni
prechodového odporu. To vede ke zvySova-
ni teploty v misté dvoukového spoje a v nej-
hor$im pfipadé k zahofeni — vzniku poZaru.

Proto pfi spojovani médi a hliniku plati za-
sada, Ze je tfeba za kazdou cenu zamezit pri-
stupu vlhkosti k mistu spojeni. V prostorach
s tvorbou kondenzatu musi byt misto dotyku
mezi médi a hlinikem chrdnéno specidlni-
mi metodami pro ochranu spoje. Jde prede-
v§im o pouziti kabelovych ok (obr. 2) a spo-
jek hlinik—méd. Tyto komponenty nevykazuji
po pracovné-technické strance Zadné svodové
cesty, ve kterych by se mohla shromazdovat

Obr. 2. Kabelovd oka hlinik-méd nepredstavuji
z pracovné-technického hlediska Zddné svo-
dové cesty, kde by se mohla hromadit vihkost
zplisobujici oxidaci

upravil Ing. Josef Kostdl, redakce Elektro

vodiva kapalina, jeZ je pfi¢inou vzniku oxi-
dac¢niho procesu. Pro tyto vlastnosti jsou ka-
belova oka a spojky hlinik—-méd preduréeny
také mj. pro pouZiti ve vétrnych elektrarnach
instalovanych na volném mofi.

Lisovana kabelova oka

Kvalitni znackova lisovana kabelova oka
pro spojovani hlinikovych vodi¢h napt. s mé-
dénymi pfipojnicemi (obr. 3) sestavaji z pri-
tlakové Casti tvorené elektrolytickym hlini-
kem (E-Al) a z pfipojené médéné Sroubovaci
spony podle normy EN 13600 (Méd a sliti-
ny médi — Trubky beze§vé z mé&di pro pouZiti
v elektrotechnice). Oka se dodavaji v rozsa-
hu jmenovitych prifezi 16 az 400 mm?. Ob-
last pouZiti zahrnuje obecné vytvéreni spoji
odlehéenych na tah s hlinikovymi kabely po-
dle normy DIN 48201 Cast 1 (Lanované vo-
di¢e z médi) a hlinikovych lan podle normy
EN 50182 (Vodice venkovniho elektrického
vedeni — Lanované vodice vinuté z koncent-
rickych kruhovych drati). Specifikace a zpra-
covani lisovanych kabelovych ok hlinik—-méd
odpovidaji ¢isté hlinikovym provedenim.
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Obr. 3. Odborné pripojeni hlinikového vodice
k médéné pripojnici pomoci hlinikového kabe-
lového oka a médéné Sroubovaci spony

Vyrobky renomovanych znac¢kovych vy-
robcd, jako je napt. Klauke, maji konstantni
tlou$tku materidlu, pfesné praméry i tvar, coZ
je zékladnim pfedpokladem pro dobré zpra-
covani a vysoky stupeii bezpecnosti. Lisova-
nd kabelova oka hlinik—méd jsou stejné€ jako
¢isté hlinikova lisovana kabelova oka podle
DIN 46239 vyrabéna jako podélné tésna, tak-
Ze lze pracovat i s olejem napusténymi kabely
s papirovou izolaci bez uniku oleje.
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Hlinikové vodice v prehledu

Hlinikové vodice se vyskytuji obecné
ve ¢tyfech rlznych typech, které vyZzaduji
z¢asti specidlni metody zpracovani. Jde o tyto
typy (obr. 4):

O plny kruhovy vodi¢ (re — Rundleiter ein-
drdihtig),

O plny sektorovy vodic (se — Sektorleiter ein-
drihtig),

O lanovy kruhovy vodi¢ (rm — Rundleiter
mehrdrihtig),

O lanovy sektorovy vodic (sm — Sektorleiter
mehrdrihtig).

Zkratky némeckych slov uvedené v za-
vorkéch jsou vedle dalSich udaji vyznaceny
na lisovanych kabelovych okach hlinik—méd

re = plny kruhovy vodi¢

se = plny sektorovy vodi¢

]

sm = lanovy sektorovy vodi¢

Obr. 4. Raznd provedenti hlinikovych vodici

a lze podle nich zjistit, pro jaky typ hlinikové-
ho vodice je pfislusné oko vhodné. Tato raZe-
na znaceni poskytuji dulezité idaje o vyrob-
ci, rozmérech a provedeni vyrobku (obr. 5).
Priklad 1
Symboly 16 KL25 150 rm/sm 185 re/se
na kabelovém oku maji tento vyznam:
O 16 — metricky rozmér vrtani pro piipojo-
vaci svornik (zde Srouby M 16),
O KL -identifikace vyrobce (zde firma Klau-
ke),
25 —identifikacni ¢islo lisovaciho néstroje,
150 — jmenovity prafez vodi¢e (mm?),
O rm/sm — pro lanovy kruhovy vodié/lano-
vy sektorovy vodic,
O 185 — jmenovity priifez vodice (mm?),

oo

O re/se — pro plny kruhovy vodié/plny sek-
torovy vodic.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat iden-
tifika¢nimu ¢islu lisovaciho néstroje, nebot
ma-li byt lisovani provedeno odborné, musi
se pouzita vlozka lisovaciho nastroje vzdy

Obr. 5. Razba na kabelovém oku s lisovacimi
udaji, identifikaci vyrobce, informaci o priirezu
a strukture kabelu

Obr. 6. Kvalitni hlinikovd kabelovd oka jsou
opatrena specidlnim kontaktnim tukem, ktery
vylepsuje viastnosti styku a umoZriuje vytvorit
dokonalé elektrické spojeni

shodovat s vyrazenym identifika¢nim ¢islem
na kabelovém oku. Zrcadlové otocené iden-
tifika¢ni ¢islo nastroje se nachazi také na li-
sovacich ploskach vlozky, takZe po slisova-
ni zistavaji identifikacni ¢isla viditelna pro
kontrolu a dokumentaci.

Pro odborné zpracovani lisovanych kabe-
lovych ok hlinik—-méd se obecné doporucuje
pouZivat Sestihranné lisovaci vlozky podle nor-
my DIN 48083-4 (VloZky v lisech pro lisované
spoje; Rozméry Sestihranné lisovaci formy).

Predpokladem pro spravné odborné sliso-
véani bez nadmérného, nebo naopak nedosta-
tecného tlaku je pouziti vhodného néstroje.
Chyby lisovani mohou vést ke zvySeni pre-
chodovych odpord, jejichz disledkem je rast
teploty v téchto mistech, coZ miZe v nepfi-
znivém piipadé¢ byt pfi¢inou vzniku poZaru.
Pro zamezeni takovychto jevi doporucuje
firma Klauke pouZzivat k lisovani kabelovych
ok znacky Klauke vyhradné nastroje k tomu-
to ucelu urcené vyrobcem (v tomto piipadé
znacky Klauke). Tak napft. specidlni lisovaci
vlozka pro hlinik, jejiz Sitka kontaktni plo-
chy ¢ini 7mm, ma o 2 mm vétsi Sitku neZ li-
sovaci vloZka pro spojovaci materidl z médi.
Toto plati vyhradné pro lisovaci vloZky urce-
né pro tlak 60 kN. Dtivodem je to, Ze vloz-
ky s vét§imi lisovacimi Sitkami spojuji $irsi
oblast vodict kabelovymi oky, a kompenzu-
ji tak zhorSenou vodivost hliniku. Pro snad-
né&jsi rozliSeni maji hlinikové lisovaci vloz-

ze zahrani¢niho tisku

ky barvu stfibrnou a vlozky uréené pro méd
barvu zlatou.

Kontaktni tuk v hlinikovém spojovacim
materialu

Spojovaci materidly pro hlinikové vodi-
¢e jsou vyrobcem opatfeny specidlnim kon-
taktnim tukem (obr. 6). Tento tuk rozrusuje
pfi lisovani nevodivou oxidaéni vrstvu hlini-
ku, kterd se na jeho povrchu vytvofi jiz bé-
hem nékolika mélo minut. Tuk tak vylepSuje
kontaktni vlastnosti a umoziiuje docilit doko-

Obr. 7. Hlinikovy vodic a médeény vodic riznych
prirezi Ize odborné a bezpecné spojit pomoci
tzv. redukcni spojky

Obr. 8. Hlinikova strana (vpravo) md zpravidla
Vetsi prumér nez médénd strana (vlevo) z di-
vodu vyrovndni horsi vodivosti hliniku

nalé elektrické spojeni. Navic zabrafiuje pfi-
stupu kysliku k mistu styku, ¢imZ zamezuje
opé€tovné oxidaci.

Pro zachovani funkénosti tuku jsou znac-
kova kabelova oka uzaviena plastovou zét-
kou, kterd zabratiuje vysychani nebo vyté-
kani ptfisady usnadiujici lisovéani.

Spojka hlinik-méd

Pro odborné spojeni hlinikovych a m&dé-
nych vodic¢t nabizeji znackovi vyrobci, jako
napf. Klauke, redukéni spojky se jmenovity-
mi priifezy v rozsahu 10 aZ 300 mm? (obr. 7).
Tyto vyrobky slouzi pfedevsim pfi asanacich
siti k vytvoreni tahové odleh¢enych spojeni
hlinikovych vodi¢t podle EN 60228 (Jadra
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izolovanych vodic¢a) a hlinikovych lan pod-
le EN 50182 s médénymi kabely podle DIN
48201 Cist 1 a s médénymi vodici podle EN
60228. Z vyrobné-technického hlediska se-
stavaji lisovaci spojky z navzdjem spojenych
hlinikovych (E-Al) a médénych ¢asti (podle
EN 13600 Méd a slitiny médi — Trubky be-
zeSvé z médi pro pouZiti v elektrotechnice).

Zpravidla ma hlinikova strana vetsi pru-
mér neZ médéna strana (obr. 8), protoZe horsi
vodivost hliniku je kompenzovana jeho vét-
$im jmenovitym prifezem. Stejné jako u li-
sovanych kabelovych ok obsahuje hlinikova
strana spojky také kontaktni tuk a je u kva-
litnich vyrobkl opatfena rovnéz uzavérem
chranicim pred vysusenim a vytékanim tuku.

Pfi pouZiti lisovacich spojek je tieba dbat
u kazdé materialové strany na pfislusné tech-
nologické pokyny pro hlinik a méd. Podle
toho musi byt hlinikové oblasti lisovany jako
hlinikova lisovana kabelova oka (viz vySe).
Proto jsou pro lisovaci spojky hlinik—-méd
charakteristicka riizna lisovaci znaceni, kte-
ra pro lisovaci vlozky 60 kN ¢ini u hlinikové
strany 7mm a u médéné strany 5 mm.

Pfi zpracovavani médéné strany plati stej-
né pokyny jako pro lisovana kabelova oka

z médi. Na zdkladé vyraZenych oznaceni lze
zjistit na vyrobku dileZité informace o pu-
vodu a pouziti lisovacich spojek hlinik—méd.

Obr. 9. Pri uloZeni spoje hlinik-méd' do zemé
chrani ndvlacky z lité pryskyrice spojovaci misto
pred vihkosti

Priklad 2
Symboly KL14 50 rm/sm 70 re/se na li-

sovaci spojce maji tento vyznam:

O KL - identifikace vyrobce (zde firma Klauke),

O 14 - identifikacni Cislo néstroje,

O 50 — oznacuje predpoklddany jmenovity
prifez vodide (mm?),

O rm/sm — pro lanovy kruhovy vodic¢/lano-
vy sektorovy vodic,

O 70 -jmenovity prifez plného vodice (mm?),

inovace, technologie, projekty——

O re/se — pro plny kruhovy vodié/plny sek-
torovy vodic.

Kromé toho maji lisovaci spojky také
na médéné strané oznaceni pro lisovaci tlak.
Pro zpracovéani doporucuje norma lisovaci
vlozky podle DIN 48083 Cast 1, 3 a 4 pro
plné, tenkodratové a velmi tenkodratové vo-
dice; pro opfedené kruhové lano odkazuje
tato norma na udaje vyrobce. Pro zpracova-
ni médéné strany lisovacich spojek Klauke
doporucuje vseobecné jejich vyrobce pou-
zit Sestihranné lisovaci vloZky podle DIN
48083 Cast 4.

Upozornéni:

Pri umisténi lisovacich spojek do zemé je
treba spojovaci misto chrdnit pred vlhkos-
ti (obr. 9). Pro tento iicel doporucuje Klau-
ke pouZit ndvlacky z lité pryskyrice. Kromé
toho se doporucuje pri pouZiti lisovacich
spojek a kabelovych ok hlinik—méd’ brdt zre-
tel na to, Ze tyto vyrobky nesmi byt vysta-
veny ohybovému napéti, nebot tim vznikd
nebezpeci lomu v misté dotyku obou mate-
ridli. Jejich pouZiti u venkovnich vedeni je
tedy timto vylouceno.

Novinky v nabidce pristroji od firmy Hager

Nova rada jisticii s vypinaci schopnosti
10kA

Jedna se o kompletni fadu jisticl, které
maji velkou vypinaci schopnost 10 kA podle
CSN EN 60898 a dodavaji se s charakteristi-
kami B, C a D v jednopélovém az Ctyipdlo-
vém provedeni, véetné provedeni 1+N a 3+N.
Jmenovité proudy této fady jsou v rozmezi
0,5 az 63 A, pficemZ u jednopdlové a tiip6-
lové verze s charakteristikami B a C je pro-
vedeno barevné rozliSeni ovladacich pacek
podle jmenovitého proudu pfistroje.

Naprostou novinkou je moZnost oznaco-
véni jednotlivych pristroji. Firma Hager vy-
bavila nové pfistroje prihlednymi plastovy-
mi kryty, pod které 1ze umistit popisovy Stitek
s oznac¢enim pfistroje, coZ umoZiiuje identifi-
kovat pfistroj i po sejmuti krytu.

Nova rada schodistovych automati

Jedna se o klasické modulové pristroje pro
montdZz do rozvadéca, které se ovladaji pfi-
pojenymi ovladdacimi tlac¢itky, zpravidla vy-
bavenymi tzv. orientacni doutnavkou. Cel-
kovy proud orienta¢nich doutnavek pfitom
miiZze dosahovat az 100 mA. Na celni stra-
né pristroje je umistén pfepina¢ pro volbu
funkce trvalého sepnuti nebo automatické-
ho vypnuti po nastaveném Case a potencio-
metr pro nastaveni spinaciho ¢asu v rozsahu

0,5 az 10 min. Pfistroje jsou urCeny pro jme-
novité napéti 230 V AC a jmenovity proud
kontaktu je 16 A.

Obr.1. Novd radajistict s barevnym rozlisenim
ovlddacich pdcek dle jmenovitych proudu pri-
strojti u jednopdlového a tripélového provedeni

Obr. 2. Jednoduché a rychlé oznaceni pristrojti
pomoci popisového Stitku s prihlednym krytem

Hager Electro, s. 1. o.

Vedle klasického piistroje se nyni dodava
také multifunkéni schodistovy automat, kte-
ry umoznuje aktivovat ¢as s dobou vypnuti
po jedné hodiné v piipadech, kdy se na scho-
disti provadi napft. tklidové prace.

Nova rada stiskacich spinacti ovladacich
tlacitek a kontrolek pro montaz
do rozvadéci

Tyto pfistroje se vyznacuji naprosto novym
designem. Kontrolky jsou vybaveny novymi
svétlo emitujicimi diodami LED s extrémné
dlouhou Zivotnosti 100 000 h a velmi malou
spotfebou, vyplyvajici ze jmenovitého prou-
du kontrolky 3,45 mA. Dodavaji se v riznych
kombinacich. Zajimava je napt. kombinace ti{
kontrolek v jednom pfistroji, kterd umozZiiuje
velmi jednoduchou signalizaci napéti v jed-
notlivych fazich rozvadéce. Vzhledem k tomu,
Ze 1 tyto pfistroje jsou standardné vybavova-
ny prihlednymi plastovymi kryty pro umisté-
ni popisového Stitku s oznacenim pfistroje, je
z vyroby pod timto Stitkem umisténa schéma-
tick4 znacka daného pfistroje, kterd jednoznac-
né urcuje jeho funkci i zapojeni.

Stejné jako pro ostatni dodavané kompo-
nenty organizuje firma Hager i pro tyto vy-
robky fadu technickych Skoleni ve vlastnim
Skolicim stfedisku a informace 1ze ziskat téZ
na webovych strankéch:
http://www.hager.cz
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