Svitidla LED ve verejném osvétleni -
myty a skuteénosti

»Prvni vefejné osvétleni, které na sebe
vydéla! Obrovska tispora servisnich na-
klada! Navratnost investice do péti let!
Moznost okamzité nahrady za stavajici
pouli¢ni osvétleni! ,Zelené“ energetic-
ké zatizeni Setrné k zivotnimu prostie-
di! Vysokd uspora elektrické energie az
88 %! atd. atd...“ No, nekupte to! Kdo
by mohl odolat!!

Uvedena hesla jsou pievzata z propa-
gacnich material novodobych zlatoko-
pt — vyrobct nebo piekupnikii svitidel
vyuzivajicich progresivni svételny zdroj

-
>
o

-
n
o

-
o
o

AN

)
/

(2]
o

——= svételny tok (%)

I
o

AN

0 200 400 600 800 1000
—————= proud LED (mA)

o

Obr. 1. Zavislost svételného toku na proudu LED

— LED - svételnou diodu. O mozZnosti
vyuziti LED v oblasti vefejného osvétle-
ni (VO) se mluvi jiz né¢kolik let, kdy je-
jich mérny svételny vykon zacal prudce
rust a priblizovat se k hodnotam dopo-
sud vyhrazenym pouze vybojovym zdro-
jim. Vyvoj je az neuvétitelné dynamicky.
Ptesto jsou predni svétovi vyrobci svitidel
s uvadénim této techniky do oblasti VO
spiSe zdrzenlivi.

Parametry svételnych zdroji

U svételnych zdrojti je podstatnym pa-
rametrem velikost svételného toku vztaze-
na na jednotkovy piikon, tedy mérny své-
telny vykon. Jen stru¢né pfipomenme, jak
se ten ktery svételny zdroj ¢ini. U (zaka-
zanych) zarovek to je hodnota jen o néco
presahujici 15 Im/W. Mérny svételny vy-
kon vysokotlakych sodikovych vybojek
je priblizné 150 Im/W, nizkotlakych do-
konce 200 Im/W.
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Elektroluminiscen¢ni zdroje, tedy
LED, maji ambice jesté vyssi. Ovsem ...
zatim jsou nékde na puli cesty. A to v la-
boratornich podminkéch, kde je dosa-
hovdano mnohem lepsich vysledkii nez
v terénu.

Technické parametry LED

Pti porovnani technickych parametrii
je tfeba vychazet ze skutecnosti, ze jde o
polovodic¢ovou soucastku, jejiz vlastnos-
ti jsou dany tzv. pracovnim bodem. To je
soubor technickych parametrti, které za-
rucuji provozné ustdleny stav. Kazdé od-
chylka miize mit za nasledek zménu vlast-
nosti, ¢i dokonce destrukci LED.

Myty a skutecnosti

Zavislost svételného toku na proudu
Obecné Ize Tici, ze se svételny tok LED
se zvétsujicim se proudem zvySuje. Tato
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se s rostouct teplotou LED linearné¢ sni-
zuje. Z toho je zfejmé, ze vyssiho své-
telného toku by bylo mozné dosdhnout
v pripadg¢, ze by se ¢ip chladil. To je sice
v nékterych piipadech mozné, pti pouzi-
ti v praxi, tieba v oblasti VO, to je velmi
nepravdépodobné.

Zavislost Zivotnosti a teploty LED

Na teploté piechodu zavisi také sku-
te¢na doba zivota i pokles svételného
toku. Z obr. 3 je zjevné, ze tato zavislost
je velmi vyznamna (a obchodniky se svi-
tidly LED zcela opomijend). Pripustme,
ze prijatelny pokles svételného toku je
20 %. Pro dosazeni proklamované délky
zivota sto tisic hodin nesmi teplota pre-
sahnout ptiblizné 55 °C. To je velmi niz-
ka, v praxi jen obtizné dosazitelna teplo-
ta. Mnohem realnéjsi jsou teploty okolo
80 az 90 °C, tomu odpovida doba zivota
asi dvacet tisic hodin. Pétina z inzerova-
nych hodnot.

Svételny tok LED a vyso-
kotlaké sodikové vybojky

(VSV)

Je velmi problematické
srovnavat pouze velikost
mérnych vykont jednot-
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Obr. 2. Zavislost svételného toku na teploté LED

skutecnost se zda byt prizniva — ¢im vét-
$i bude protékajici proud, tim vice svétel-
ného toku bude LED emitovat (obr. 1).
Zminénou zavislost lze v§ak vyuzit k tr-
valému provozu pouze v oblasti od mini-
malnich do jmenovitych hodnot proudu.
Proudova zatizZeni v oblasti nad jmenovi-
tymi hodnotami je mozné vyuzit pouze
pro kratkodoby ¢&i pulzni provoz.

Zavislost svételného toku na teploté LED
V grafu na obr. 2 je ukdzana zavislost
svételného toku na teploté. Svételny tok

vykon 80 Im/W u LED po-

vazovat za nejvyssi realny.

Z grafu na obr. 4 je zfejmé,
ze svitidla s VSV drzi krok s LED proza-
tim jen pro nizsi prikony.

Kromé toho nelze zapomenout na to,
ze neni rozhodujici pouze kvantita, ale Ze
jenutné dodrzet také kvalitu osvétleni. Na
obr. 6 je ptiklad osvétlovaci soustavy se svi-
tidly LED jedné z firem propagujicich své
vyrobky slogany podobnymi tém v tvodu
tohoto ¢lanku. Soustava nevyhovuje ani
té nejméné naroc¢né tridé osvétleni CE5.
Dokonce ani (nemotoristické) S6, proto-
ze nezarucuje minimalni osvétlenost, ktera
je pro tuto tfidu 0,6 1x. Vyhovuje az tiidé
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Obr. 3. Zavislost Zivotnosti a teploty LED

ximalné dosazitelny svételny

m— SVEtelny tok VSV = = . svételny tok LED tok pro monochromatické za-

E® feni je 683 Im/W.
% 30 / V soucasné dobé lze z hle-
z / diska spotieby elektrické
2 % energie kvalitnimi svitidly
¥ 20 - LED (napt. z obr. 7) konku-
T 5 rovat vysokotlakym sodiko-
vym vybojkam s pfikonem
10 4 50 W. Problematické jsou
5 vSak investi¢ni a provozni
naklady, které stale spise ho-
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250 Zakladni pravidlo, které
nekorektni obchodnici ig-

Obr. 4. Svételny tok LED a vysokotlaké sodikové vybojky

S7, kde nejsou na osvétleni kladeny zad-
né pozadavky. Pfitom jde o komunikaci
I1. tiidy, ktera je hlavnim pritahem obci.
Tak nekvalitni osvétleni 1ze povazovat za
hazardovani s lidskymi zivoty.

Ale vénujme se ,,obchodnim® hesltim.

Nizka spotieba elektrické energie

V ramci nabidkového jednani se po-
chlubil obchodnik, ze usporil jedné obci
88 % spotteby elektrické energie, kdyz vy-
meénil svitidla se 400W sodikovymi zarov-
kami (opravdu nefekl vybojkami, natoz
vysokotlakymi) za svitidlo LED s ptiko-
nem necelych 50 W.

Obchodnik nic nepravil o tom, ze by
nahrazoval zastaralou, nevyhovujici nebo
piedimenzovanou soustavu. To v dusled-
ku znamena, Ze pokud by obé svitidla méla
stejny Cinitel vyuziti, musely by se svételné
toky ptivodni i nové soustavy rovnat. Vy-
sokotlaka sodikovd vybojka ma svételny
tok asi 48 000 Im. Z toho vyplyva, ze svi-
tidlo LED by muselo vyprodukovat na je-
den watt 48 000 : 50 = 960 Im/W. To by si
netroufli napsat ani scenéristi Cerveného
trpaslika. Pfipomenme, Ze teoreticky ma-
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noruji, zni, Ze je mozné srov-

Vyrazné uspory kabelaze

V predeslém odstavci bylo uvedeno, ze
svitidla LED maji v soucasnosti spiSe vys-
§i ptikon nez klasickd svitidla. Pak neni
v poradku tvrzeni o usporach kabelaze.
O vyraznych ani nemluvé. Ale ani v bu-
doucnosti, az LED budou disponovat
vy$$im mérnym vykonem (provoznim) a
dokazou patti¢né zpracovat produkova-
né svétlo, nebude tspora vyrazna. Kabe-
ly se nedimenzuji pouze na pfendseny vy-
kon, ale také na dovoleny ubytek napéti
a s ohledem na bezpec¢nost i na hodnotu
impedanc¢ni smycky.

Svitidla LED umoziuji vyuzit fotovol-
taiku. Ale jesté mnoho let ptjde prede-
v§im o experimentalni instalace. Je otaz-
ka, zda vyrazné (v tomto pfipadeé lze fici
— uplné) tspory kabelaze ,,uhradi“ nema-
1é ndklady na zfizeni a provoz alternativ-
niho zdroje elektrické energie.

Dlouha Zivotnost

Pro stanoveni doby zivota svételnych
zdrojti se provadéji zkracené testy, kte-
ré jsou dopracovany pomoci matematic-
kych modelt. Skute¢ny zivot lze zjistit
pouze praxi. Ten neni u LED zatim do-
statecné dlouhy. A jen pfipomenme, Ze
hodnoty 80 az 100 tisic hodin uvadéné
obchodniky jsou hodnoty laboratorni a
v praxi naprosto nerealné.

Moznost regulace

Diody LED lze mnohem lépe regulo-
vat nez vybojky. Vyhoda témér okamzité
reakce se v8ak ve VO sotva uplatni. Ale
zcela jisté Ize tuto vlastnost vyuzit k dy-

V8V - vyména zdroje

= === VSV - energie

o \/SV — celkem

———= provozni naklady (tis. K¢)

LED — vyména zdroji

===« |ED - energie

s | ED — celkem

——= doba provozu (roky)

Obr. 5. Porovndni investicnich a provoznich ndkladd svitidla LED a vysokotlaké sodikové

wbojky (VSV)

navat pouze srovnatelné. Nova soustava
nesmi poskytnout horsi osvétleni. Zel,
to se casto stava (nejen v piipadé pou-
ziti LED). Nové soustavy musi poskyto-
vat pokud mozno dokonce komfortnéj-
§i osvétleni. Vyvoj musi jit vpfed, nikoliv
vzad, byt s pouzitim pokrokové techniky.

namickym zménam pfi vytvarném nebo
architektonickém osvétlovani.

Moznost okamzité nahrady dosavad-
niho svitidla

Toto tvrzeni neplati ani pro zaménu
svitidel se stejnym svételnym zdrojem.
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Obr. 6. Osveétlovaci soustava LED - udrZovand osvétlenost je asi 3,5 Ix, minimdini 0,2 Ix; tomu
odpovidd rovnomérnost 0,06 (pro pripomenuti - nejméné ndrocnda trida CE5 poZaduje E, = 7,5 Ix

a rovnomérnost 0,4)

Ukéazéno to bylo v jiz vzpomenutém tex-
tu [3]. Aby bylo mozné zaménit jedno svi-
tidlo jinym, tedy to nahrazujici musi za-
jistit pfinejmensim stejné kvalitni osvétle-
ni jako svitidlo ptivodni. To lze prokazat
pouze kvalifikovanym svételnétechnic-
kym navrhem.

»Zelené® energetické zafizeni

Porovnanim spotfeb rovnocennych
nahrad se zjisti, Ze zatim jsou prikony
svitidel LED vyssi nez klasickych svi-
tidel. Jsou tedy v tomto smyslu v sou-
¢asnosti neekologické. Zda je LED
ekologictéjsi v nakladani s nezadouci-
mi latkami, at uz pfi vyrobé nebo pfi
likvidaci, neumime posoudit. Neni to
vylouceno.

Obrovska uispora servisnich nakladii ...

...neni tfeba zadny servis. Kazdé elek-
trické zarizeni je nutné podrobit pravidel-
nym revizim a poreviznim opravam (viz
CSN 36 1500). Jedinou oblasti pro snizenf
nakladi na opravy VO tak ztstava opera-
tivni tdrzba, a to konkrétné vyména své-
telnych zdrojti, popt. komponent v pfed-
tfadniku svitidla. Uspory bude mozna
dosazeno, ale sotva bude ,,obrovska“. Ne-
svitici diody v nékterych svitidlech LED
totiz vyménuje pouze servisni firma (do
mésice..., pravil jeden dodavatel) — pak
muze byt sotva dosazeno néjakych tspor.

Navratnost investic
Pro porovnani obou variant (vybojko-
vé svitidlo a svitidlo LED) jsou v grafu

na obr. 5 zobrazeny naklady na pofizeni
svitidla (sodikové svitidlo 3 500 K¢, svi-
tidlo LED 13 500 K¢), provoz (uvazova-
na pouze Ctyfletd vyména vybojek vcet-
né 15% poruchovosti) i elektrickou ener-
gii. Pfi pouhém porovnani je zfejmé, Ze
v soucasné dobé nemuze byt zatim sviti-
dlo LED ekonomictéjsi nez klasické sodi-
kové svitidlo, a to predevsim vlivem vy-
soké pofizovaci ceny. O ekonomické na-
vratnosti ani nemluvé.

Zavér

Autofi tohoto piispévku jsou presvéd-
ceni, ze svitidla s LED jsou svételné zdro-
je budoucnosti.

Jisté bude dosazeno vynikajicich mér-
nych svételnych vykont nejen v labora-
torich.

Jisté se podati zpracovat svételny tok
vyzatovany LED tak, aby byl co nejucel-
néji vyuzit. V této souvislosti neni bez za-
jimavosti, ze renomované firmy opustily
tradi¢ni tvar svitidel a jdou novou cestou.
Vkladat LED do soucasnych svitidel pfipo-
mina pocatky automobilismu, kdy zékla-
dem automobilu byl ko¢ar ptivodné uréeny
pro konské sprezeni. Novy svételny zdroj
vyzaduje nova feSeni konstrukce svitidel.

Jisté se vyuziji i dalsi pfiznivé vlast-
nosti nového svételného zdroje, moznos-
ti jej dynamicky regulovat, predpoklada-
na dlouha doba zivota, neskutec¢né velké
moznosti pfi vytvarném feSeni svételnych
prvki apod.

Vse je vak otazka budoucnosti. Moz-
na v nékterych pripadech kratsi nez doby,
ktera uplyne mezi dopsdnim tohoto tex-
tu a jeho publikovanim. Mozna nékoli-
ka mésict, ale spise rokti. Co jesté chybi
k tomu, aby byly LED plnohodnotnymi
svételnymi zdroji, jsme se pokusili ukdzat
v predeslych radcich.

Obr. 7. Priklad svitidel LED vhodnych pro VO; jedna z moznych cest.
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Jak postupovat pfi zvaZovani ziizeni
veiejného osvétleni se svitidly LED

Zvazujete-li zfizeni VO se svitidly

LED, ptidrzujte se téchto bodi:

— Jak dlouho ptisobi obchodnik na trhu
v oblasti VO. Jestlize méné nez dva, tti
roky, nejspis jde o zlatokopa. Nechte si
od n¢j predlozit reference, jedte se na
takova mista podivat, sami si udélejte
usudek o tom, zde je to ono, poptejte
se mistnich na jejich zkuSenosti.

— Bude-li obchodnik mluvit o pouli¢-
nich lampach, sodikovych zarovkach,
vykonu LED diod v luxech, uniformi-
té osvétleni, vézte, ze mluvite s ¢lové-
kem, ktery nabizi néco, o ¢em nema
potuchy.

— Nechte si predlozit ekonomické vyhod-
noceni navrhované soustavy. To si pro-
vétte. Obratte se na odborniky z obo-
ru, pomoci vam mohou nezavislé spo-
le¢nosti, jako je Spole¢nost pro rozvoj
vetejného osvétleni, Ceské spole¢nost
pro osvétlovani. Obratte se na znalce,
ktery ze zakona musi podat nestranné
stanovisko.

— Bude-li vdm nabidnuto svitidlo s niz-
$im piikonem nez dosavadni, je prav-
dépodobné néco v neporadku. Jak

bylo uvedeno v piedeslém textu, je to
zatim fyzikalné nemozné. Jde o mno-
hatisicovou investici, nechte si od jiné
firmy pfedlozit nabidku na feseni s kla-
sickymi svételnymi zdroji. Pravdépo-
dobné budete piekvapeni, ze klasicka
soustava je levnéjsi a méné energetic-
ky naro¢nd. Srovnavejte srovnatelné.
Obé¢ feseni musi zajistit stejnou kvali-
tu, nejlépe lepsi nez dosavadni osvét-
leni.

Vyvarujte se vyrobkl ,garazovych fi-
rem“. Mezi jejich bézné praktiky se
fadi pouziti vyrobkd renomovaného
vyrobce, vyjmuti ,vnitfnosti“ a jejich
nahrazeni modulem LED. Pozadej-
te o prohlaseni o shodé pro svitidlo
s LED, nikoliv pro piivodni vybojko-
vé. Ovéite si pravost protokold, na je-
jichz zakladé bylo prohlaseni vydano.
Casto jde o falza.

Jak Ize vymétiovat jednotlivé LED. Zi-
vot neni nekonecny, stiizlivd hodnota
je v soucasné dobé¢ pftiblizné dvacet
tisic hodin. Co pak? Jestlize prodej-
ce prohlasuje, ze sto tisic hodin, opét
mate co docinéni s pochybnou exis-
tenci. Kdo je vyrobcem vlastnich ¢ipt,
jsou to renomované firmy (Lumileds,
Cree, Nichia apod.)?

— A to nejdilezitéjsi nakonec. Poza-

dujte predloZeni svételnétechnic-
kého navrhu kvalifikovanym tech-
nikem. Pozadujte ptfedlozeni fo-
tometrickych tudaju svitidel — tzv.
eulumdat. Jen tak mate moznost za-
dat vypocet nezavislému techniko-
vi. Eulumdata maji seriézni vyrob-
ci vefejné pristupna ve svych inter-
netovych prezentacich. Kdyz bude
dodavatel tvrdit, Ze tyto tidaje jsou
jeho ,know how", reagujte jedinym
zptisobem — ukoncete s nim jednani.
Protoze kdyz je nechce poskytnout,
je vysvétleni velice prosté — dobfe vi,
Ze vypocet prokdze nepouzitelnost
jim nabizeného feseni (to je i ptipad
soustavy z obr. 6).

A opét pripominame — mate moznost

pozéadat o pomoc nezavislé spole¢nosti.
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