elektrotechnicka praxe

Otazky a odpovédi z elektrotechnické praxe

Otazka 1:

Rad bych se dozvédél, zda je mozné
provést protaZeni kabelu hlavniho domov-
niho vedeni krabici hlavniho pospojovani
(viz obr. 1) a zda lze vytvorit misto rozdéle-
ni ochranného vodice PEN na vodi¢ stred-

whusi krk“ do hlavniho
rozvadéce

L1,L2,L3 PE

kabel PEN -
CYKY
4Bx 10

krabice hlavniho pospojovani =~

Obr. 1. Zjednodusené schéma k otdzce 1

ni a ochranny na svorkovnici hlavniho po-
spojovani. Podle mého nazoru je to lepsi,
nez se vracet z rozvadéce ochrannym vo-
di¢em zpét.
Odpovéd 2:

Z hlediska CSN 33 2000-5-54 (¢1. 546.2.3)
neni proti rozdéleni vodi¢e PEN na vodi¢
ochranny a stfedni v kterémkoliv bodg, a tedy
ani v krabici hlavniho pospojovani namitek.
Uvedend norma nepiedepisuje piesné a kon-
krétnég, ve kterém bod€ se mé uvedené rozdé-
leni provést. V daném pripadé je vSak nutné
provést dopliiujici oznaceni vodi¢e PEN. Vo-
di¢ PEN pfivodu, jehoZ barva izolace je ze-
lené-Zluta, musi byt na konci, tj. v blizkosti
mista pripojeni k pfipojnici hlavniho pospo-
jovani oznacen bledémodrym znacenim (jak
stanovi CSN 33 2000-5-51, ¢l. 514.3). Vodi¢
N vychézejici z pripojnice hlavniho pospojo-
vani musi byt znacen svétle modrou barvou
izolace po celé délce, ochranny vodi¢ PE do
hlavniho rozvadéce kombinaci barev zele-
na-Zlutd (samoziejmé bez dalSiho dopliiuji-
ciho oznadeni).

Kromé toho je nutné vyhovét zasaddm
stanovenym v CSN 33 2000-5-52, zejména
¢l. 520.N3.1, a to Ze vSechna vedeni, instala¢ni
krabice a rozvodky i pfistroje musi byt uloZeny
tak, aby je po dohotoveni bylo mozné elektric-
ky zkouset a aby byl zajiStén pristup ke svor-
kém v krabicich za Gcelem vykonavéani tdrz-
by vedeni (prohlidky, dotahovani Sroubovych
spojit apod.). Proto je nutné, aby i fazové vo-
dice privodu byly ukonceny v pfislusné svor-
kovnici v krabici hlavniho pospojovani, odkud
budou navazovat fazové vodice tak, aby z kra-
bice hlavniho pospojovani vedlo do hlavniho
rozvadéce pétivodicové vedeni 3/N/PE. Pritom
musi byt dodrZeny poZadované izolace, povr-
chové cesty i vzdusné vzdalenosti.
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Otazka 2:

Poslednim mistem rozdéleni je bytova
rozvodnice umisténa napr. na chodbé bytu,
ve kterém byla provedena rekonstrukce
bytového jadra. Praxe je nasledujici: Elek-
troinstala¢ni firma doplni nebo vyméni
dosavadni rozvodnici o potiebné pristro-
je a vyuZije ptivodni piivod od elektromé-
ru, ktery je vétSinou na spole¢né chodbé
domu. Na uvedené uzemnéni bodu se jak-
si zapomina. Podle mého nazoru by stacilo
pouzit ochranny vodi¢ o vhodném prure-
zu a spojit bod rozdéleni v bytové rozvod-
nici s pripojnici PEN v prislusné elektro-
mérové rozvodnici. Samostatné uzemnéni

nému tirazu. Chrdnic¢ nemd diivod reagovat,
protozZe nezaznamend Zddny rozdil proudu,
ktery jim prochdzi.

Situace se vSak podstatné zméni, prizem-
ni-li se bod rozdéleni nebo viibec vodi¢ PEN.
V ¢em bude rozdil? Zareaguje v takovém pri-
padé chrdnic? Ani v tomto pripadé proudovy
chrdnic rozdil proudit nezaznamend a fdazovy
vodic, kterym napéti na neZivou cdst prichdzi,
nebude odpojen. K cemu tedy prizemnéni pro-
vddet? Toto je patrné z obr. 3. Zde se predpo-
klddd, Ze bod rozdélent je uzemnén na samo-
statny zemnic¢ o zemnim odporu 10 Q. Pred-
pokldddme, Ze spotiebi¢ md vykon priblizné

napf'. v desatém patie pafleléku se mi jevi . PEN Obr. 2.
prinejmensim problematické. l Situace pfi
Odpovéd 2: ] preruseni
Pokud se tyka otazky pfizemnéni bodu N vodice
o -5 Py . . PE PEN bez
rozdéleni v041ce PEN, nas nzor na ni vyply- piizemnéni
vaz tohg, Ze jsme si dob.fe védomi nebezpeci, ‘ T * % otézce 2
které pfi preruseni vodice PEN pfed bodem la
jeho rozdéleni vznika. Pri preruseni vodice
PEN pred bodem rozdélent totiZ postaci jeden
sepnuty spinac v instalaci, aby se plné fazové -
napéti objevilo na vSech nezivych ¢astech za S
bodem rozdéleni (viz déle pozn.).
Pozn.:
Po fdazovém vodici se pres
sepnuty spinac¢ na spotiebi-
¢i a vnitini obvod spotiebice L [PEN L lPEN
(odporové télisko, vinuti elek- )
tromotorku apod.) dostane N oE N oE
napeéti na stredni vodic a z bo-
du rozdéleni ochrannym vo- ) * K *
dicem na neZivou cdst spotre- : :
bice (obr. 2). Nékdo by mohl

navrhnout, Ze uvedeny pri-
pad by mohl zachrdnit prou-

U=36,6V

RZ=1OQ?

dovy chrdnic zarazeny v obvo- P=1kw
du pred spottebicem. Pri bliz- -
$im zvdZeni vSak lze zjistit, Ze
proudovy chrdnic (ani ten nej-

o L4y

citlivéj$i) nezaznamend Zadny — opy. 3. Situace pri preruenivodice PEN s prizemnénim k otdzce 2

rozdil proudu prichdzejiciho

do spotrebice a odchdzejictho ze spotiebi-
Ce, dotkne-li se nékdo neZivé &dsti. Neni-li
totiz poruSena izolace mezi Zivymi a neZivy-
mi Cdstmi, dotykovy proud, ktery prochdzi
chrdnicem smérem do spotrebice (vodicem
L), jim také prochdzi opacnym smérem (vo-
dicem N) na neZivou cdst spotiebice a télem
osoby dotykajici se spotrebice do zemé nebo
blizkého uzemnéného predmétu. V pripade,
Ze misto, na kterém osoba dotykajici se spo-
trebice stoji, neni dostatecné izolovdno od
zemé (izolacni odpor musi byt alesporn néko-
lik desitek kiloohmii), miiZe dojit ke smrtel-

1 000 W, takZe proud, ktery jim za normdlniho
provozu prochdzi, je asi 4,3 A. Podle Ohmo-
va zdkona vychdzi (pribliZné) vnitini odpor
spotrebice R = U/l = 230/4,3 = 53 Q. Fdzo-
vé napéti 230 V se pak na uvedenych odpo-
rech rozloZi jako na odporovém délici, tak-
Ze na spotfebic pripadne napéti 230 x 53/
/53 + 10) = 193,4 V a na odpor uzemnéni
230 x 10/(53 + 10) = 36,6 V. To znamend,
Ze na neZivé cdsti bude v tomto pripadé pou-
hych 37V proti zemi. JeSté priznivéjsi pri-
pad nastane, uvazZujeme-li predevsim spojeni
bodu rozdéleni s ochrannym pospojovdnim.
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Potom osoba dotykajici se neZivé cdsti a sto-
Jjici na podlaze, jejiZ potencidl je vyrovnany
soustavou hlavniho pospojovdni, nepocituje
v podstaté Zddné napéti. Je to tim, Ze poten-
cidl podlahy se shoduje s potencidlem pripoj-
nice hlavniho pospojovdni, k némuZ je pri-
pojen i bod rozdéleni vodice PEN. Pak mezi
podlahou a neZivou cdsti neexistuje znatelné
napéti a nebezpeci vrazu elektrickym prou-
dem je v tomto pripadé eliminovdno. Tak je
tomu i presto, Ze na samotném uzemnéni ce-
lého objektu, k némuZ je pripojnice hlavniho
pospojovdni pripojena, urcité napéti existuje.

Z hlediska bezpecnosti neni podstatné, zda
bude pfizemnén nebo pripojen k pospojova-
ni pfimo bod rozdéleni nebo zda se pfizemni
¢i ptipoji k hlavnimu pospojovani ochranny
vodi¢ az za bodem rozdéleni. (MoZné je napft.
pripojeni dopliiujicitho pospojovani koupel-
ny k hlavnimu pospojovéni, ¢imZ se dosah-
ne také uvedeného prizemnéni bodu rozdéle-
ni vodice PEN.) Jedna-li se vSak o elektrické
instalace, v nichZ pracuje velké mnozstvi za-
fizeni informacni techniky, kde se dbé na to,
aby se napéti vznikajici prichodem pracov-
nich proudd timto vodi¢em ani tyto proudy
déle nezavlékaly do instalace, je nejvhodnéjsi
provést ptizemneéni, popt. ptipojeni k hlavni-
mu pospojovani co nejbliZze k bodu rozdéleni.

Pokud se tyka otazky, kde je pfizemné-
ni bodu rozdéleni vodi¢e PEN uvedeno
v predpisovych normach, tak jeho ptiklad
je v obr. NN2 piflohy NN CSN 33 2000-3.
S Vasim ndzorem na pouZiti ochranného vodi-
¢e vhodného prifezu tak, aby propojoval bod
rozdéleni v bytové rozvodnici s elektroméro-
vou rozvodnici, je moZné souhlasit, nachazi-
li se elektromérova rozvodnice blizko vstupu
do objektu a jeji ochranna ptipojnice je spo-
jena s hlavnim pospojovanim. Obdobné, je-
li elektromérova rozvodnice v patie a je spo-
jena s hlavnim pospojovanim, lze s feSenim
Vami navrZenym souhlasit. Je-1i v§ak elektro-
mérova pfipojnice v patie pfipojena pouze na
vodi¢ PEN a neni spojena s hlavnim pospo-
jovanim, je zde nebezpeci vyskytu napéti na
nezivych Céstech pii preruseni vodi¢e PEN,
jak bylo blize vysvétleno v pozn.

Otazka 3:

Reaguji na uvedené téma a rad bych
s Vami jeSté tento jev prokonzultoval. Ve
své kratké praxi revizniho technika jsem
se setkal se spojenim ochranného (PE)
a pracovniho vodice (N) v jedné instalaci
administrativni budovy. V hlavnim rozva-
déci budovy byla soustava TN-C rozdéle-
na na TN-S, av§ak v jednom z podruznych
rozvadécu patra po nedavné ,,isporné*
rekonstrukci byly opét oba vodice N i PE
spojeny na jednu pripojnici PEN, ze které
byla napajena jak svitidla tf. I dvouvodi-
¢ové (ponechana puvodni instalace), tak
i tiivodicové zasuvky 230 V. Poradte mné
prosim, jak se s uvedenou situaci vyrov-
nat? Snad by situaci vyreSilo v podruz-
ném rozvadéci rozdéleni pripojnice PEN

na samostatné PE a N. Svételné obvody

bud doplnit samostatnym ochrannym vo-

dicem, cozZ by estetice v mistnostech ne-
prospélo, nebo svitidla vyménit za tridu

I1. Oba pripady mé pripadaji nakladné.

Je mozné i jiné FeSeni?

Odpovéd 3:

Ve Vami uvedeném piipad€ existuji tato
feSeni:

1. Je mozné ponechat instalaci tak, jak je
s tim, Ze dva vodiCe od hlavniho rozva-
déce k podruZznému rozvadéci, které byly
puvodné zamysleny jako vodice stied-
ni (pfedpokladame oznaceni svétle mod-
rou barvou), a ochranny vodi¢ (oznaceny
zfejmé kombinaci barev zelend-Zlutd) bu-
dou slouZit jako dva paralelni vodi¢e PEN
s tim, Ze u nich bude provedeno piislus-
né oznaceni na zakoncenich (svétle mod-
rou barvou u vodic¢e zna¢eného kombina-
ci barev zelena-Zlutd a kombinaci barev
zelend-Zluta u vodice znaceného svétle
modrou barvou). Pfipojnice ptivodné za-
mySlené jako N a PE budou spojeny. Roz-
déleni na samostatny stfedni a samostatny
ochranny vodi¢ pak miiZe byt provedeno
v podruzném rozvadédi, pfiemz ze spo-
jenych pfipojnic v podruzném rozvadéci
muiZze byt veden jak vodi¢ PEN ke sviti-
dlam, tak samostatné stfedni a ochranné
vodi¢e zdsuvkovych obvodid. (Vzhledem
k neobvyklosti feSeni doporucujeme, aby
v rozvadécich bylo na toto feSeni a ozna-
¢eni vodi¢l upozornéno napisem, tabulkou
apod., popt. aby byl vypracovan prislusny
provozné bezpecnostni predpis.)

2. Druhym moZnym feSenim by bylo v po-
druZném rozvadéci (nebo v doplnéné roz-
vodnici) doplnit samostatné piipojnice —
fazovou a PEN jenom pro svételny obvod
a k tomu vést z hlavniho rozvadéce odpo-
vidajici samostatny privod. Zasuvkové ob-
vody by pak byly napdjeny ze sité¢ TN-S,
svételny obvod ze sité TN-C.

Dalsi feseni, které sam uvadite a které po-
vazujete za neestetické, tj. vést ke svitidlim
jeSté samostatny ochranny vodi¢, povazuje-
me v principu za spravné — ovS§em ochranny
vodi¢ musi byt veden z pfipojnice PE a vo-
di¢ stfedni z pfipojnice N (nebudou tam vSak
opét dva vodice znacené kombinaci barev ze-
lena-zluta?) Druhé Vami navrzené feSeni, to-
tiZ napéjet svitidla tfidy ochrany II dvouvodi-
¢oveé (jenom fiazovym a stfednim vodicem),
nardZi podle nds na ustanoveni ¢l. 520.N4.2
CSN 33 2000-5-52, tj. Ze samostatné prou-
dové obvody musi mit plny pocet vodici po-
titebnych pro funkci pfipojovanych zatizeni,
a to i pro ochranu pred nebezpeénym doty-
kem Zivych i neZivych ¢asti.

Otazka 4:

Administrativni budova je napajena
z kabelového rozvodu energetického pod-
niku (ZCE). P¥ivodni kabel je ukonéen na
hlavnim jisti¢i v hlavni rozvodné — sk¥ino-
vém rozvadéci — v poli €. 1. V tomto poli
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je hlavni jisti¢, mérici transformatory, ne-
primy elektromér. Napajeni je v soustavé
TN-C. V dalSich polich jsou jiZ osazeny jis-
tice podruznych vyvodi a je zde provede-
no rozdéleni ochranného vodice PEN na
PE + N, tj. soustava TN-S. V této sousta-
vé jsou vSechny instalované vyvody v ob-
jektu. Po urcité dobé provozu této budovy
bylo tfeba instalovat novy podruzny roz-
vadé¢ pro klimatizaci. Montazni firma osa-
dila v poZadovaném misté potfebny rozva-
déc a instalovala rozvody v TN-S. Napajeni
rozvadéce pro tuto ¢ast je provedeno kabe-
lem CYKY 4Bx 10 (délka asi 60 m) z pole
¢. 2 hlavniho rozvadéce (hlavni rozvodny).
Ochranny vodi¢ (PEN) tohoto kabelu pri-
pojili na sbhérnici PE v poli ¢. 2. Je mozny
takovyto zpusob pripojeni ochranného vo-
dice, kdyz vSechny vyvody za mistem roz-
déleni ochranného a pracovniho vodice
musi byt v soustavé TN-S (CSN 33 2000-
-5-54 ¢l. 546.2.3)? Revizni technik, ktery
vystavoval vychozi revizni zpravu na tuto
praci tvrdi, Ze neni spojen ochranny a pra-
covni vodi¢ za mistem rozdéleni a v novém
podruzném rozvadéci (klimatizace) je roz-
déleni soustavy provedeno. Jedinou chybu
vidi pouze v tom, Ze ochranny vodi¢ (PEN)
kabelu pro rozvadé¢ klimatizace (CYKY
4Bx 10) by mohl byt pfipojen na sbérnici
PEN v poli ¢. 1, tj. pred mistem rozdéleni
soustav. Je takovy zpisob montize mozny?
Lze pripojenim ochranného vodice kabe-
lu pro klimatizaci na sbérnici PEN vyho-
vét platnym CSN?

Odpovéd 4:

K Vasemu dotazu sdé€lujeme, Ze z hledis-
ka pozadavku CSN 33 2000-5-54:1996 v ¢&l.
546.2.3 souhlasime s vyjadifenim onoho re-
vizniho technika, tj. Ze vodi¢ PEN nového
vyvodu pro rozvadé&¢ pro klimatizaci mél byt
vyveden z pole €. 1, tedy pred bodem rozdéle-
ni vodi¢e PEN v dal$ich rozvadécich.

Z hlediska celkové koncepce provede-
ni instalace vSak souhlasime s Vami, Ze by
bylo vhodné v jednom misté, tj. v hlavni
rozvodné objektu, provést rozdéleni vodi-
¢t PEN na samostatny stfedni (N) a samo-
statny ochranny (PE) vodi¢ u vSech vyvodi,
tedy i u vyvodu pro rozvadé¢ klimatizace.
Jsou-li totiZ neZivé Casti zafizeni klimatizace
spojeny kromé s ochrannym vodi¢em vyve-
denym z rozvadéce klimatizace s nékterymi
cizimi vodivymi ¢astmi objektu nebo s ne-
Zivymi ¢astmi zafizeni napdjenymi z jinych
obvodi, prendsi se na tyto ¢asti napéti, kte-
ré vznika prichodem pracovniho proudu vo-
di¢em PEN mezi hlavni rozvodnou objektu
a rozvadécem klimatizace. Jsou-li v daném
objektu citlivd elektronicka zafizeni, miZze
z tohoto diivodu dochézet k jejich ruSeni.
Proto, i kdyZ to neni predepsino, doporu-
¢ujeme provést i vyvod k rozvadéci klima-
tizace se samostatnym ochrannym a samo-
statnym stfednim vodi¢em.

(pokracovdni)
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