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Vyroba elektrické energie a jeji prenos
z vétrné elektrarny ke spotiebiciim

Soucasny technicky vék si zada velké mnozstvi energie pro uspokojeni nejriiznéjSich dennich
potreb. Ziejmé nejrozsirené;jsi energii, kterd se spotrebovava, je energie elektricka. At se jiz
jedna o vyrobu vozidel, zpracovani potravin, operacni saly v nemocnicich, nebo tieba i jen
o lampi¢ky nad détskou postylkou - vSude tam je tfeba mimoradné mnozstvi vykonu. Problé-
my a nevole spotrebitelll pri jeho vypadku ¢i nedostatku jsou leckdy velmi neprijemné.

Vedle klasickych zdrojti energie, jakymi jsou
v naSich zemich napf. tepelné ¢i vodni elek-
trarny, jsou tu dalsi zdroje, kterym je vénova-
na mnohem vétsi publicita. Jaderné elektrarny
nebo elektrarny vyuZivajici obnovitelné zdroje
energie jsou Casto diskutovany jak na nejvyssi
odborné urovni, tak i laickou vetejnosti.

Obr. 1. Vétrnd farma Lillgrund

Spolecnost Siemens fesi nejen obnovovani
a zlepSovéni provozovanych tepelnych elek-
traren (napf. TuSimice), ale svij potencial vé-
nuje napt. i vétrnym elektrarndm. Pravdou je,
Ze naSe republika neni pfimo rdjem pro velké
seskupeni vétrnych Ci ptibojovych elektraren.
Presto se u nas vétrné elektrarny prosazuji,
a zaslouZi si proto pozornost, a to v podo-
bé nejlepsiho feSeni pouzitych komponent.

Na obr. 1 je zachycena skupina vétrnych
elektraren Lillgrund mezi Kodani a Malmo,
kde je celkem 48 vétrnych turbin s celkovym
vykonem 110 MW. Ve Svédsku tato farma za-
sobuje elektrickou energii témét 60 000 do-
macnosti po cely rok.

Stejné jako turbina na roztoceni genera-
toru je dulezity i generator samotny. Bez {i-
zeni a prenosu vyrobené elektrické energie
by vSak nebyl samotny generitor moc plat-
ny. Pro fizeni se pouZzivé sloZita elektronika
a vypocetni technika, pro pfenos energie jed-
noduché vedeni. Toto vedeni v tubusu vétrné
elektrarny je bud kabelové, nebo miZe byt
feSeno jako pfipojnicova trasa (obr. 2). Je na
zvazeni a posouzeni pfisluSnych odbornikd,
pro jakou alternativu se rozhodnou. Nicmé-
né skutecnost, Ze piipojnicové systémy pro-
nikaji i do této oblasti pouZiti, je neoddisku-
tovatelna.

Vzhledem k tomu, Ze jde o stejné pripojni-
ce, které maji certifikaty napt. pro pouzivani na
zaoceédnskych lodich, v jadernych elektrarnéch,

nemocnicich ¢i na letiStich, 1ze pfedpokladat,
Ze budou na vysoké technické trovni. Stejné
ptipojnice se vSak velmi dobre hodi i pro fese-
ni rozvodu elektrické energie ve vyrobnich za-
vodech, chemickém ¢i potravinovém primyslu,
v menSich dilnach ¢i sklenicich. Dostdvame se
tedy do prostiedi, které je ndm v nasi Ceské kot-
liné blizsi. At se jiZ jedna o nejvétsiho vyrobee
motorovych vozidel, vyrobce dveii a zarubni ¢i
producenta pneumatik — ve vSech téchto pro-
vozech se 1ze setkat s pfipojnicovymi systémy.

Piipojnicové systémy tak jiZ v soucasné
dobé patii mezi standardni a spolehlivé zpl-
soby vedeni energie. Spolecnost Siemens nabi-
zi uceleny program pro hladinu nizkého napé-
ti a proudy do 6 300 A. Tyto produkty patii do
skupiny silnoproudych zafizeni s obchodnim
nazvem Sivacon, kam patii také rozvadéce. Ze-
vrubny popis jednotlivych systémui a vhodné

Obr. 2. Pripojnicovd trasa v tubusu vétrné
elektrarny

pouZiti jsou uvedeny dale v textu. Za¢neme od
typu, se kterym se miiZe setkat v podstaté kaz-
dy na konci elektrického rozvodu a pres dalsi
varianty a typy se dostaneme zpét do prostedi
a krajti jako na zac¢atku ¢lanku a do podminek,
které jsou pro suchozemce spiSe nocni mirou.
JenZe jak v klimatizované kancelafi v centru
mésta, tak v drsném prostredi v blizkosti moi-
ské vody je moZzné pouZzit néktery z uvedenych
typl se stejnou jistotou, Ze bude prendset elek-
trickou energii spolehlivé, bezpecné a s ohle-
dem na néklady i efektivné.

Rozvod nejmensich proudti mize byt fe-
Sen pomoci typu CD-L (obr. 3). Tato pfipoj-
nice je urcena predevsim pro napdjeni malych
spotfebici a osvétlovacich pristroji. Jmeno-
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Obr. 3. Pripojnice typu CD-L

B
! ;
-

e

Mo 3
v

Obr. 4. Pripojnicovy systéem BDO1

Obr. 5. Pripojnice typu BD2

vity proud je 25 a 40 A v nékolika riznych
konfiguracich proudovodnych drah. Svym
provedenim je optimalizovdna pro pouZi-
ti jako svételnd rampa, na kterou 1ze navésit
béZna svitidla a pfimo je z ni i napajet odboc-
nymi krabi¢kami. Tyto krabicky lze pridavat
a odebirat podle potfeby bez nutnosti odpo-
jeni zbytku trasy od zdroje. Typickym pou-
Zitim je napf. osvétleni ve vyrobni hale. Pro
své vlastnosti (kryti, rozméry, moZnost napa-
jet dva systémy — hlavni i zdloZni — nezavislé
na sob€ apod.) jsou piipojnice typu CD-L po-
uZity v objektu chemického primyslu. Svét-
1a, ktera sviti na kosmetickou vyrobu piedni-
ho svétového producenta, jsou napajena pra-
vé z piipojnice, jejiz dva nezavislé napajeci
systémy zcela a spolehlivé napliiuji predsta-
vy investora o bezpe¢ném napdjeni osvétleni.
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O néco dale od koncového spotiebice by
se mohl velmi dobfe uplatnit systém BDO1
(obr. 4), ktery umoZiiuje pfenos jmenovitého
proudu v rozsahu 40 az 160 A. Pro své vlast-
nosti je idedlnim feSenim do mensSich vyrob-
nich celktl. MuiZe slouZit nejen jako pfenoso-
vé vedeni pro nap4jeni jiZ zminéného systému
CD-L, ale je velmi vhodny i jako rozvodné
vedeni k jednotlivym spotfebi¢im umisté-
nym v prostoru. Vedle bezpecného zpilso-
bu rozvodu elektrické energie je k dispozici
i velké mnoZstvi odbo¢nych krabicek. Odboc-
né skiiiiky jsou typové zkouSené rozvodnice
a vedle jisticich prvkti mohou napf. piimo ob-
sahovat i zasuvky pro pfipojeni zatéZe pomo-
ci tfi- Ci pétip6lové vidlice nebo méfici Cleny
a mnoha dalsi zafizeni i pfistroje. Nemtize-li
si zédkaznik vybrat z pfedem definovanych
skfiné€k, lze dodat bud specidlné vytvore-
nou skfifiku podle pozadavku, nebo prazd-
nou skfifiku k dal§imu osazeni podle vlastni
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Obr. 6. Pripojnice typu LD

potieby. Mezi typicka pouZiti patii napije-
ni spotfebic¢i v prumyslu. At uz jde o mensi
dilnu na vyrobu nozi a raznic pro soustruhy,
frézy a lisy ¢i cely komplex budov pfedniho
sveétového vyrobce LCD televizi, pouZivaji se
pripojnice typu BDO1 k rozvodu energie tak,
aby byly vzdy spolehlivé a bezpe¢né napéje-
ny spotfebice. Jednd-li se o napojeni jednot-
livych strojti pfimo do odbo¢nych skfinék na
svorkovnice jisticiho prvku nebo o odboceni
z patefniho vedeni pro skupinu malych za-
fizeni napojenych do podruzné rozvodnice,
vzdy s sebou nese toto feSeni vyhodu moz-
nosti zmény pripojeni/odpojeni libovolné za-
téZe od systému bez nutnosti vypinat celek.
Timto zplisobem se omezuji ztraty vzniklé
odstavkami ostatnich ¢asti vyroby.

Mezi nejcastéji pouzivané typy pripojnic
patii bezesporu typ BD2 (obr. 5). MoZnost
vybéru pouZitého materidlu vodi¢h (méd ¢i
hlinik), jejich konfigurace (L1, L2, L3, PE,
N nebo varianty s plnymi fazemi a 1/2PE,
N ¢i 1/2PE, 1/2N) a dale urceni pro jmeno-
vité proudy 160 az 1 250 A to vSe déla z to-
hoto typu univerzalni ptipojnici. Diky dal$im
dobrym elektrickym i neelektrickym vlast-
nostem tak 1ze dostit v§em pozadavkiim na
prenos a rozvod elektrické energie v primys-
lovych aplikacich, ale také ve vySkovych bu-
dovach. Vedle klasickych patefnich rozvoda
v prumyslu (napf. lisovna plastd, slévarna

hliniku ¢i vyroba komponent do automobi-
lového primyslu) a v komerénich centrech
(kancelarska vyskova budova, sidlo medialni
spole¢nosti) jsou typickymi referen¢nimi ob-
lastmi pouZiti napf. nemocnice ¢i vyzkumny
ustav genetiky. K témto ,,béZnym* aplikacim
v posledni dobé pribyla jesté jedna zajima-
vé a netradi¢ni. Jde o vétrné elektrarny, resp.
o pfenos energie v jejich tubusu. Spolu s pfi-
pojnici typu LD (viz niZe) tvoii nové feSeni
prenosu proudu od generatoru do rozvadéce
v paté véZe. Po mnoha testech a zkouSkich
byly pouzity piipojnice typu BD2 se jmeno-
vitym proudem 800 A. Osvédcené pripojnice

Obr. 7. Pripojice typu LX

velmi dobte odolavaji chvéni, zméndm délky
irozdilim teplot. Upevnéni na sténé€ tubusu je
realizovano pruznymi podloZkami, které také
¢astené odstranuji neptiznivé mechanické
vlivy pfenasené tubusem do dalSich techno-
logii. Jak se vyvoj pro toto pouZiti odrazil na
konecné podobé piipojnic pro standardni pro-
vedeni do jinych projektd? V podstaté nijak
— kromé vylepseni malé c¢asti svornikového
bloku mezi dvéma kusy pfipojnic se nezmé-
nilo nic. MoZn4 proto jsou tyto pfipojnice jiZ
nekolik let schvéleny i pro rozvody elektric-
ké energie na lodich (ddno standardy DNV).

Dalsim typem je piipojnice LD (obr. 6).
Jeji jmenovité hodnoty proudu jsou 1 100 aZ
5000 A. I v tomto ptipadé si mize zdkaznik
vybirat z mnoha provedeni proudovodnych
drah. Ventila¢ni systém umoZiiuje pouziti do
s touto pripojnici 1ze setkat predev§im v pru-
myslovém odvétvi. Nabizi se zde mnoho od-
bocnych skiini, které 1ze vybavit jisticimi prv-
ky, a to i s motorovymi pohony k jejich délko-
vému ovladéni. Kromé jiZ zmifiované novinky
pouziti v tubusech vétrnych elektraren jsou
hlavnimi referen¢nimi oblastmi pouZiti napf.
svafovny nejvétsiho tuzemského vyrobcee au-
tomobilll, horizontdlni pateini rozvody v bu-
dovéch ¢i pripojnicové mosty mezi transfor-
matory a rozvadéci. Osvédcené provedeni ma
jiz mnoho stovek realizaci, které s pfibyvaji-
cim Casem potvrzuji kvality a smysluplnost
projektu s timto feSenim. Spolehlivost, bez-
pecnost, pfizpsobivost novym zméndm jsou
vlastnosti, které pred¢i zastaralé zptisoby pre-
nosu elektfiny, jako jsou napft. kabely.
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Proudovym ekvivalentem vySe uvedeného
typu by mohly byt piipojice typu LX (obr. 7).
Urceny jsou ale spiSe pro vySkové budovy,
protoZe diky sendvicové konstrukci nevzni-
ka na vedeni ,.,kominovy efekt“. Jmenovity
proud v rozmezi 800 aZ 6 300 A i dalsi vel-
mi dobré vlastnosti postavily tyto piipojni-
ce do cela silnoproudé distribuce. Odbocné
skiinky lze pfipojovat a odpojovat bez ztraty
napéti zbytku sité do velikosti jisticitho prvku
630 A. Takové proudy jsou jiz uréeny pro pa-
trové rozvodny, a tak miZe vyniknout pred-
nost piipojnic — na rozdil od kabelového roz-
vodu Ize kdykoliv ménit vybavu v rozvadeé-
¢ich na jednotlivych patrech a zbytek budovy
nemusi byt napajen ze zdloZniho zdroje. Jako
piiklady pouZiti 1ze namatkou uvést nékolik
odlisnych uplatnéni: k hlavnimu i zdloZnimu
rozvodu ve velkém nakupnim centru se jako
reference muZe stejné tak hodit patefni roz-
vod pro nap4jeni podruZnych tras z BD2 v z4-
vodé€ na zpracovani kovii. Neméné zajimavy
je priklad poutZiti ptipojnic typu LX v nejvét-
$i hokejové aréné, kterd se zaroven pouziva
i jako kulturni a spolecenské centrum.

Posledni typ systému Sivacon 8PS je pfi-
pojnice LR (obr. 8). Tento ,,mercedes* mezi
pfipojnicemi je charakterizovan predevsim
jmenovitym proudem 630 az 6 300 A, kry-

Obr. 8. Pripojice typu LR

tim IP68 a chemickou stalosti. Je idedlni pro
pouziti ve velmi nepfiznivych a agresivnich
prostiedich, jakymi jsou napt. rafinerie, ven-
kovni vedeni mezi transformovnou a rozvod-
nou v pousti ¢i rozvod energie na ropnych
plosinach. Tyto reference ale v nasi zemi na-
bidnout nelze, takZe zastava otazkou, zda se
najde i v CR takové misto, o némZz bychom
za Cas mohli psat jako o realizované aplikaci.

Vsechny vyse zminiované aplikace jsou jen
zlomkem toho, kde vSude se 1ze setkat s pfi-
pojnicemi, a jsou uvedeny spiSe proto, aby
ilustrovaly Siroké uplatnéni tohoto produk-
tu. Vedle vyvoje samotnych produkti, které
mohou vést elektricky vykon, nabizi spolec-
nost Siemens i programové vybaveni a pod-
poru pfi tvorbé elektrickych rozvodii. Odbor-
nici spolec¢nosti poméhaji vyfesit i ty nejslo-
splnit neskromné cile a predstavy investorQ
o jejich novych budovéach.

Dalsi informace mohou zajemci ziskat na we-
bovych strankach spole¢nosti:
http://www.siemens.cz/sivacon
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