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Odpovédnost vyrobce a spotrebitele v oblasti

zpétného odbéru elektrozarizeni

Rozsirena odpovédnost vyrobce

Rozsifenad odpovédnost vyrobce (EPR —
Extended Producer Responsibilty) je rela-
tivné nové paradigma v oblasti odpadového
hospodafstvi. OECD definuje EPR jako en-
vironmentalné politicky pfistup, kdy je od-
povédnost vyrobce za jeho produkt prodlou-
Zena az do konce Zivotnosti vyrobku, véetné
nakladani s odpadem. Tento pfistup je plné
v souladu s principem ,,zneciStovatel plati®.
EPR pfistup je charakteristicky pfesunem od-
povédnosti ze sméru obci k vyrobctim, ktefi
si cenu nakladani s odpadem daného vyrob-
ku zapocitaji do prodejni ceny. V soufasné
dobe je takto feSena legislativa nejen v oblasti

legislativa
5

4
3
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Obr. 1. Ruzné pristupy implementace EPR

elektroodpadt (WEEE — Waste from Electri-
cal and Electronic Equipment), ale také au-
tovrakd, piip. odpadnich baterii.
Implementace EPR pfistupu miZe byt pro-
vadéna od plné dobrovolnych aktivit aZ po
povinné, dané zdkonem. Pro efektivni fun-
govani EPR systému je zdsadni jasné defi-
novani roli jednotlivych aktérii — vyrobct,
uZivatell, spotfebitelt, ifadi a odpadového
hospodarstvi [1]. Obecné existuje pét zaklad-
nich parametrd, které se museji brat v tivahu
pfi charakterizaci ¢i vytvafeni managementu

v oblasti elektroodpadu:

1. Legislativa: Jak jsou vypracované legisla-
tivni normy, tedy jak moc detailné zako-
ny a vyhlasky popisuji systém nakladani
s elektroodpadem.

2. Rozsah systému: Zda se jedna o systém ko-
lektivni, zahrnujici vS§echny znacky, nebo
individudlni, ktery je zaméfeny na jednotli-
vé znacky (kazdy vyrobce jednotlivé znac-

ky je odpovédny za své vyrobky, resp. za
jejich zpétny odbér a recyklaci). Dale, zda
dany systém pokryva vSech deset skupin
elektrozafizeni nebo je zaméfen pouze na
nékterou skupinu ¢i vyrobek (napf. systém
pro sbér pouze zafizeni IT ¢i pouze mobil-
nich telefonu).

3. Financovdni: Tento parametr odpovidd na
otazku, kdo plati, kolik plati a za co plati. Na
jedné strané vah stoji systém, ktery je finan-
covan vyhradné externé — sbér a recyklace
elektroodpadu je financovéana uZivatelem ¢i
spotfebitelem (minéno tak, Ze ve chvili vzni-
ku odpadu musi vlastnik zaplatit za jeho li-
kvidaci) nebo obcemi. Na druhé stran€ ,,in-
terni systém® je takovy systém nakladani
s elektroodpadem, kde je cena za sbér a re-
cyklaci jiZ zahrnuta v cené vyrobku.
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4. Odpovédnost vyrobce: Jak je rozloZena od-

povédnost vyrobcee v systému sbéru. Existu-
jenékolik variant, od individualni odpovéd-
nosti pouze za svoje vyrobky, popr. znacky,
az po kolektivni odpovédnost, kdy nékolik
vyrobcl plni dané povinnosti sbéru a recyk-
lace spolecné. Flexibilni systémy umoZziiuji
zaroveri ob€ varianty odpovédnosti.

. Zajisteni plnéni: Systém potiebuje kon-

trolni mechanismy, zejména k odhaleni
tzv. free-riderti, tedy spole¢nosti, které se
finanéné nepodili na sbéru a recyklaci. Pro
zajisténi plnéni jsou stanoveny cile sbéru a
materidlového vyuZiti, a také sankce v pfi-
padé neplnéni povinnosti. Takovych me-
chanismt mtZe systém obsahovat na jed-
né strané velky pocet nebo na strané dru-
hé nemusi obsahovat Zadné.

Tab. 1. Razné hodnoty indikdtort systému zpétného odbéru elektrozarizeni

Parametry systému | nizka hodnota (0) stfedni hodnota (3) | vysoka hodnota (5)

legislativa neexistence legislativy | prostor pro flexibilni | bez prostoru pro flexibilni
realizaci realizaci

rozsah WEEE se nesbira je sbiran pouze spe- | je sbiran vSechen WEEE
cificky drun WEEE

financovani zadné externi financo-

vani

castecné externi
financovani

plné externi financovani

odpovédnost neexistuje odpovéd- | ¢astecna odpovéd- | silnd odpovédnost
nost vyrobce nost vyrobce vyrobce
pInéni nejsou stanoveny cile | ¢astecné cile sbéru | legislativné vazané cile

sbéru a recyklace

a recyklace

pro vSechny procesy

Tab. 2. Rozdil mezi hmotnosti materidlu a jeho cenou

hmotnostni % plasty (%) | Fe (%) | Al (%) | Cu (%) drahé kovy (DK)
Ag (ppm) |Au (ppm) | Pd (ppm)
kalkulacka 61 4 5 3 260 50 5
mobilni telefon 56 5 2 13 3500 340 130
ekonomické % Fe (%) |Al (%) | Cu (%) drahé kovy (DK) | suma DK
Ag (%) | Au (%) Pd (%) (%)
kalkulacka 0 5 14 7 69 4 80
mobilni telefon 0 0 9 13 64 14 91

Tab. 3. Wroba EEE a spotreba (téZba) vybranych druhd kovi [7]

druh kovu | znacka | celosvétova | vedlejsi |poptavka elektronické- | poptavka elektronického
tézba produkt ho pramyslu pramyslu ve vztahu
(t/rok) (t/rok) ke svétové tézbé (%)

stribro Ag 20 000 Pb, Zn 6 000 30

zlato Au 2500 Cu 250 10

paladium Pd 215 32 15

platina Pt 220 13 6

ruthenium | Ru 30 6 20

méd Cu | 16 000 000 4500 000 28

cin Sn 275 000 160 000 58

antimon Sb 130 000 65 000 50

kobalt Co 58 000 Ni, Cu 11 000 19

bismut Bi 5600 |Pb, W, Zn 900 16

selen Se 1400 Cu 240 17

indium In 480 Zn, Pb 380 79
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Skrze vySe zminéné klicové parametry
systému sbéru a recyklace WEEE je moz-
né charakterizovat rizné systémy pro zpét-
ny odbér a recyklaci WEEE. Naptiklad Svy-
carsky systém je relativné malo regulovan
vyhlaskou ORDEE, kterd poskytuje pouze
obecny rdmec. Vyrobci plné€ nesou odpovéd-
nost za implementaci a realizaci systému,
ktery pokryva vSechny skupiny WEEE a je
financovén recyklaénimi poplatky. Svycarské-
mu systému je podobny i cesky

mnozstvi elektrického a elektronického odpa-
du je moZné predpokladat také u vSech pre-
nosnych druhtt EEE (Electrical and Electronic
Equipment), jako jsou PDA, piehrdvace MP3,
pocitacové herni konzole ¢i riizné periférie.
Napt. u mobilnich telefonii bylo odhadnuto,
Ze v roce 2005 vzniklo na 130 miliont vyslouZi-
lych telefond. Za posledni tfi roky, tedy od roku
2006 do roku 2008, bylo celosvétové prodano
pfes tfi miliardy novych mobilnich telefont.

systém zpétného odbéru, ktery
je v soucasnosti reprezentovan
Sesti kolektivnimi systémy pro
zpétny odbér elektrozatizeni.
Naopak zcela jiny je japonsky
systém, ktery je definovan za-
konem o recyklaci domacich
spotiebici z roku 2001. Tento
zéakon pfesné popisuje mecha-

prodej nového
vyrobku
&asovy odstup

0 let/podil 100 %

v

prvni pouziti I

Casovy odstup
5 let/podil 100 %
v

X N 9 } ] vyfazeni vyrobku
nismy sbéru, pifepravy a recyk- CZS?VV
. LU odstup
lace WEEE a je urCen jen pro 0 letfpodil Gasovy gasovy
vybranych devét typu elektro- 50 % ol OJJStlé[Jl ol C:jdstlépl
spotfebiéﬁ (napf. te.levize, led- ! o )
nice, pracky, klimatizace). Gra-
fické srovnani riznych systéma °S§L°i‘€t'}e
ukazuje obr. 1[2]. Vstupni data
pro sestaveni grafu na obr. 1
jsou obsahem tab. 1. dasovy
odstup
3 roky/podil
.7 7 o
Materialové toky 100%
elektroodpadu tasowy
o 2 < . odstu
Rozsifena odpovédnost vy- v 0 Ievpo%ﬂ
robce by méla fegit problém vyrazeni 0% 1 wadovani
neustdlého naristdni mnoZstvi vyrobku
elektroodpadu, jako jsou osobni asovy asovy
pocitace, mobilni telefony, za- odstup odstup
bavni elek ik 4V 0 let/podil 3 roky/podil 100 %
avni elektronika apod. V roce 50 %
1994 se odhadovalo, ze za rok
vznikne cca 20 milionti odpad- Vﬁ%ﬁ’:
nich osobnich pocitaci. Béhem =
deseti let, do roku 2004, se toto 332?53
¢islo vySplhalo na 100 milionti 0 let/podil 100 %
vyslouzilych pocitacu za rok. ]
Kumulativné mezi lety 1994 az " reoykiace
2003 doslouzilo okolo 500 mi- sp,alovér]l':’
lioni osobnich pogitacii. Takové skladkovani

mnozstvi pocitacu predstavuje,
vyjadieno materidlovym tokem,
cca 2 872 000 t plastu, 718 000
t olova, 1 363 t kadmia nebo 287 t rtuti [3].
Rychly rast elektroodpadu z osobnich pocita-
¢t maji na svédomi zejména dva faktory. Prv-
nim je fakt, Ze globélni trh s osobnimi pocitaci
neni jesté nasycen, druhym faktorem je sku-
tecnost, Ze doba Zivotnosti osobniho pocitace
se neustale zkracuje. Nejde ani tak o Zivotnost
technickou, ale zejména o Zivotnost moralni,
kdy dany vyrobek nevyhovuje z pohledu po-
tieb uZivatele (napf. pomaly procesor, nedo-
statena kapacita paméti apod.) Odhaduje se,
Ze Zivotnost procesoru osobniho pocitace kles-
la ze Ctyr az Sesti let v roce 1997 na dva roky
v roce 2005 [4].

Samoziejmé, Ze osobni pocitac je jen ukaz-
kou konkrétniho elektrospotiebic¢e. Podobné

Obr. 2. Matthewstiv model odhadu vzniku elektroodpadu
z osobnich pocitacii

Obecné existuje nékolik metod, jak odhad-

nout mnoZstvi elektroodpadu [5]:

1. Metoda Time Step: Tato metoda je zalo-
Zena na datech o mnozstvi elektrozafize-
ni v domécnostech a ve firméch, resp. na
datech o prodeji téchto vyrobki za urcité
¢asové obdobi.

2. Metoda Market Supply: Vypocet se prove-
de z dat o prodeji a znalosti Zivotnosti vy-
robku.

3. Metoda Carnegie Mellon: Jedna se o upra-
venou metodu Market Supply. Je nutné
znat data o prodeji, Zivotnosti, recyklaci
a skladovéni. Tato metoda byla vyvinuta
ve Spojenych statech a jeji adaptaci podle
Matthewse popisuje obr. 2.
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4. Aproximacni formule: Metoda je zaloZena
na vybavenosti domécnosti a firem a pri-
mérné Zivotnosti vyrobku.

5. Metoda pro plné nasyceny trh: Novy vy-
robek nahrazuje stary vyrobek, mnozZstvi
elektrozatizeni uvedenych na trh se rovna
mnozstvi vzniklého elektroodpadu.

Dalsi metoda je uvedena v préci japon-
skych védct o odhadu toku elektrospotiebicti
[10]. Zivotnost vyrobku je v korelaci s mnoz-
stvim charakteristik, jako je:

O skladovani funk¢nich elektrospotiebicii
v domécnostech,

O pramérna cena vyrobku,

prumérna hmotnost vyrobku,

procentni ndriist/pokles uvadéni na trh

v daném roce.

Pokud je elektroodpad odstraiiovén i re-

cyklovan bez jakékoliv kontroly, ma tato ¢in-

m]
[m]

Tab. 4. Uspora energie pfi pouZiti druhotnych
surovin [8]

Material Energeticka Uspora (%)
hlinik 95
méd' 85
Zelezo 74
olovo 65
zinek 60
plast 80

Tab. 5. Environmentdini zisky druhotného
Zeleza [8]

Vyhody druhotného Zeleza

vyhoda %
Uspora energie 74
Uspora primarni suroviny 90
redukce znecisténi ovzdusi 86
uspora vody 40
redukce znecisténi vod 76
redukce odpadu z tézby 97
redukce komunalniho odpadu 105

nost negativni dopady na Zivotni prostiedi a
lidské zdravi. Elektroodpad obsahuje vice
nez tisic riznych latek [2], jeZ mnohé z nich
jsou toxické. Pfikladem muiZze byt olovo, rtut,
arsen, kadmium, selen, Sestimocny chréom
nebo zpomalovace hofeni, které pfi spalo-
vani vytvéreji dioxiny. Okolo 70 % tézkych
kovi (rtut a kadmium) na skladkach ve Spo-
jenych statech pochazi z elektroodpadu. Asi
40 % olova, které se nachazi na skladkach od-
padu, pochazi pravé ze spotiebni elektroniky.
Tyto toxické latky zpsobuji onemocnéni ner-
vové soustavy, alergické reakce a rakovinu.
Elektroodpad obsahuje také nemalé mnoz-
stvi cenného materidlu, zejména drahych kovi
(obr. 3). Prvni generace osobnich pocitacii ob-
sahovala az 4 g zlata/ks, ovSem toto mnoZz-
stvi v soucasné dobé kleslo na hodnoty okolo
1 g/ks. Také ostatni kovy jsou v elektroodpa-
du zastoupeny ve vyznamném procentu. Médi
byva v elektroodpadu asi 7 % hmotnostnich.
Jak ukazuje tab. 2, ne vSechny materialy
jsou stejné hodnotné, at uz Cisté z ekonomic-
kého hlediska, nebo pohledu environmental-
niho. Pfiklad kalkulacky a mobilniho tele-
fonu ukazuje, Ze pfes maly hmotnostni po-

dil drahych kovii v deskédch plosného spoje
téchto vyrobku tvori drahé kovy jednoznac-
né vétSinu z pohledu cenového ¢i ekonomic-
kého [7]. NejvyraznéjSim prikladem je zlato,
které predstavuje v kalkulacce 50 miliontin

inovace, technologie, projekty——

nejvhodnéj$im mistem sbérny dvir. Za tuto
sluzbu spotiebitel nic neplati, resp. je zahrnu-
ta do ro¢nich poplatkl za komunélni odpad
a do recykla¢niho poplatku, ktery se plati pfi
ndkupu nového vyrobku. Pokud jde o mensi

Obr. 3.
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jeji hmotnosti, coZ se rovna 69 % materialo-
vé (ekonomické) hodnoty.

Z globélniho pohledu je elektronicky pri-
mysl ¢asto hlavnim nebo velmi vyznamnym
spotfebitelem nejriznéjsich druhd kovu.
Tab. 3 ukazuje udaje z celosvétové tézby
kovti a podil elektronického primyslu na této
tézbé. Materidlové vyuziti elektroodpadu je
uz pouze z pohledu t&€Zby kovu ¢innosti ve-
douci nejen k energetickym dspordm. Tab. 4
a tab. 5 ukazuji v n€kolika kategoriich mozné
uspory v piipadé recyklace Zeleza.

Hlavni roli hraje spotiebitel

Zasadni roli v celém systému nakladani s
elektroodpadem hraje spotiebitel. Na ném nej-
vice zélezi, zda elektroodpad bude zatéZovat Zi-
votni prostiedi tim, Ze skon¢i na skladkéach a ve
spalovnéch nebo se stane zdrojem mnoha ma-
terialti. Recyklace ,,antropogenniho‘ materialu
muZe byt velmi vyznamnd, proto se ¢asto mlu-
vi o tzv. urban mines ¢ili méstskych dolech [9].

Role spotiebitele je v CR zkoumana napfi-
klad v ramci projektu Vyzkumu a vyvoje v re-
sortu MZP CR, s ndzvem Ob¢an jako zaklad-
ni prvek zpétného odbéru EEZ. Dotazniko-
vym prizkumem, ktery je jednim z nastroju
projektu, bylo prokazino, Ze informovanost
obcand, ale ¢asto ani zastupcli municipalit,
neni jesté¢ na optimalni drovni. Bylo napii-
klad zji§té€no, Ze 95 % dotdzanych obci tvr-
di, Ze pravidelné informuji své ob¢any o pro-
blematice elektroodpadu, ovsem pouze 41 %
dotazanych obc¢ant ma dostate¢né informace
o této problematice [11].

Kde tedy odevzdat elektroodpad tak, aby
skoncil u zpracovatele a bylo mozné druhotné
vyuZit upravené materidly? V Ceské republi-
ce existuje fada moZnosti, jako sbérné dvory,
mobilni svozy v obcich, prodejny elektrospo-
tfebicu, specidlné ziizend mista zpétného od-
béru nebo kontejnery na elektroodpad. V sou-
&asné dobé je takovych mist v Ceské repub-
lice okolo deseti tisic. Obecné 1ze doporucit,
Ze pokud se jedna o vétsi elektrospotiebic, je

elektrospotiebice, je moZné je odevzdat pfi
nakupu nového spotiebice, tzv. kus za kus,
nebo na tzv. mistech zpétného odbéru, kte-
ré jsou sbérnymi misty systému nakladani
s elektroodpadem.
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