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Regulované pohony ABB v povrchovych dolech

Ing. NadéZda Pavelkovd, ABB
Ing. Josef Vidria, EP, Bc. Vladimir Karpisek, EP

Povrchové doly jsou jednim z vyznamnych odvétvi priimyslu, na které se jiz vice nez 100  otacek. Navic pfi pouziti ¢idla otacek se po-
let zaméruji specializovana inzenyrska centra firmy ABB po celém svéte. Hlavnim cilem je  hon rovna pohonu stejnosmérnému (staticka
zvysit produktivitu a efektivitu procesu tézby uhli a jeho dodani na trh. Samozrejmostije  chyba otacek je 0,01 %), a splituje tak nejvys-
neustaly vyvoj novych technologii a FeSeni, ktera jsou zamérena specidlné na tak naro¢né  $i pozadavky jak na dynamiku, tak na pres-
podminky, jez s sebou tézba uhli prinasi. Je tfeba vzit v Gvahu pradné prostiedi, vibrace  nost. DalSimi pfednostmi DTC jsou moZnost
a kolisani teplot. Za zminku jisté stoji zcela unikatni princip fizenf spinani prvki stiidace  preklenuti kratkodobych vypadka napajeci-
ménich frekvence DTC (Direct Torque Control, primé fizeni momentu), které spolecnost ~ ho napéti, letmy start, potlateni momento-
ABB vyvinula a s vyhodou je uplatriiuje jak v hlubinnych dolech na téznich strojich (pred-  vych razu, sniZeni hladiny hluku, optimali-
nosti je maximalni moment i pfi nulovych otackach), tak na pohonech ventilator(i, ¢erpa-  zace magnetického toku motoru, brzdéni to-

del, dopravnik(, drti¢ll, zakladact a rypadel v povrchovych dolech.

Prrednosti regulovanych pohonii s ménici
frekvence ABB

Porovnavame-li principy fizeni ménict
frekvence, mluvime o tfech moZnych zpt-
sobech fizeni. Jde o fizeni skaldrni, vekto-
rové a pfimé fizeni momentu (DTC). ABB
se exkluzivné zabyva vyvojem a neustilym
zdokonalovanim metody DTC jiZ od roku
1988, a v plné mife tak uplatiiuje dale uve-
dené pfednosti tohoto fizeni u nizkonapéto-
vych ménict frekvence typu ACS 800 (obr. 2
a obr. 3) a u vysokonapétovych ménici frek-
vence ACS 1 000, ACS 2000 i ACS 5000. Ja-
drem systému jsou hysterezni regulatory mo-
mentu a magnetického toku, které vyuZzivaji
optimalizovanou spinaci logiku, ¢imz odpa-
da prvek modulatoru s pevnou spinaci frek-
venci. Velmi dileZitou ¢asti fizeni je pfesny
model motoru. V ném se vypocitava skutec-
ny moment, statorovy magneticky tok a otac-
ky hridele z proudu méteného ve dvou fazich
motoru a ze stejnosmérného napéti v meziob-
vodu. Tyto vypocty jsou béhem jedné sekun-
dy uskute¢nény 40 000krat, takZze DTC pres-
né vi, jak se chova hiidel motoru. Referen¢ni
hodnoty momentu a toku jsou porovnavany
se skute¢nymi hodnotami a fidici signdly jsou
generovany dvoutroviiovou hysterezni logi-
kou. Vysoka kvalita fizeni je ddna tim, Ze
kazdy regulacni cyklus trva pouze 25 ms. To
je také hlavni rozdil mezi DTC a tradi¢nimi
metodami fizeni stfidavych pohont. DTC je
popisovano jako spindni just in time — kaz-
dé sepnuti je potfebné a vyuZité. U klasické
Sitkoveé pulzni modulace (PWM — Pulse Wid-
th Modulation) byva 30 % sepnuti nevyuZzi-
tych. Vodivostni schéma prvkt IGBT stfidace
se méni pouze tehdy, 1i§i-li se skute¢ny mo-
ment a statorovy tok od referenénich hodnot
o0 vice, neZ je povolena hystereze.

Diky uvedenym vlastnostem nabizi DTC
extrémné rychlou momentovou odezvu (pod
2 ms) a velmi rychlou reverzaci. Moment
vykazuje znac¢nou linearitu v celém rozsa-
hu otacek, vcetné nulovych. Pfesnost otdcek
je velmi dobra v celém otackovém rozsahu,
a to i bez nutnosti pouZit zpétnovazebni ¢idlo

kem. Predevs§im vSak je maximdalni moment

Obr. 2. ACS 800 v rozvddéci MNS - pojezd hlavniho
podvozku na dole Sibovc v Kosovu

k dispozici i v nulovych otackach.
Pravé tyto vlastnosti jsou zdkazni-
ky cenény v nédro¢nych provoznich
podminkdch, které jsou u strojii v po-
vrchovych dolech.

ABB v Ceské republice tizce spo-
lupracuje s firmou Elektroprim-Kout-
nik, a. s. V roce 2003 byl na MSV
v Brné ocenén Zlatou medaili projekt
rekonstrukce pasové dopravy na dole
Jifi v Sokolové (obr. 1), kde byly po-
uZity pravé ménice typu ACS 800, a to
jak na hlavni pohony pasu, tak na na-
pinani pasu. Vyznamné se zkritila
doba rozbéhu, sniZilo se opotiebeni
past a kapacita se zvysila aZ o 50 %.

Rekonstrukce zakladace na dole
Sibovc v Kosovu

V leto$nim roce konsorcium spo-
le¢nosti Elektroprim-Koutnik, a. s.,
a Prodeco, a. s., zvitézilo v mezina-
rodni soutéZi na rekonstrukci vel-
kostroje Zaklada¢ A2RsB 4400.60
v dole Sibovc pobliz Pristiny v Koso-
vu (obr. 4). Jde o zakdazku mimorad-
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Obr. 3. Sortiment ménicd frekvence ACS 800 od ABB s rozsahy vykont od 0,55 do 5 600 kW

ného vyznamu nejen s ohledem na perspek-
tivni mistni trhy, ale zejména pro skute¢nost,
Ze jde o pluvodni zafizeni vychodonémec-
ké vyroby. Uspé$na realizace otevira prostor
k rekonstrukci obdobnych velkostroji z by-
valé NDR po celé Evropé. Spole¢nost Elek-
troprim-Koutnik, a. s., je tradi¢ni dodava-
tel kompletni elektrické ¢asti ,,na klic* pro
podobné velkostroje v oblasti povrchovych
dolt. Tyto velkostroje jsou uréeny zejména
pro té€Zbu, presun a zakladani skryvkové ze-
miny a naslednou t€Zbu uhli.

Po dlouhé a uspésné fadé generédlnich
oprav rypadel, jako byly K800, K2000,
KU300 a KU800, na dolech severocCeské
hnédouhelné panve byla spole¢nost Elektro-
prim- Koutnik, a. s., postavena pted neleh-
ky ukol vyprojektovat, demontovat, namon-
tovat a uvést do provozu zakladac s vyuZi-
tim nejmodernéjsi techniky. Problémem pro
tentokrat nebyl Cas, ale vysoké technické
pozadavky na budouci zafizeni. Tento kolos
o hmotnosti bezméla 690t bude po rekon-
strukci schopen prepravit vice nez 4 000 m*
zeminy za hodinu.

Energie na zaklada¢ se bude pfivadét
vle¢nym kabelem o napéti 6 kV pres kabe-
lovy buben na housenicovém podvozku. Pfi-
vodni rozvadéc 6 kV typu ZXO0 spole¢nos-
ti ABB bude feSen jako plynem izolovany.
Osazen bude termindly ochran typu REF
z vyrobniho programu stejné spolec¢nosti.
Tyto ochrany budou komunikovat s fidicim
systémem pomoci sbérnice s protokolem
Modbus RTU. Pottebny vykon pro veskeré
elektrozafizeni budou poskytovat dva trans-
formatory o vykonu 800 a 160 kV-A. Veétsi
z dvojice bude zajiStovat napdjeni vétSiny
pohont stroje, mensi napdjeni podruznych
rozvodi a dodavku ovladaciho napéti pro
cely stroj. Napdjeci rozvodny systém bude
rozdélen do dvou hlavnich uzlt. Zatfizeni vn
a ¢ast rozvadéct nn budou umistény v roz-
vodné na ramenu protizavazi hlavni stavby.
Druhym neméné dileZitym uzlem bude roz-
vodna na malém podvozku. Rozvadéce niz-

kého napéti od ABB typu MNS 3.0 budou
realizovéany na nap&tové hlading 400 V. Cast
rozvadécl nn bude feSena s vyuzitim tech-
nologie vysuvnych moduld s jednotkami
UMC22, ¢ast s ménici frekvence pak stan-
dardnim uzptsobenim.

Péasové dopravniky pro prepravu téZené
zeminy budou vzhledem k vyuZiti stavaji-
ciho zafizeni osazeny krouZkovymi motory
s odporovym spousténim. V ptipadé pohont
zakladaciho a stfedniho pasu to budou moto-
ry na napéti 6 kV o vykonech 500 a 320 kW,
pro pohon prejimaciho pasu to bude motor
400V o vykonu 250 kW.
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mace, kamerovy systém, systém protipoZar-
niho varovani, dorozumivaci systém, systém
bezdratového blokovani na predchozi paso-
vé dopravniky, systém bateriového napéjeni
nouzového osvétleni a fidiciho systému, ven-
kovni i vnitini osvétleni a mnoho dal$ich nut-
nych elektrickych soucasti. V nové kabiné pro
fidice velkostroje dojde k vyraznému zlepSeni
pracovniho prostfedi pouZitim klimatizac¢nich
jednotek. Ty budou pouzity i v druhé kabiné,
ve vSech rozvodnich a ve spolecné mistnos-
ti pro osadku stroje. Ridi¢ bude ovladat cely
velkostroj joysticky zabudovanymi v opér-
kéch kiesla a dotykovymi monitory. Na nich
bude zobrazen kompletni vycet tdaji o pohy-
bech velkostroje, o probihajicich ¢innostech,
dosaZenych polohdch a parametrech, jakoZ
i 0 provoznich a poruchovych stavech. Obdob-
né udaje bude mit k dispozici i osiddka stro-
je na diagnostickém pracovisti. Diky tomuto
zobrazovacimu systému a kamerovému okruhu
bude mit fidi¢ i osadka okamZity prehled o si-
tuaci na zakladadi. Ridici systém stroje se bude
skladat z programovatelného automatu firmy
ABB, ktery bude tvofen systémem AC 800F
Freelance. Tento moderni systém DCS (Dis-
tributed Control Systems, distribuovany fidici
systém) v sobé€ integruje jak fidici uroveri, tak
vizualizaci. Vzdalené periferie, napf. regulo-
vané pohony, budou pfipojeny na komunikac-
ni sbérnici Profibus. Ridici systém na velko-
stroji bude zpracovévat stovky vstupnich a vy-
stupnich signald.

Samotna rekonstrukce zapocala v inoru
roku 2009 a stroj bude zatazen do pracovni-

Kromé nékolika mélo motori mensich vy-
konti budou pro pohyby stroje vyuZity asyn-
chronni motory s kotvou nakritko 400 V typu
M3BP napdjené a fizené ménici frekvence
fady ACS 800 od ABB. Hlavni housenicovy
podvozek tvofeny motory vykonu 2x 90 kW
a maly podvozek pohanény motory o vykonu
2x 37 kW bude zajistovat plynuly pojezd za-
minkéch. Pro otic¢eni vykladaciho vyloZzniku
budou pouzity motory o vykonu 2x 5,5 kW.
Zdvih zakladaciho vyloZniku bude realizovan
motorem 18,5 kW, zdvih pfejimaciho vyloz-
niku motorem 15 kW.

Na zakladaci bude instalovan novy fidici
a komunika¢ni systém, veskera c¢idla a sni-

Obr. 4. Zakladac rekonstruovany firmou Elektroprim-Koutnik, a. s.

ho procesu na podzim roku 2009. Na zafizeni
uspésné probéhly komplexni zkousky, které
prokazaly funkénost a bezproblémovy chod
pozadovanych parametrt.

http://www.abb.cz
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