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Tipy a triky pFi instalaci prepétovych ochran
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Jan Hdjek, organizacni sloZka Praha, Dehn + Sohne GmbH + Co. KG

Jiz jsou to dva roky, co jsme se v serialu Tipy a triky pfi instalaci pre-
pétovych ochran vénovali v ¢asti 9 ochrané plosnych fotovoltaickych
zdrojli energie. Za ty dva roky se v tomto oboru udalo mnohé a nyni
Ize popsat nejcastejsi provedeni ochrany pred bleskem, které se v sou-
Casné dob¢ pouziva v téchto aplikacich.

Dé se s velkou pravdépodobnosti tvrdit,
Ze typicka fotovoltaicka elektrarna (FVE)
je sloZena z vétSiho poctu liniovych stoja-
nd, které jsou z pozinkované oceli, hlini-

ku nebo dreva. Pro jejich kotveni v terénu
se pouzivaji zavrtné pozinkované Srouby se
zavrtnou hloubkou, ktera je v ojedinélych
pfipadech aZ dva metry. Ve svém kohoutku

Pry¢ jsou jiz doby, kdy zajistovaci ustavy
s klidem ptebiraly riziko tderu do téchto
velkych aplikaci — vZdyt takova stfedni
elektrarna s plochou do 0,2 km? a vykonem
2 MW bude podle analyzy rizika na zakla-
dé statistickych udaji zasaZena bleskem
kazdych 2,5 roku!

Vyhodou takovychto aplikaci je, Ze celko-
vé investovana ¢astka do ochrany pred bles-
kem a prepétim ziidkakdy prekroci zanedba-
telné pul procento z celkové ceny elektrarny.
Diky oddélenému hromosvodu klesnou i na-
roky na zaji§téni presného sledovani vykonu
jednotlivych ménica.

Obr. 1. Odddleny hromosvod pro fotovoltaicky
stojan
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Stojany nejsou naklapéné
(obr. 3) a rozestupy mezi
nimi umoZiuji prijezd ob-
sluZnych vozidel.

Z hlediska vytvoteni
nejspolehlivéjsi ochrany
pred uderem blesku — od-
déleného hromosvodu —
jde o nejideédlné;jsi konste-
laci (obr. 3). Oddaleny
hromosvod je i preferova-
nou volbou, kterou dopo-
rucuji pojistovny ve svych
pojistnych podminkach.

Pojdme se tedy podivat, jak vystavét od-
déaleny hromosvod kolem paneld.

Krok 1

Analyza rizika podle CSN EN 62305-2.
Milanovym softwarem (plna verze zdarma ke
staZeni na http://www.kniSka.eu) 1ze udélat
tzv. analyzu rizika, tedy rozvahu, jaka troven
ochrany pfed bleskem bude dostate¢nd pro
danou aplikaci. Pro vétSinu téchto elektraren
vyjde jako dostate¢nd tGrovenl ochrany LPL IIT
a v nékterych pripadech i LPL IV. Honza
a Dalibor vsak tyto elektrarny zarazuji radéji
do LPL II s ohledem na jejich velmi vysokou
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cenu. Téch par jimacu, které je tfeba oproti
LPL III navic instalovat, se na celkové cené
aplikace viditelné neprojevi a ostatni opatieni
nutna pro zajisténi kvalitni ochrany jsou bez-
tak témér totoZné pro vSechny trovné.

Krok 2

Druhym krokem je zjiSténi dostate¢né
vzdalenosti (opét pomiiZze zminény volné sta-
Zitelny software), kterou je tieba dodrZet pro
zabranéni preskoku z jimaci ty¢e na konstruk-
ci stojand. V LPL II se tato vzdalenost bude
u samostatné stojici jimaci tyCe pii zmifiované

s __. i e P, |
Obr. 4. Vyvod od zemnice nezapomenout
osetrit proti korozi nebo pouZit nerezovy drdt

vysce stojantl do péti metrti pohybovat v poho-
dovych hodnotéch do 50 cm ve vzduchu. Tyto
vzdalenosti jsou opravdu minimdlni a neni
problém jimaci ty¢ instalovat v této vzdale-
nosti. Sta¢i nékolik zakladnich prvki pro kon-
strukci oddalenych hromosvodi DEHNiso
Combi. VEtSinou si 1ze vystacit s nékolika dis-
tanénimi vzpérami, jimaci tyc¢i a betony.

V tomto okamziku je jiZ tfeba védét, jakym
zpuisobem bude likvidovana v aredlu elektrar-
ny trava. Je-li v planu vyZindni ru¢ni motoro-
vou kosou (nebo srpem), je moZné zvolit toto
jednoduché fesenti (viz obr. 3). Bude-li v planu
vyZinani motorovou sekackou, je tfeba takto
koncipovanou jimaci ty¢ zhruba ve vySce asi

Tab. 1. Varianta propojeni

1,5 m ukoncit a napojit na drat vyvedeny ze
zemnici soustavy v linii nohou stojanu. Dosta-
te¢nd vzdalenost v této vysce bude jiZ jen lehce
presahovat 10 cm, takZe zase pfi fixaci tohoto
dratu lze brét spise v tivahu moznosti upevnéni
neZ vypoctenou dostateCnou vzdalenost. Roz-
hodné doporucujeme pouZit pro tento propoj
drat potazeny plastem FeZn 10. Pouzije-li né-
kdo drat 8 mm, neni sice dodrZeno doporuce-
ni normy, ale Zivotnost takovéhoto dratu (je-li
stejné oSetfen, tj. peclivé zohyban do spravné-
ho tvaru a spoj je svorkou v zemi zabandazo-
vén proti korozi) spolehlivé prekroc¢i Zivotnost
elektrarny. Samoziejmé je nejlepsi variantou
zvolit nerezovy drat (obr. 4).

Pro¢ ne kompromis?

Obcas se vyskytne nazor, Ze FVE staci
uzemnit a panely vyuZit jako ndhodné jima-
Ce, popt. je dopliikové vybavit pomocnymi
jimaci z dréatu (obr. 5), a vSe bude v poho-
dé. Z této pohody vyvede investora vétSinou
prvni jednéni s pojistovnou, kterd toto velmi
drahé a pravdépodobné riziko rozhodné zo-
hledni ve svych pojistnych podminkéch. Vy-
uzivani paneltl jako sou¢ésti hromosvodu je
moZzné vétSinou u malych zdroji, jejichZ plo-
cha neni velka (viz analyza rizika), a tudiZ ne-
maji zas tak moc velkou hodnotu.

Zemnici soustava

Mluvime-li jiz tedy o zemnici soustave,
stale plati, Ze kvalitni zemnic, na ktery se pfi-
pojuje nejen hromosvod, ale i konstrukce pa-
neltl a v§echny technologie v poli, by mél byt
zakopan minimalné v 0,8 m a oka této mfize
by nemeéla byt vétsi nez 20 x 20 m. Je dobré
na pfipojeni pfipravit i zavrtné Srouby a tim-
to pfipojenim vylepsit hodnoty jiZ tak dobré-
ho zemnice a zménit celou plochu elektrarny
témeéf na ekvivalent kovové desky.

Protikorozni ochrana

FVE jsou instalovany i na mista, ktera jes-
té€ neddvno byla vojenskymi prostory, fabrika-
mi nebo i skladkami. Zde je vZdy dulezité zo-

Parametr Cena (K¢)
hromosvod 300

svodi¢ typ 1 DEHNIimit na vstupu do ménice 8 000
svodi¢ typ 1 DEHNuventil na vystupu z ménice 7 000
naklady na ochranu ménice 15 000
mozna skoda na panelech az 600 000
Tab. 2. Varianta odddleni

Parametr Cena (K<)
hromosvod véetné montaze 3500

svodi¢ typ 2 DEHNguard SCI na vstupu do ménice 3500

svodic¢ typ 2 DEHNguard na vystupu z ménice 2500 az 4 500
naklady na ochranu segmentu 12 000
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hlednit agresivitu pidy a zvolit odpovidajici
kvalitu materidlti zemnici soustavy. V pfipa-
dé velmi kyselé pidy nezbude nic jiného, nez
pouzit pro zemni¢ nerezovy material.

Kompromisni reSeni zemnice

Vzhledem k velmi t€Zké pojistitelnosti se
rozhoduji néktefi investofi pro dodrZovéani no-
rem aZ v prubéhu stavby. Kompromisni feSeni
na FVE jsou v posledni dobé bohuZel ¢astym
jevem. Diky nezodpovédnému postupu inves-
tord a zucastnénych pseudospecialistli vzni-

Obr. 5. Jimac spojeny s panelem

kaji Casto elektrarny bez zemnici soustavy,
kterou je pak nutné velmi draze a kompliko-
van€ dodélavat. Vysledna analyza, o jak vel-
ky kompromis se vzhledem k normé jedna,
neni také levnd a ani erudovanych zpracova-
telt neni v EU mnoho.

Zavér
Pro srovnani je dile uveden propocet
(tab. 1 a tab. 2) pro jeden segment tii stojanti

s jednofazovym stfidacem s porovnanim od-
déleni a jeho vyuzitim jako jimace.

I v ptipadé FVE plati, Ze pouZité materii-
ly pro hromosvod musi spliiovat ustanoveni
fady norem CSN EN 50164. Pii konstrukci
jimaci soustavy je tfeba dbat doporuceni vy-
robce a zajistit statiku konstrukce hromosvo-
du. V pripadé vyrobkt firmy Dehn + Sohne
je takovato kvalita i podpora samoziejmosti,
a proto jsou i volbou vSech, kdo nemaji ¢as
fesit reklamace.

(pokracovdni)
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