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Firma ABB jako jeden z prednich vyrobct a dodavateld ménic¢h frekvence pro fizeni ota-
Cek elektrickych motord uvadi v letoSnim roce na trh dalsi vyznamnou a perspektivni no-
vinku s ndzvem ACS 2000. |de o zcela novy prostiedek pro dosazeni vyznamnych Gspor
elektrické energie, které pouziti ménica frekvence jisté prinasi.

Vyvoj technologii

Pro ABB je typické vénovat znacnou ¢ast
zisktl zpét do vyvoje novych vyrobku a zdo-
konalovani pouzitych technologii — historic-
ky prehled je na obr. 1. Vyvoj stiidavych re-
gulovanych pohonti byl zahajen v roce 1969.
V oblasti vysokého napéti se stal pfelomovym

Technika DTC navic zarucuje bezkonku-
ren¢ni doby v pteklenovéni kratkodobych vy-
padki napdjeciho napéti, dale letmy start, ply-
nulou regulaci a plny moment v celém otécko-
vém rozsahu — tedy i v nulovych otackach. Tato
technika je uplatnéna u nizkonapétovych méni-
¢ ACS 8001 u vysokonapétovych ménictt ACS
1000, 2000, 5000 a 6000. Vyvoj v oblasti vy-
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pouZziva patentovanou techniku vicedroviiové-
ho napétového stiidace. Generovani vystupniho
napéti je vicedroviiové, coZ umoZziuje pouZiti
standardnich motorti. Zajimavé je také bezpo-
jistkové feSeni, tj. pouZiti rychlé ochrany na
bazi IGCT pro ochranu vykonovych soucés-
tek. Odpadaji tak nespolehlivé vysokonapéto-
vé tavné pojistky. V roce 2009 se na tuto osu
zapiSe novy typ ménice frekvence s ndzvem
ACS 2000.

Rozsireni nabidky vysokonapétovych
ménict frekvence o typ ACS 2000

Na ptehledném grafickém znazornéni na-
bidky vysokonapé&tovych ménici frekvence na
obr. 2 je oblast napéti 6 kV a malych vykont
315 az 800 kW Srafovand. Tato oblast mohla
byt realizovdna pouze pouZzitim zvySovaciho
transformatoru na vystupu vysokonapétového
ménice ACS 1000 (na nizkém napéti ménice
ACS 800). Vzhledem k pozadavkim zakaznikt

na regulaci i téchto vysokonapétovych motorti
mensich vykont se spolecnost ABB rozhodla
vyplnit tuto mezeru na trhu a vyvinula zcela
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Obr. 1. Prehled vyvoje v technice pohonti
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Obr. 2. Wkonové a napétové rozsahy vysoko-
napétovych ménici ABB do cervna 2009

rok 1985, kdy byl uveden na trh produkt s na-
zvem Megastar. Dal$i vyznamny predél lze
zaznamenat v roce 1995, kdy byl dokoncen
vyvoj techniky DTC (Direct Torque Control)
— tedy pfimé fizeni momentu. Spinani prvka
stfidace je odvozeno od pribéhu momentu na
hiideli motoru a k sepnuti dochdzi jen tehdy,
je-li to tfeba, tj. kdyZ moment narazi na hra-
nici uzkého toleran¢niho pasma. Z toho vy-
plyva maximalné pifiznivy pribéh momentu
na hiideli bez momentovych razi, coZ vede
k minimalizaci mechanického opotiebeni pii-
pojenych zafizeni.

novy produkt s vyuzitim nejmodernéjsich tech-
nologii. Tak vznikl méni¢ frekvence ACS 2000
(obr. 3), ktery jiz svym ndzvem napovida, Ze
dopliuje fady ACS 1000, 5000 a 6000.

sokonapétovych menicu frek-
vence dzce souvisi s vyvojem
polovodicovych prvku, které
jsou pouzitelné pro vyssi na-
pétové hladiny. V roce 1996
byl firmou ABB pfedstaven
produkt s ndzvem IGCT (Inte-
grated Gate Commutated Thy-
ristor, tyristor komutovany in-
tegrovanou fidici elektrodou)
— polovodicovy prvek na bazi
tyristoru GTO (Gate Turn Off,
vypinany fidici elektrodou),
ktery je vhodny pravé pro vy-
sokonapétové aplikace a velké
vykony. Kombinuje pfednosti
tyristord GTO a IGBT (Insu-
lated Gate Bipolar Transistor,
bipoldrni tranzistor s izolova-
nym hradlem). Od roku 1999
byly tyto prvky fazeny do blo-
ka PEBB (Power Electronic
Building Block, blok vykono-
vé elektroniky). Jejich kon-
strukce umoziiuje minimali-
zovat rozméry ménicu a zjed-
nodusuje udrzbu a servis. Od
roku 2005 je na trhu ménic¢

frekvence ACS 5000, ktery

Obr. 3. Menic frekvence ACS 2000
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Tab. 1. Zakladni viastnosti ménice ACS 2000

Charakteristické vlastnosti

Vyhody

provoz mozny i bez vstupniho
transformatoru
(primé pripojeni na sit)

neni nutny vstupni transformator

bezproblémové predrazeni k dosud neregulovanym
motortm

rychlé a snadné uvedeni do provozu

kompaktni a lehky pohon

pripojeni k externimu transfor-
matoru

pripojeni k pozadované napétové hladiné

bézny dvouvinutovy olejovy nebo suchy izolaéni transfor-
mator

galvanické oddéleni vstupniho napajeni

transformator umistén vné, ¢i dokonce v jiné mistnosti

aktivni vstupni usmérnovac
(AFE - Active Front End)

velmi nizky obsah harmonickych

nastavitelny Gcinik pro kompenzaci jalové energie
¢tyrkvadrantovy provoz (moznost rekuperovat brzdnou
energii)

vicelrovnova topologie

patentovana vicelroviova topologie s minimem pouzi-
tych prvkd
témer sinusové pribehy napéti a proudu

nap¢ctovy stridac
(VSI -Voltage Source Inverter)

vynikajici dostupnost, spolehlivost a ti¢innost
vysoka a konstantni hodnota tciniku
jedinecna dynamika

primé rizeni momentu
(DTC - Direct Torque Control)

presné a spolehlivé fizeni procesu

malé rozméry

méné zastavéného prostoru v rozvodné, mensi hmotnost

Tab. 2. Zakladni technické tdaje ménice ACS 2000

Parametr Hodnota

vykony 400 az 1 000 kV-A

napéti motoru 6,0 az 6,9 kV

chlazeni vzduchem

Ucinik rizeny na cos ¢ =1 nebo nastavitelny pro moznost kompen-

zace ostatni zatéze pripojené k siti

rozméry ($ x v x h)

1740 x 2490 x 1 140 mm

ji ztraty pfi jeho poruSe. Tohoto vysledku je
mj. dosazeno pouzitim Sesti unifikovanych
vysuvnych dili pro AFE (Active Front End,
aktivni usmériovac) i stiidac, jeZ jsou snad-
no piistupné z predni ¢asti ménice (obr. 5).
Méni¢ ma zabudovano mnoho ochrannych
funkci, véetné ochrany transformatoru. Je zde
opét pouZito bezpojistkové feseni na bazi po-
lovodi¢ovych prvki, které vyhodnoti zkrato-
vy proud do 15 ps.

Reference

Prikladem instalovaného pohonu s méni-
¢em frekvence ACS 2000 o vykonu 550 kW
je pecni ventilator cementarny Jura Cement
ve Svycarsku, kde tento méni¢ nahradil do-
savadni kaskadové fizeni. Vzhledem k uve-
denym skutecnostem pifindsi vyrazné uspo-
ry elektrické energie az o 20 %, redukovany
jsou také naklady na adrzbu a sklad nahrad-
nich dild a navic se prohloubil i regula¢ni roz-
sah na 0 az 1 000 min~". Tento méni¢ frek-
vence je zde provozovan k plné spokojenos-
ti zdkaznika.

Vypocet uspor

S dodavkou ménicu frekvence nabizi
firma ABB také vypocet uspor pfi jejich
pouziti a audity $kolenych specialistt, kte-
i posuzujici vhodné aplikace pro jejich
pouZziti.
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Obr. 4. Prabéhy proudu a napéti na vystupni strané

meénice

Hlavni kritéria navrhu byla:
O jednoducha instalace,

1ze také velmi snad-
no pripojit na jaky-
koliv nadfazeny fi-
dici systém pomoci adaptéri
Fieldbus. K dispozici je také

O spolehlivost a snadna ddrzba,
O malé rozméry,
O max. pfiznivy vliv na sit i motor.

Prednosti zvoleného konstrukéniho feSeni
jsou uvedeny v tab. 1.

Instalace tohoto vysokonapétového méni-
¢e frekvence je diky systému ABB ,.tfi dovnitf
a tfi ven” max. jednoduchd a snadna — staci
pouze rozpojit kabel k dosud neregulované-
mu motoru, zapojit jej na vstup menice a jeho
vystup pak pripojit na motor. Prednosti je tedy
velmi rychlé uvedeni do provozu. Vzhledem
k patentované vicedroviiové topologii jsou
vystupni proud i napéti blizké sinusovému
prubéhu (obr. 4), a ménic tak lze pouziti na
dosavadni neregulované motory, které neby-

pocitacovy software pro oZi-
veni, diagnostiku i monitoro-
véani Drive Windows a Drive
Monitor.

Udrzba a servis

Ménic frekvence ACS 2000
je navrZen tak, aby byl mini-
malizovan pocet pouZzitych
stavebnich prvki. Tim ros-
te jeho stfedni doba provo-
zu mezi poruchami MTBF

(Mean Time Between Failures) a diky pfiz-
nivéjsi dobé MTTR (Mean Time To Repair,
stfedni doba trvani opravy) se minimalizu-

Obr. 5. Vsuvné moduly pro snadnou udrzbu a servis

Dalsi informace mohou z4jemci ziskat na we-
bovych strankach spole¢nosti:
http://www.abb.cz
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