elektrotechnicka praxe

Otazky a odpovédi z elektrotechnické praxe

Ochrana pred urazem elektrickym proudem (3. ¢ast)

Otazka 1:

Prosim o sdéleni, zda se muze pouzit
proudovy chranic — jeden pristroj pro vice
napft. zasuvkovych obvodu v instalaci po-
dle nové CSN 33 2000 4-41 ed. 2.
Odpovéd 1:

Priklad pouZiti proudového chranice pro vy-
pinani nékolika obvodu je uveden ve schématu
na obr. 1. Je zde né€kolik samostatné jisténych
zasuvkovych obvodl zapojenych za jednim
citlivym proudovym chrani¢em s /5, < 30 mA.
Toto zapojeni nékolika obvodu za jednim chré-
nicem je mozné v piipadech, kdy vypnuti chra-
nice, a tim i vypnuti nékolika obvodu, nezpii-
sobi vazné problémy u pfipojenych zafizeni.

redakce Elektro, Ing. Michal KFizZ, informacni systém pro elektrotechniky

414.4.1 Poznamka 2: ,,Uzemnéni obvo-
dit PELV je mozné dosdhnout spojenim
se zemi nebo s uzemnénym ochrannym
vodicem v samotném zdroji.“

CSN EN 61140 ed. 2 Kapitola 4
Zakladni pravidlo ochrany pred drazem
elektrickym proudem: ,,Nebezpecné Zivé
Cdsti nesmi byt pristupné a pristupné vo-
divé Cdsti nesmi byt nebezpecné:

O ani za normdlnich podminek,
O ani za podminek jedné poruchy.‘

3. Jak tedy spravné umistit rozvadéce
PELY, jak je zemnit, kam pripojit zem-
nény pol soustavy PELV, aby nemohlo
dojit k ohroZeni Zivota zejména na mis-
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Obr. 1. Schéma mozného pouZiti proudového chrdnice pro vypindni nékolika obvodti

Otazka 2:

Prosim o pomoc pri reSeni problému
propojeni siti PELV a SELV (viz obr. 2).
1. Je mozné skiiné silnoproudu a skriné

MaR postavit vedle sebe na spole¢né

ocelové ramy? CSN 33 2000-4-41 ed. 2

¢l. 414.4.4 uvadi, Ze nezivé ¢asti obvo-

dua SELV a PELV nesméji byt spojeny
se zemi nebo s ochrannymi vodici nebo

s nezivymi ¢astmi jiného obvodu.

2. Jak bude chranéna osoba na technologii
vzdalené asi 50 az 100 m v pripadé poru-
chy v silnoproudém rozvadéci? Zkrato-
vy proud vytvori velky rozdil potencia-
lu, ktery se zavlece do soustavy chrané-
né PELYV. Osoba se miiZe dotykat Zivych
Casti. Povolené napéti v soustavé PELV
bude prekroceno.

tech vzdalenych od hlavnich rozvadeé-

¢u? Jak napajet zdroj SELYV, ktery je ko-

vovy s ochrannou svorkou na primarni
strané, aby se v pripadé poruchy v nad-

Fazenych napajecich obvodech nezavlek-

lo nebezpecné napéti na Zivé ¢asti obvo-

du chranénych PELV?

4. Jemozné v ¢astiinstalace chranéné ochran-
nym opatienim PELV pouzivat jina zafi-
zeni nez tfidy ochrany III? Napi. snima-
Ce tlaku napajené po smycce 4 az 20 mA.
Pokud ano, co s ochrannou svorkou?

Odpoved 2:

Podle naSeho nazoru se ¢lanek 414.4.4
tyka obvodi SELV a pouze téch obvodl
PELYV, u kterych se neuvazuje s tim, Ze by
mély byt uzemnény. V ostatnich ¢lancich
CSN 33 2000-4-41:2007 tykajicich se obvo-

(iiSEL), http://'www.in-el.cz

di PELV (¢l. 414.4.1 a 414.4.5) se totiZ uva-

di, Ze obvody PELV (jejich zivé casti, tzn.

jedna strana obvodu) a/nebo nezivé ¢ésti za-

fizeni napéjenych z obvodi PELV uzemné-
ny byt mohou.

Podle Vaseho schématu na obr. 2 se nejed-
nd o propojeni obvodl (siti) SELV a PELV,
ale pouze o obvod PELYV, ktery je napéjen ze
zdroje, ktery nazyvate zdroj SELV. Jeden p6l
tohoto zdroje je podle obr. 2 spojen s uzem-
nénym ochrannym vodi¢em. PoZadavky na
zdroje pro obvody SELV a PELV jsou zce-
la totoZné, odlisnost spociva pouze v tom, Ze
obvody PELV mohou byt uzemnéné, jak je
tomu i ve Vasem piipadé (propojeni se zemi
vodi¢em PE).

1. Zuvedenych hledisek povazujeme za moz-
né a neodporujici normé skiiil silnoprou-
dého zafizeni a skiifi MaR, v niZ budou
obvody PELYV, postavit vedle sebe na spo-
le¢né ocelové ramy.

2. Vami obavany rozdil potencidlu oproti
neutrdlni zemi, ktery by vznikl v piipadé
poruchy na silovém zafizeni (silnoprou-
dém rozvadéci), se zavlece do technologie
vzdalené asi 50 az 100 m v pfipadé, Ze se
bude jednat o obvod PELYV, ktery je uzem-
nén a jesté k tomu je na uzemnény vodic¢
obvodu PELV pfipojena neziva ¢ast vzda-
leného zafizeni (vzdalené technologie)
PELV. V takovém pfipadé na uvedeném
vzdaleném misté by mohlo dojitik vysky-
tu nebezpecného potencidlu (oproti mist-
ni zemi) nejen na Zivych ¢astech zafizeni
napdjeného z obvodu PELYV, ale i na jeho
nezivych ¢astech pfipojenych k p6lu obvo-
du PELV uzemnénému ve zdroji pro tento
obvod.

3. Zuvedenych diivodi bychom proto radéji
provedli cely obvod pro napdjeni uvedené
technologie jako obvod SELYV, ktery by ne-
byl vibec uzemnén, a smifili bychom se
s tim, Ze neZzivé ¢asti tohoto obvodu pfi-
chézeji do styku s nezZivymi ¢astmi jinych
obvodu. Tudiz ochrana pfed trazem elek-
trickym proudem u téchto nezivych &as-
ti zévisi na ochrannych opatienich, kte-
rd chréni tyto neZivé ¢asti, s nimiZ nezivé
¢asti obvodu SELV prichdzeji do styku (viz
poznamka k ¢l. 414.4.4 CSN 33 2000-4-
-41:2007). Jinak by podle nas rovnéz bylo
mozné zlstat téZ u neuzemnéného obvodu
PELV. Jeho jmenovité napéti by vSak ne-
smélo piesdhnout 12 V AC nebo 25 V DC.

4. O tom, Ze by se z obvodu PELV napije-
lo zafizeni jiné tfidy ochrany nez tfidy III,
nevime. Nicmén& CSN EN 61140:2003

66

ELEKTRO 8-9/2009



jako zakladni norma pro ochranu pred tra-
zem elektrickym proudem v ¢l. 7.4.2 uva-
di, Ze zafizeni tfidy III nesmi byt opatie-
no prostfedky pro pfipojeni ochranného
vodiCe, avsak zafizeni muze byt opatieno
prostfedky pro pripojeni uzemnéni z pra-
covnich (jinych nez ochrannych) divoda,
je-li takova potieba uznana prisluSnou nor-
mou [EC. V Zadném pfipad€ vSak nesmi
mit takové zafizeni prostiedky pro pfipo-
jeni Zivych ¢asti k zemi. Je-li tfeba napa-
jet malym napétim néjaka zafizeni napt.
z funkénich, nikoliv z ochrannych divo-
da, 1ze uplatnit funkéni malé napéti FELV

ménit jednotlivé elektrické predméty. Protoze
splnit uvedené podminky je obtizné, nepfipa-
daji v béZné instalaci 230/400 V obvody bez
ochranného vodice v podstaté v uvahu.

Otazka 4:

Necht mam kuchyiku (podnikovou),
kde jsou tyto spotrebice:
O mikrovinna trouba,
O varna Konvice,
O lednice.

V projektu nelze presné urcit, kde bu-
dou umistény zasuvkové obvody pro dané
spotrebice.

rozvadéce silnoproudu a jiné rozvadéce MaR
chranéné automatickym

odpojenim od zdroje

chranéné ochrannym opatfenim
ochrana malym napétim PELV

mistni uzemriovaci pfipojnice

PE N\
zdroj SELV

zaiizeni PELY Obr.2.
7ivé &asti mohou Propojeni siti
byt pristupné PELV a SELV
k otdzce 2
vodiva podlozka,
podlaha, konstrukce

hlavni uzemnovaci pfipojnice

(¢l. 411.7 CSN 33 2000-4-41:2007). Pak
se ov§em ochrannd svorka zafizeni (pfed-
pokladame pro uzemnéni jeho neZivych
¢asti) pripoji k ochrannému vodici napa-
jeci sité (vstupniho primarniho obvodu).
Ostatni pfipady napajeni malym napétim
viz pozndmka k ¢l. 411.7.4 CSN 33 2000-
-4-41:2007; uplatiuje se rovnéZz ochran-
né opatfeni pouZité u vstupniho obvodu.

Otazka 3:

Je nékde napsano, Ze v pevné instalaci
musi mit piivody ke spotiebi¢im ochran-
ny vodic, i kdyZ pripojené spotrebice maji
tfidu ochrany II?

Odpovéd 3:

To, Ze v pevné instalaci, v niZ jsou pfi-
pojeny spotiebice tfidy ochrany II, musi byt
ochranny vodi¢, je uvedeno v ¢l. 412.3.2 CSN
33 2000-4-41:2007. Ten piedepisuje, Ze obvod
napdjejici jednotliva zafizeni tfidy ochrany II
musi mit ochranny vodi¢ vedeny ke kazdé-
mu bodu instalace a kazdému bodu pfipojent,
kde musi byt také ukoncen. To plati vSeobec-
né kromé pripadu, kdy by celd instalace nebo
jeji obvod byly uréeny k tomu, aby obsahovaly
pouze zafizeni s dvojitou nebo zesilenou izo-
laci. V takovém ptipadé vSak podle ¢l. 412.1.3
CSN 33 2000-4-41:2007 by dany obvod nebo
¢ast instalace musely byt béhem normalniho
provozu pod tcinnou kontrolou tak, aby ne-
byla provedena zadna zména, kterd by mohla
narusit u¢innost tohoto ochranného opatteni.
Takova instalace nebo jeji obvod vSak nesméji
obsahovat Zadnou zasuvku a musi byt vylou-
¢eno, aby v ném uZivatel mohl bez oprdvnéni

Miij navrh je, aby byly dva zasuvkové ob-
vody:

O prvni pro lednici,

O druhy pro konvici a mikrovinnou troubu.

Ma smysl v tomto pripadé pouZit prou-
dovy chranic se zpozdénim 10 ms (typ G,
na oba dva zasuvkové obvody)?

Muj navrh je, aby se na dané zasuvko-
vé obvody Castéji délaly revize, nez pouZzit
dva proudové chranice se zpozdénim. Je to
podle CSN 33 2000-4-41 ed. 2 v poradku?
Jaky je Vas nazor?

Odpovéd 4:

Jde-li o obvod pro lednici (chladnicku),
zcela souhlasime s Vasim nazorem, Ze je
vhodné jej chrénit citlivym proudovym chra-
ni¢em se zpozdénim (charakteristikou G).
S ohledem na varnou konvici nebo mikrovln-
nou troubu neméme zkusenosti, Ze by citli-
vé proudové chranice pfi zapnuti nebo cho-
du téchto spotiebici vybavovaly. Kromé toho
podle informaci vyrobct proudovych chrani-
¢l je pro nové typy chranict predepsano, Ze
musi odolat rdzovému proudu min. 250 A.
Z tohoto pohledu by tedy pro uvedené spo-
tfebi¢e nemélo predstavovat Zadny problém
ani pouziti proudovych chranict bez zpozdeé-
ni. U lednicek (chladnicek) by mély postaco-
vat citlivé proudové chranice typu G se zvyse-
nou odolnosti proti rizovym proudim. Exis-
tuje-1i nebezpeci zamény napajeni uvedenych
spotiebicil z urenych obvodd, je vhodné, aby
oba obvody byly chranény citlivym proudo-
vym chrani¢em typu G. To by mélo ovSem
platit pro pfipady, kdy obvody s uvedenymi
zasuvkami nejsou pod dohledem nebo dozo-
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rem osoby znalé nebo poucené. Jde-li ov§em
o vybaveni podnikové kuchyiiky, pfedpoklada
se, Ze provozovatel bude dbét na fadné udrZo-
véni jak elektrické instalace, tak i spotiebici,
které jsou v danych obvodech pouZzivany. Pro
tyto pfipady uvadi pozndmka k ¢l. 411.3.3
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 moZnost vyjimky
z pozadavku na ochranu uvedenych obvoda
citlivymi proudovymi chrani¢i a tyto chrani-
¢e neni nutné pro né instalovat. Podminite-li
neinstalovani citlivych proudovych chranict
jesté CastéjSimi revizemi uvedenych obvo-
da, bude to jen v poradku a v intencich po-
Zadavki normy.

Otazka 5:

Mam zarivkové svitidlo typu PER od
firmy Trevos, které ma celoplastovy kryt
a pod krytem pristroje upevnéni na vodi-
vy plech (neziva ¢ast), jenz ma ochrannou
svorku pro pripojeni vodice PE. Mam-li ta-
kovéto svitidlo umisténé v prostoru zvlast
nebezpe¢ném, musi byt z hlediska nebez-
peci drazu elektrickym proudem jeho ne-
Zivé C¢asti chranény zvysSenou (doplnénou)
ochrannou?

Odpovéd 5:

Predevsim je tieba vzit v dvahu ¢l. 410.3.4
CSN 33 2000-4-41:2007 (Elektrické instalace
nizkého napéti — Cést 4-41: Ochrannd opatie-
ni pro zaji$téni bezpecnosti — Ochrana pred
drazem elektrickym proudem), kde se uvadi,
Ze pro zvlastni instalace nebo jejich zvlast-
ni umisténi se uplatiiuji specidlni ochranna
opatfeni odpovidajici ¢asti 7 IEC 60364, za-
vedené v CR v souboru CSN 33 2000. Pou-
ze pro pripady zvlastnich instalaci, ve kterych
je nebezpecdi trazu zvySeno puisobenim vnéj-
$ich vlivli nebo jinych okolnosti (které jesté
nejsou specifikovany v &asti 7 CSN 33 2000
ani v jiné norm¢), uvadi pozndmka N k uve-
denému ¢lanku a navazny ¢lanek 410.3.N10,
Ze se doplitkova ochrana voli v souladu s pfi-
lohou NA. Teprve tehdy se ur¢i prostor z hle-
diska velikosti nebezpeci trazu elektrickym
proudem a je-li tento prostor (s pomoci pfilo-
hy NM CSN 33 2000-3) z hlediska nebezpe&i
urazu elektrickym proudem vyhodnocen jako
zv1ast nebezpecny, voli se néktery ze zptisobu
doplnkové ochrany podle tabulky NA.2 pfilo-
hy NA CSN 33 2000-4-41:2007. V kazdém
piipadé vsak doporucujeme postupovat pre-
devsim podle nékterého z pripadi fesenych
jednou z norem CSN 33 2000-7, ktery je da-
nému piipadu blizky. Zjistite-1i tedy i z uve-
denych analogii, Ze svitidlo je tfeba chranit
doplnénou (dfive zvysenou) ochranou, dopo-
rucovali bychom uplatnit ochranu citlivym
proudovym chrani¢em (30 mA), tj. obdob-
né jako napf. v koupelndch (prostorech s va-
nou nebo sprchou) podle CSN 33 2000-7-
-701 ed. 2:2007. Nepozaduje-li se v§ak v ana-
logickém ptipad¢ citlivy proudovy chranic,
je mozné dosahnout ochrany automatickym
odpojenim i pomoci méné citlivého proudo-
vého chranice.

(pokracovdni)
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