Osvétleni expozic muzei a galerii

Urcité jste to zazili. Nedélni odpo-
ledne, venku prsi, v televizi nic neni, co
ted? Muzeum, napadne vas. Pfipadné
galerie. Pak si sko¢ime na kavi¢ku nebo
dvé deci vina.

Ptijdete do muzea, koupite si vstupen-
ky a vejdete do sdlu. Ticho podbarvené
brumem zarivek ve vitrinach, na sténach
svitidla z lisovaného skla a téch par di-
chroickych zarovek, které mistni elektri-
kat koupil ve velkoobchodé, vam sviti
do odi. Skla vitrin se lesknou, jednopas-
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Nechci generalizovat, situace neni vSude
tak Spatna, jak jsem popsal v ivodu. V né-
kterych ptipadech vSak neni daleko od prav-
dy. Otazka zni: Pro¢ tomu tak je? Je to jen
otazka chybéjicich financi, nebo diletantis-
mus lidi, kteif o tomto rozhodujt, nebo snad
korupce? Historicky vzato, v mnoha muze-
ich sviti relikty z doby realného socialismu,
v soucasnosti je mnohdy osvétleni dano dik-
tatem trhu nebo vyhodné;jsi nabidky.

A co spravce sbirek v muzeu nebo ga-
lerii? Ma on dostatek informaci, které mu
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Obr. 1. Spektrum halogenové Zdrovky

mové zafivky v nich predvadéji néco jako
svétlo a brum 50 Hz napdjeciho napéti,
které vitriny spolehlivé zesiluji, zptsobf,
Ze se citite spise jako v rozvodné. Tak tak-
to jste si to nepredstavovali. Pfed o¢ima
se vam objevi Muzeum historie pfirody
v Pafizi, kam jste se zatoulali loni o do-
volené, a vy se ptate, pro¢. Pro¢ takovy
diletantsky pfistup. Jdete si spravit chut
do galerie. Tam maji nové osvétleni. Opét
zakoupite vstupenky a jdete dovnitf. Zde
nebrud¢i nic. Maji moderni, dokonce tfi-
pasmové zafivky a halogenové svétlome-
ty osvétluji vzacna platna. Po chvili vam
vsak zacne byt teplo na hlavu. Nekryté
halogenové zarovky griluji vzacna plat-
na, v n¢kterych pfipadech jsou setmélé
a pak sviti ¢ervené a modré plochy obra-
zl jsou ¢erné. Ve vzpominkach zabloudi-
te do Vidné, kde jste pted ptl rokem vi-
déli Rembrandta v Albertiné, a v duchu
se opét ptate, pro¢. Proc¢, kdyz dva délaji
totéz, neni to totéz. Kde je ten rozdil, je
snad fyzika ve Francii ¢i Rakousku jind
nez v Cesku?

pomohou orientovat se v zaplavé svitidel
a svételnych zdroji na dne$nim trhu ? Ne-
vime. Ale jednu informaci by zodpovédny
pracovnik mit mél — mél by védét, kam se
obratit o radu nebo pomoc. Jak fikal jiz
major Terazky: ,,Na kaZdi robotu je ndm tre-
ba Specialistov.“ V ptipadé osvétleni muzef
a galerii by jeho slova bylo vhodné tesat.

Riziko poskozeni svétlem a zasady
spravného osvétleni artefaktli

Spravce sbirek mé dilema. Muzeum ¢i
galerie jsou tu proto, aby uchovaly nase
dédictvi a uméni dal$im generacim. Za-
roven je tfeba artefakty vystavit. Jestlize
se v budové néco uchovava a nevystavuje
vefejnosti, neni to muzeum ani galerie, je
to archiv. Hlavni problém vystavovani je
v tom, ze pfedvadény pfedmét je vystaven
zvy$enému riziku poskozeni. Nebudu se
zde zabyvat kradezi nebo mechanickym
poskozenim navstévniky. To, co nas zde
zajima, je svétlo. Cim vice svétla, tim vét-
81 je riziko poskozeni.

Tri zdkladni typy poskozeni artefaktii:
— fotochemické poskozeni (blednuti),

- fotomechanické poskozeni (struktu-
ralni zmény),

— termodynamické poskozeni (poskoze-
ni vlivem dilatace materialu).
Poskozeni svétlem nelze, tedy pokud

by se pfedmét mél vystavit, zcela elimino-

vat. Je véak mozné je minimalizovat ome-
zenim energie, kterou artefakt absorbuje.

Proto je nutné znat zakladni zasady pro

spravné pouziti svitidel a svétlenych zdro-

jb a principy osvétleni. Je v tom trochu
fyziky, trochu fyziologie, trochu uméni.

Zasady spravného osvétleni artefaktii:

— Prvnianejdilezitéjsi zasada je reduko-
vat mnozstvi energie — redukovat své-
telny tok, ktery na pfedmét dopada.

— Druha podstatna véc je: pouzit sviti-
dla s vyvazenym spektrem zafent, kte-
ré vede pres celou oblast viditelného
svétla.

— Tfeti zasada je eliminovat hluboké sti-
nt, oslnéni a odrazy.

- Ctvrta podstatné zasada je pouzit tma-
vé pozadi pro zvyseni viditelnosti ex-
ponatu ptfi nizké hladiné intenzity
osvétleni.

— Pata zasada je nepouzivat svételné
zdroje s obsahem UV a IR zéfeni.

Shrnuti

1. Pouze viditelné svétlo umoznuje vidéni.

2. IR a UV zéfeni pouze poskozuji expo-
naty.

3. Svételna energie je jak absorbovana,
tak i odrazena.

4. Pouze absorbovana energie zptisobu-
je poskozeni, proto je nutné ji omezit.

5. Neni mozné rozumét osvétleni v mu-
zeu bez porozumeéni svétlu a jeho in-
terakci s materialy.

6. Rovnéz neni mozné rozumét osvétle-
ni v muzeu bez znalosti mechanismu
vidéni lidského oka.

Uskali osvétlovani exponatii v praxi

Kazdé muzeum na svété bojuje s mnoz-
stvim svétla, které ni¢i cenné dokumen-
ty, citlivé textilie, kiehké akvarely, papi-
rové svitky, lidové uméni malované orga-
nickymi hmotami. Zbranémi, které nici
artefakty v muzeu a galerii, jsou svitidla,

9 Autor piispévku Ing. Lubom{r Mudrot, autorizovany inzenyr CKAIT, vystudoval svételnou techniku u prof. Smoly na Slovenské technic-
ké univerzité v Bratislavé. V roce 1990 zalozil svételné studio, které provozuje doposud. Artlite Studio, spol. s r. 0., je nezavisla kreativni
firma, kterd navrhuje a realizuje architekturni osvétleni.
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munici je elektricka energie, kterou tato
svitidla méni v proud fotont, které rych-
losti 300 000 km/s bombarduji vystave-
né exponaty a pfitom se otaceji rychlosti
10 s7'. Materidl musi mit tloustku mi-
nimalné 50 000 atomd, aby odrazil ales-
pon polovinu dopadajicich

Zlutooranzova barva svétla setmélé 74-
rovky vede k obtizZnéjsimu vidéni, zvlasté
u stars$ich osob (vice nez 50 % navstévnikt
muzei je starsich 55 let). Zaostfovani oka
starSich osob je o 50% horsi nez u dva-
cetiletych a citlivost jejich oka k modré

fotont. I pak ale odrazi pou-

ze fotony o urcité vinové dél- e A

ce (jinymi slovy barvé svét-

la). Zbytek fotont se zaboii

do materialu a pfetne atomo- > ; AN

vé vazby, které drzi molekuly
pohromadé. Cim vice fotont,
tim vétsi poskozeni. Kvantova
fyzika je jednoducha a jasna.

Je-li instalovana napf. vy-
stava historickych kloboukt
a je znamo, ze svétlo posko-
zuje material vystavenych ex-
ponatt, je mozné luxmetrem
méfit a poctivé nastavovat in-
tenzitu svétla tak, aby nepre-
sahla dany limit. Uzivatel lux-
metru si ale neuvédomuje, Ze
vjistém ohledu luxmetry 1zou.

Konzervator uréi omezeni
svételného toku na exponat.

Svételny designér osvétli ex-
ponat v zdjmu dobrého vidé-

ni. Konzervator si vezme lux-
metr korigovany na citlivost
lidského oka a snizi intenzi-
tu osvétleni na pozadovanou
hladinu. Vse je v porddku, ale sbirkové
piedméty blednou a blednou. Ani jeden
ze zminénych odbornik si neuvédomil,
ze snizeni svételného toku zarovek stmi-
vacem posune zafivy tok smérem k infra-
¢ervenému konci spektra, kde je luxmetr
témer slepy. Vétsina svétla je porad zde,
jen clovék a luxmetr je nevidi.

Grafna obr. 1 ukazuje kompletni spek-
trum halogenové zarovky pfi teploté chro-
mati¢nosti 3 000 K. Pov§imnéme si, ze
95 % energie je mimo viditelné spektrum,
1% je v pasmu UV, pod 380 nm, 94 % je
v pasmu IR, pfes 770 nm. Ani oko, ani
luxmetr tyto oblasti neregistruji. Malokte-
ry vyrobce zarovek poskytuje tidaje o ce-
lém vyzafovaném spektru zarovky. Lux-
metry jsou korigovany na citlivost lidské-
ho oka podle kiivky CIE. Je-li z luxmetru
odstranén filtr, 10 Ix ve viditelném spekt-
ru se zméni ve 200 Ix ekvivalentniho zéfe-
ni v celém spektru. Nevadi. Existuji mo-
derni svitidla se stmivacem. Pomtize to?

Cerchované ktivka v grafu ukazuje
stejnou zarovku stazenou na 50 % inten-
zity ve viditelném spektru. Vysledkem je
posun vrcholu kfivky smérem k IR oblas-
ti a snizeni svételného toku dopadajiciho
na exponat o 10 %. Luxmetr ukazuje po-
lovinu dopadajiciho svétla, ale exponat
celi 90% celkového zareni. To je divod,
pro¢ stmivani zarovky neni efektivni na-
stroj redukce poskozeni svétlem.

Obr. 2. Priklad dobre reseného svitidla, které spini veskeré po-
Zadavky na osvétleni expondtii(soucdsti je Siroké prislusenstvi)

a fialové je o 75% mensi. Takze posun
barevnosti svétla zptsobi nejen zménu
barev vystavenych exponatt, ale ztizi vi-
ditelnost pro starsi osoby. V tomto smys-
lu je mnohem lepsi pouzit Zarovky o niz-
$im ptikonu svitici na plny vykon nez sil-
né zarovky stazené na polovinu vykonu.

JestliZe je zvolena rafinovana varianta
a osvétleni se bude zapinat pouze v pii-

nazory a zkusenosti

tomnosti navstévniki, a neni vyfesena
ochranu pfed IR zafenim, budou expo-
naty poskozovany termodynamicky —
pfi zapnuti svitidel se ohfeji a roztahnou
a po vypnuti zchladnou a stahnou se; tim
jejim spolehlivé pomozeno odejit na sme-
tisté déjin.

Co tedy lze délat? Artefakty je tfeba
chranit, ale i prezentovat. Kdyz se zhasne
svétlo, co uvidime? Nic. Ani vystavené nej-
hez¢i exponaty, ale bez svétla, nikdo neuvi-
di. Pouze svétlo pfenasi pozorovateli vjem.
Svétlo je jedinym komunika¢nim kanalem
mezi objektem a pozorovatelem. Nejsou-li
ve svétle obsazeny barvy nebo jsou-li zkres-
leny, deformuje se cely vjem. Pii ignoro-
vani kvalitniho navrhu osvétleni, oslnéni,
odleskt a rusivych odrazt bude obtizné
exponat vidét. Spatné osvétleni zptisobi,
Ze viem exponatt bude otupély, bez Zivo-
ta a zkresleny. Spatné osvétleni udéla $pat-
nou vystavu i nejlepsich exponatt.

Takze spravce sbirek musi vyftesit di-
lema — vystavit a poskodit, nebo schovat
a zachranit? Kdyz se rozhodne pro vysta-
veni, je tteba minimalizovat §kody zpiiso-
bené svétlem zodpovédnym vybérem svi-
tidel a svételnych zdrojt.

Uchovani kvality a vlastnosti materialu
exponatii

Zakladnim principem uchovani kvality
a vlastnosti materialu je omezit ¢i uplné
eliminovat UV a IR zafeni z celého spekt-
ra svétla dopadajiciho na vystavené pied-
méty. V dalsim textu bude vysvétleno, jak
toho dosahnout.

Spravny navrh osvétleni a pouziti
spravnych zdroja svétla, svitidel a dalsi
osvétlovaci techniky Setfi:

- energii vynalozenou na osvétlent,
— pofizovaci ndklady na osvétlovaci tech-

Obr. 3. Priklad sprdavné instalace v muzeu Max Ernst Museum Bruhl Germany (foto archiv ERCO)
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niku - levné zafizeni nebyva, jak zna-
mo, nejlepsim fesenim,

— lidské zdroje a finance vynalozené na re-
staurovani poskozenych exponatt,

— exponaty samotné pred poskozenim.
Z hlediska citlivosti na svétlo se mate-

rialy rozdéluji na tfi zakladni kategorie:

— extrémné citlivé materidly — vytvarné
prace na papife, papyry, textil, piirod-
ni barviva, koze$iny a ktize, hmyz, rost-
linny materidl; predméty této kategorie
vyzaduji striktné kontrolované osvét-
leni, autor Thompson navrhuje maxi-
malni ro¢ni expozici 200 KLuxhodin,

— citlivé materidly — olej na platné, vét-
$ina dfevénych predmét, kosti, slono-
vina a dal$i barvené ¢i malované arte-
fakty; predméty této kategorie taktéz
vyzaduji kontrolované osvétlent, autor
Thompson navrhuje maximalni ro¢ni
expozici 650 KLuxhodin,

— mnecitlivé materidly — kov, kamen, sklo,
vétsina keramiky, také drevéné pied-
méty, které byly vyhradné pouzivany
ve venkovnim prosttedi; pro predméty
v této kategorii neni vyzadovano kon-
trolované osvétleni, neni omezeni ex-
pozice.

Osvétleni expozice

Kazdé muzeum je vybaveno jinymi
prostfedky pro osvétleni a rovnéz je tre-
ba vychazet z realné situace. Nicméné
vSude plati obdobny postup. Pro ochra-
nu exponati pred poskozenim svétlem
je zapotfebi je zatfidit do piislusné kate-
gorie a podle ni zvolit intenzitu osvétlent
a dobu trvani vystavy. Dale je tfeba zvolit
vhodna svitidla. U nich by mélo byt moz-

né ovlivnit vlastnosti svétla, jak z hledis-
ka intenzity, tak i spektralniho slozeni.
To v praxi znamend, Ze svitidla by méla
byt vybavena stmivacem a mélo by byt
mozné pouzit prislusenstvi, zejména UV
a IR filtry. Naprosto idealni je, maji-li svi-
tidla vyménnou optiku, aby bylo mozné
pro kazdy exponat moci zvolit vhodnou
sirku svazku svétla. Nejsou tim primarné
minény dichroické zarovky. Vhodnéjsi je
vyuzivat optiku svitidel samotnych - tj.
hlinikové reflektory.

Zakladni ptislusenstvi, které by mél
mit kazdy kvalitni svétlomet pro osvétlo-
vani v muzeu ¢i galerii:

— UV filtr a IR filtr,

— konverzni filtry pro Gpravu teploty
chromatic¢nosti svétla,

— zmeékcujici Cocky (tzv. sculpture lens),

— tzv. wall washer(rozptylujici) nastavec
pro plo$né osvétleni,

- clonici klapky,

— protioslnovaci kominek.

Svételné zdroje, které lze pouzit
ve svétlometech, jsou typicky halogeno-
vé zarovky, v urcitych ptipadech vybojky
s keramickym hotakem a svételné diody.
U posledné jmenovanych je tfeba znat
spektralni slozeni svétla svételnych zdro-
ji a obezietné volit pouziti.

Idealni je pod stropem instalovana sou-
stava proudovych list, které dovoluji varia-
bilni umisténi svitidel. Instalace je pak dana
vytvarnym vkusem tvlrce vystavy a technic-
kymi moznostmi konkrétniho muzea. V kaz-
dém ptipadé je idealni, jestlize kurator vysta-
vy spolupracuje se svételnym technikem, kte-
ry se orientuje ve fyzice a technice osvétleni.
Ptiklad dobfe feseného svitidla se Sirokym
piislusenstvim, které splnuje veskeré poza-

davky na osvétleni exponatd, je na obr. 2.
Priklad pouziti tohoto svitidla v praxi je
na obr. 3.

Tento pFispévek byl prednesen 10. cerv-
na 2009 v Muzeu vychodnich Cech v Hradci
Krdlové na konferenci spojené s workshopem
Svétlo v muzeu, ktery firma Artlite Studio,
spol. s . 0., pripravila ve spoluprdci s firmou
Erco Leuchten GmbH. Obrazky byly pouZity
§ laskavym svolenim firmy Erco.
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Vice informaci najdete na webovych
strankach http://www.artlite.cz.
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Kurz osvétlovaci techniky XXVII - 2, oznameni
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Ceska spoleénost pro
osvétlovani, Regionalni
skupina Ostrava, sdélu-
je odborné vetejnosti, ze
se ve dnech 29. zafi az 1. fijna 2009 usku-
tecni v hotelu Dlouhé Strané (Kouty nad
Desnou) narodni konference s mezina-
rodni ucasti — Kurz osvétlovaci techni-
ky XXVII.

Konference je uréena pro projektan-
ty, architekty, provozovatele osvétlova-
cich soustav, investory, vyrobce svitidel,
vyrobce komponent pro svételnou tech-
niku, organy hygienické sluzby a vsech-
ny pratele svétla.

Nosna témata: energetické audity bu-
dov, interiérové osvétleni a svételné diody,
nouzové a bezpe¢nostni osvétleni, nova
norma (CSN EN 12464-2) fesici proble-
matiku osvétlovani venkovnich pracov-
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nich prostort, osvétleni z pohledu poza-
davk zabezpecovacich kamer, architek-
tonické hledisko venkovniho osvétlovani,
rusivé svétlo, problematika jasovych po-
méra na vozovkach, problematika auto-
mobilovych svétlomett a svitilen — den-
nirezim, osvétlovani ptechodt pro chod-
ce, nafizenivlady ¢. 361/2007 Sb., kterym

se stanovi podminky ochrany zdravi pifi
praci a které je plnou nahradou znamé-
ho natizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., denni
a sdruzené osvétleni — méfeni, vypocty,
optimalizace napajecich vedeni osvétlo-
vacich soustav z hlediska ztrat, aplikace
novych prvkl rozvodné techniky v napa-
jeni osvétlovacich soustav.

Prednasky budou probihat v sekcich:
vnitini osvétleni, venkovni osvétleni, ve-
fejné osvétleni, hygiena, elektro.

Doprovodné akce: vystava osvétlovaci
techniky, tradi¢ni spolec¢ensky vecer s bo-
hatym programem.

Blizsi informace a piihlasku najdete
na na$ich strankidch www.csorsostrava.cz

Za ptipravny vybor Vas srde¢né zve
prof. Ing. Karel Sokansky, CSc.

SVETLO 2009/4



