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Zrudenim platnosti CSN 33 2000-4-41 z tinora 2000, v&etné k ni vydanych zmén Z1, Z2
a opravy 1 (platnost ukonéena k 1. noru 2009) doslo v podstat€ i k vypusténi z norem
CSN celého souboru zakladnich ustanoveni a zptisobti ochran pied dotykem neZivych asti
pro zarizeni nad 1 000 V AC a 1 500 V DC a souvisejicich dotykovych a krokovych napéti.
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ze srpna 2007 (Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41:
Ochranna opatieni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred Grazem elektrickym prou-
dem) problematiku elektrickych instalaci nad 1 000 V AC jiz neobsahuje, a ochranu pfi

poruse zarizeni nad 1 000 V AC tudiZ neresi.

Cilem tohoto prispévku je upozornit elektrotechnickou verejnost na platnou podniko-
vou normu energetiky PNE 33 0000-1 (Ochrana pred Urazem elektrickym proudem
v distribuénich soustavach a prenosové soustave), ktera zlstala jedinou platnou tech-
nickou normou komplexné resici i opatreni ochrany pred Grazem elektrickym prou-
dem pfi poruse rozvodnych zarizeni nad 1 000 V AC. Predmétna norma je velmi ob-
sahlym dilem, jez navazuje na mnoho technickych norem, zdkon0, vyhlasek, a je v sou-
¢asné dob¢ jedinym zcela komplexnim materidlem, ktery je k dispozici ¢eskym (popf.

slovenskym) odbornikim.
Uvod

Soubor opatfeni a zplisoby ochrany pred
dotykem neZivych ¢asti elektrickych zafi-
zeni nad 1 000 V AC, zajistujici ochranu
pred drazem elektrickym proudem v pfi-
padé poruchy zafizeni, stanovovaly (kromé
dal3iho) difve platné technické normy CSN
34 1010:1965, CSN 33 2010:1987 (navrh)
a CSN 33 2000-4-41:1966 a jiz zminénd
CSN 33 2000:2000-02 a tfi postupné vy-
davané podnikové normy energetiky PNE
33 0000-1.

Ze soucasné platnych norem fesi uve-
denou problematiku aktualizovand PNE
33 0000-1 ed. 4 Ochrana pred iirazem elek-
trickym proudem v distribucnich soustavdch
a prenosové soustave.

Posledni ¢tvrté vydani podnikové normy
energetiky PNE 33 0000-1, platné od 1. led-
na 2008, vychazi ze tfetiho vydani z roku
2003, které zcela nahradila, dile ze zkuSe-
nosti s pouzivanim pfedchozi normy a z po-
slednich aplikaci vydanych CSN 33 2000-
-4-41 ed. 2, CSN 33 2000-5-54 ed. 2 a CSN
33 2000-6. Je zakladni bezpecnostni nor-
mou pro navrhovéani a provoz rozvodnych
zafizeni distribu¢nich soustav a prenosové
soustavy. Tvofi uceleny soubor z hledis-
ka ochrany pred urazem elektrickym prou-
dem zafizeni nn, vn, vvn, zvn a muZe byt
v pfiméiené mife pouZita i pro pramys-
lové a komunalni rozvodné sité AC do
1000 V inad 1000 V. Norma nefes$i po-
Zadavky na sité¢ DC s napétim do 1 500 V a
nad 1 500 V.

Dalsi text tohoto prispévku je zaméren
zejména na problematiku dovolenych do-
tykovych napéti, kterd jsou v normé nové

feSena. Jedna se tudiZ o problematiku vyZza-

dovanou pfi ovéfovani znalosti pro ziskani

osvédceni daného stupné odborné elektro-
technické zputsobilosti nad 1 000 V ve smyslu
stale platné vyhlasky ¢. 50/1978 Sb.

Zpusoby vlastni ochrany pfi dotyku ne-
Zivych ¢asti (ochrany pred nepiimym doty-
kem), na kterych mohou vzniknout pfi po-
ruSe rozvodnych zafizeni nad 1 000 V AC
nebezpecnd napéti, ¢lanek bliZze nerozvadi,
nebot jsou podrobné popsany v piislusné pa-
sdzi PNE.

Pozndmka:

Za neZivou cdst, kterou je nutné chrdnit
proti neptimému dotyku, je povaZovdna vodi-
vd &dst elektrického zarizeni, které se lze do-
tknout a kterd neni pri obvyklém uZivdni Zivd,
ale nuiZe se stdt Zivou v pripadé poruchy.

NeZivé cdsti rozvodného elektrického zari-
zeni nad 1 000V AC jsou vSechny neZivé vo-
divé cdsti zarizent a pristroji, které mohou
pri poruSe izolace nebo zdsahem oblouku pri-
Jjit do styku s Zivymi cdstmi zarizeni.

Dilezité souvisejici technické normy
pro provedeni ochrany nezivych ¢asti za-
Fizeni nad 1 000 V AC:

O CSN 33 3201 Elektrické instalace nad AC
1 kV,

O CSNEN 50341-1 Elektrickd venkovni vede-
ni s napétim nad AC 45 kV — Cast 1: Vse-
obecné poZadavky — Spolecné specifikace,

O CSN EN 50341-3 Elektrickd venkovni ve-
deni s napétim nad AC 45 kV — Cdst 3:
Soubor Ndrodnich normativnich aspektii
(zména Z2),

O CSN EN 50423-3 Elektrickd venkovni ve-
deni s napétim nad AC 1 kV do AC 45 kV,
véetné — Cdst 3: Soubor Ndrodnich nor-
mativnich aspektii,

O PNE 33 0000-2 ed. 3 Stanoveni zdkladnich
charakteristik vnéjsich vlivii puisobicich na
rozvodnd zarizeni distribucni a prenosové
soustavy,

O PNE 33 0000-4 ed. 2 Priklady vypoctii
uzemiovacich soustav v DS a PS dodava-
tele elektriny,

O PNE 33 0000-8 Navrhovdni a umistovdni
svodicii prepéti v distribucnich sitich nad
1kVdo 45 kV,

O PNE 33 3301 Elektrickd venkovni vedent
s napétim nad 1 kV AC do 45 kV vcetné.

Dovolena dotykova napéti Urp
pro omezené trvani pritoku proudu
u elektrickych zafizeni nad 1 000 V AC

Z hlediska nebezpeci urazu elektfinou je
rozhodujici proud, ktery prochézi lidskym té-
lem. Proto prostfedky ochrany pfed trazem
elektrickym proudem u rozvodnych elektric-
kych zafizeni musi spliiovat nékterou z téch-
to podminek:

O trvale zamezit pfistup k Zivym i neZivym
Castem pii provozu elektrického zafizeni
s napétim vy$§im, neZ je mezni hodnota
bezpecného napéti,

O omezit proud protékajici lidskym télem pfi
dotyku s neZivymi ¢astmi elektrickych za-
fizeni na urovei, kterd neni nebezpecna,

O omezit dobu, po kterou pfi dotyku s nezi-
vymi ¢astmi elektrickych zafizeni protéka
proud lidskym télem tak, aby nenastaly ne-
bezpecné patofyziologické Gcinky u zasa-
Zenych osob.

Mezni proud protékajici lidskym télem
Ize vSak téZko exaktné stanovit — pro praxi
je vyhodnéjsi vychazet z dotykovych na-
péti. Mezni hodnoty napéti, kterd jsou z hle-
diska dotyku jesté bezpecnd, se voli pro dané
zafizeni podle prostoru, ve kterém je zafi-
zeni umisténo, a podle doby trvani poruchy
zafizeni.

Dovolené dotykové napéti Urp (napéti
na lidském t&€le) pro omezené trvani prua-
toku proudu u elektrickych zafizeni nad
1 000 V AC na nezivych ¢astech zarizeni
z4visi na moznosti zdvaznosti drazu v kon-
krétnim prostoru a dobé trvani poruch. PNE
33 0000-1 ed. 4 vychazi pri stanoveni veli-
kosti hodnot Uyp ze stejného principu jak
pro elektrické stanice, tak pro vedeni vn,
vvn a zvn. Kazda zemni porucha je odpojo-
vana automaticky, popf. ru¢né. Neomezené
trvajici dotykova napéti jako nasledek zem-
nich poruch tudiz nevznikaji.
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Pozndmka:

Pro krokovd napeéti (napéti v blizkosti ne-
Zivych cdsti) PNE 33 0000-1 ed. 4 povolené
hodnoty nestanovuje. Vychdzi pritom z CSN
33 3201 a CSN EN 50341-1, ze kterych vy-
plbvd, Ze dovolené hodnoty krokovych napé-
ti jsou vyssi neZ povolend dotykovd napéti,
a tak spliiuje-li uzemriovaci soustava poza-
davky na dotykovd napeéti, Ize predpoklddat,
Ze se obecné nevyskytnou Zddnd nebezpecnd
krokovd napéti.

Dovolena dotykova napéti Urp pro
elektrické stanice

Meze dotykovych napéti proti zemi jsou
stanoveny podle grafu z obr. 1. Kfivka pred-
stavuje napéti, kterd se mohou objevit na
lidském téle ptfi dotyku holou rukou pro-
ti bosé noze. Pii stanoveni kiivky nebyly
uvazovany zadné pridavné odpory. Vypo-
Cty, které berou v tvahu ptidavné odpory
(napt. obuvi a vysoce odporovych povrcho-
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Tab. 1. Dovolend dotykova napéti Urp pro elektrické stanice

Doba trvani (s)

[te25 [t <5

a) Rozvodnad zarizeni dodavatele elektriny, se kterymi mohou prijit do styku laici a pracovnici
sezndmeni, vcetné distribucnich transformoven vn/nn se spolecnym uzemnénim vn a nn.

dovolené dotykové napéti Urp (V)

75 viz obr. 2 a obr. 3 PNE a
priloha C - CSN 33 3201

bucni transformovny vn/nn.

b) Zarizeni elektrickych stanic vn, vvn, zvn v prostorech vnitrnich i venkovnich mimo distri-

dovolené dotykové napéti Urp (V)

150 priloha C - CSN 33 3201 -
obr. C2
2x Utp podle tab. 9 PNE

Tab. 2. Dovolend dotykovad napéti Urp pro venkovni vedeni vn

Doba trvani (s)

[te21 lte<1

a) Venkovni vedeni v mistech, jako jsou hriste, plavecké bazény, kempy, rekreacni plochy a
podobnd mista, kde se mohou shromazZdovat lidé s bosyma nohama.

dovolené dotykové napéti Urp (V)

75 viz obr. 5 PNE a CSN EN
50341-1 ¢l. 6.2.4.3, obr.
6.2 (kiivka Up1) tab. G8

b) Venkovni vedeni ve méstech, obcich, v mistech zastavénych nedaleko mést a obci - mista,
kde Ize rozumné predpoklddat, Ze lidé jsou obuti.

dovolené dotykové napéti Urp (V)

150 viz obr. 5 PNE a CSN EN
50341-1 &l. 6.2.4.3, obr.
6.2 (krivka Upg)

volné pristupnd.

c) Venkovni vedeni v mistech odlehlych (mista odlehla - viz ddle) a mistech, kterd nejsou

dovolené dotykové napéti Urp (V)

vizél.5.4.254 |vizél.5.4.254PNEa
PNE a CSN CSN EN 50341-1 &l.
EN 50341-1¢&l. |6.2.4.2

6.2.4.2

Tab. 3. Dovolené dotykové napéti a rezistivita ptidy

Dovolené dotykové napéti Uy,

Rezistivita plidy v povrchové vrstvé pe

(\0) (©m)
150 500

180 1000
250 2000

vych materialtl), jsou reprezentovany kiiv-
kami na obr. 2.

Z prubéhu kiivky na obr. 1 byly odvozeny
zakladni hodnoty dotykového napéti Urp pro
elektrické stanice, které jsou uvedeny v tab. 1.
U druhu rozvodného zafizeni pod bodem a)
tab. 1 nelze vyloucit dotyk zafizeni holou ru-
kou proti bosé noze. U rozvodného zatizeni
pod bodem b) tab. 1 Ize rozumné predpokla-
dat, Ze osoby pohybujici se v prostorech zafi-
zeni jsou obuty (viz kfivky na obr. 2).

Meze dotykovych napéti v riznych
mistech

Obr. 2 zobrazuje meze dotykovych napéti,
ktera se mohou objevit na lidském téle v riz-
nych typickych lokalitich. Napétové kiivky
Upa, Ups a Ups ukazuji piisobeni progresiv-
né rostoucich dopliikovych odporii na meze
dotykovych napéti — na rozdil od napéti Up,
jeZ pusobi jako napétovy zdroj v obvodu, ve
kterém se dotykd osoba nezivych Casti zafi-
zeni pii poruse s hodnotou napéti, zaru€ujici
bezpecnost osoby pouzivajici znamé doplii-
kové odpory, tj. obuv, izola¢ni materiél na po-
vrchu stanoviste.

Napétové kiivky na obr. 2 plati pro:
O Upi: R, =0Q (priklad 1),
O Upy: R, =1750 Q, Ry =1 000 Q, PE

=500 Qm (priklad 2),

O Ups: Ry, =4000Q, R, =1000 Q, pg

=2 000 Qm (pfiklad 3),

O Upsa: Ry =7 000 Q, R, = 1000 Q, pg

=4 000 Qm (priklad 4).

Pozndmka:

R, je doplitkovy odpor (pridavnd rezis-
tance); R, je odpor (rezistance) obuvi
(1 000 Q odpovidd priimérné hodnoté pro
staré a vlhké boty); pg je rezistivita piidy v po-
vrchové vrstvé u zarizent.

Popis typickych mist, které odpovidaji pii-
kladim 1 aZ 4 a napéfovym kiivkam Up, az
Up4 na obr. 2:

O Priklad 1 - kiivka Up,

Mista, jako jsou hfisté, plavecké bazény,

kempy, rekreacni plochy apod., kde se mo-

hou shromazdovat lidé s bosyma nohama.

Uvazuje se pouze odpor lidského téla bez

jakychkoliv dopliikovych odport.
O Priklad 2 — kfivka Up,

Mista, kde se miiZe rozumné predpokla-

dat, Ze lidé jsou obuti, tj. napf. chodniky

vefejnych cest, parkovisté apod. Je uvazo-

véan doplikovy odpor 1 750 Q.

O Priklad 3 — kiivka Ups

Mista, kde se miZe rozumné predpokla-

dat, Ze 1idé jsou obuti a rezistivita pudy je

velkd, napt. 2 000 Q-m. Bere se v tivahu

doplitkovy odpor 4 000 Q.

O Priklad 4 — kiivka Upq

Mista, kde se miiZze rozumné predpokladat,

Ze lidé jsou obuti a rezistivita pady je vel-

mi velkd, napt. 4 000 Q-m. Bere se v tiva-

hu dopliikovy odpor 7 000 Q.

Popisy typickych mist podle prikladi
1 az 4 a kivek Up; aZ Up4 na obr. 2 se staly
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podkladem pro stanoveni hodnot dovolenych
dotykovych napéti Urp pro venkovni vedeni
vn, jez jsou uvedeny v tab. 2.

Odlehla mista ve smyslu CSN EN 50341-3
a CSN EN 50423-3

Odlehlymi misty — okoli podpérnych bo-
da, kde se lidé vyskytuji zfidka (nejsou Cas-
to navstévovana lidmi), se podle citovanych
norem rozumi:

a) mista v nezastavénych prostorech (napf.
pole) ve vzdalenosti vétsi neZ 10 m od okra-
je délnic, silnic a mistnich komunikaci,

b) mista déle nez 50 m od soustiedéné obc¢an-
ské a bytové zastavby,

¢) mista dile nez 25 m od jednotlivych osa-
mélych budov a tovarnich objekt mimo
soustiedénou zastavbu,

d) mista dale nez 50 m od okraje volnych re-
kreacnich a sportovnich ploch mimo sou-
stftedénou zdstavbu (napf. od aredlu zdra-
vi, jednoduchych hfist, parkovych ploch
apod.),

e) polni a lesni cesty.

V téchto pripadech, kde se mizZe rozum-
né predpokladat, Ze lidé jsou obuti a rezis-
tivita pudy je velkd, zavisi dovolené doty-
kové napéti Uy, na rezistivit€ pidy pg v po-
vrchové vrstvé u zafizeni (napft. isekového
vypinace).

Pro pripady uvedené v tab. 3 je uvaZzovano
s pfidavnou rezistanci k celkové impedanci
lidského téla. Pfidavna rezistance je tvorena
rezistanci obuvi a rezistanci pfechodu mezi
obuvi a zemi, jeZ je zdvisla na rezistivité pudy
PE V povrchové vrstve.

Dovolena dotykova napéti Urp pro
venkovni vedeni vwn a zvn

Postupuje se podle CSN EN 50341-1 a
CSN EN 50341-3, zména Z2.

Méreni dotykovych napéti

Meéfeni dotykovych napéti (méfici meto-
dy jsou uvedeny v PNE 33 0000-1 ed. 4) se
pozaduje:

O v elektrickych stanicich s napétim 110 kV
a vyS$§im (vvn, zvn),

O v pramyslovych zavodech, na jejichZ ze-
mi je vybudovana elektricka stanice s na-
pétim 110 kV a vys$§im (vvn, zvn),

O v ostatnich elektrickych zafizenich vvn
(zvn), jsou-li tam pfedepsany hodnoty do-
tykovych napéti a nelze je prokdzat jinym
zpusobem — napt. vypoctem,

O v pifpadech doporucenych PNE 33 0000-1
ed. 4.

Opatreni pro dodrzeni meznich hodnot
dovolenych dotykovych napéti
O Zpracovany ndvrh uzemmovaci soustavy

vychézejici ze zasad norem CSN 33 3201
(pro elektrické stanice) a CSN EN 50341-1

(pro venkovni vedeni), zasad zapracova-  Pozndmka:

nych v PNE 33 0000-1 ed. 4, ¢ast 5. V pripadech, kdy lze od kontroly hod-
O Kontrola provedenych uzemnéni v misté  not dotykovych napéti upustit, nelze vsak

realizace a dokumentace uzemnovacich  pominout poZadavky na uzemriovdni pro

soustav. Pro kaZdou uzemiiovaci sousta-  ochranu pred iicinky blesku — viz CSN EN

vu musi byt k dispozici situacni plan, kte- ~ 50341-3 — zména 72, CSN EN 50423-3 a

ry obsahuje materidly a umisténi zemni¢t,  PNE 33 0000-8.

vcetné hloubek jejich uloZeni. Jsou-li k do-

sai;ni dovolen)’/chldotykovy’ch n(apétié 2(1)\1 Opatreni v sitich s kompenzaci zemnich

tfebnd uzndvand zvlastni opatieni (viz TP o oiX

33 3201 normativai pfiloha D), musi byt <aPacitnich proudii - sité IT

tato zahrnuta v projektu a popsana v doku- V sitich, kde neni zajiSténo rychlé automa-
mentaci. tické vypinani poruchy a kde dotykova napéti
O Pravidelnd udrzba uzemiiovacich soustav  jsou vyssi nez povolené hodnoty, ma byt pfi-
v ramci fadu preventivni udrzby. jato nékteré z uvedenych opatieni pro zajiste-
Obr. 2. Priklady
s 10 : mezi dotykovych
= E - napéti (rozdilu
2 s napéti Up) jako
s ' T funkce doby trvd-
< R RRES o ni poruchového
E 109 | “-«-\‘ K proudu tr
y =z SHH—
i A il =l R
\ ke LITY
102 L
10 Ll
0,01 0,10 1 10
— doba trvani poruchového proudu # (s)

Pfipady, kdy Ize od kontroly hodnot ni, Ze vyskyt déletrvajiciho zemniho spojeni
dotykovych napéti upustit - venkovni na podpérmém bodu je nepravdépodobny nebo
vedeni vn, vvn, zvn Ze jeho trvani je omezeno na kratkou dobu:

O pouziti ty¢ovych izolatorti nebo izolatora

Zakladni predpoklady jsou rychlé au- s pevnym jadrem (nepruraznych),

tomatické odpojeni poruchy od zdroje (od- O pouziti izolatort, u kterych je mozné stav
pojeni od zdroje je hlavni ochranou v ¢ase do izolace vizualné kontrolovat (napf. sklené-
1 s, zdloZni ochranou do 5 s) a splnéni ales- né capkové izolatory),
porii jednoho z téchto opatieni: O pouziti zafizeni pro detekci zemniho spojeni
O mista ¢asto navStévovana lidmi — povrch aodpojeni vedeni v piipadé zemniho spojent.

terénu v okoli podpérného bodu je izolovan
trvanlivou izola¢ni vrstvou do vzdalenos- Pi‘ipady nepfedpok'édajkl’ vznik

ti 1,5 m od kovové konstrukce (napft. z Zi- ¥ p Xor
vicné smési o minimalni tloustce 10 cm), nebeZpecnyCh dOtykoWCh napeti

zemnice nesméji presahovat okraj této vrst- U elektrickych zafizeni v oblastech se sou-
vy nebo je-li provedeno ohrazeni podpér-  vislou zdstavbou napajenych z kabelové sité
ného bodu nevodivym plotem, popt. plas-  vn kabely s vodivymi oboustranné uzemnény-
tem pokrytym draténym plotemisholymi ~ mi pl4sti o celkové délce nad 1 km (viz CSN
vodivymi sloupky; 33 3201, priloha K a PNE 33 0000-4 ed. 2)

O mista odlehla ne casto nav§tévovana a s maximalnim proudem zemniho spojeni
lidmi — nezasahuji-1i uloZené zemnice do  nebo jednofazového zkratu do 1 500 A, se
vzdélenosti vétsi nez 15 m od pfistupnych  vznik nebezpecnych dotykovych napéti v roz-
¢asti podpérného bodu; sahu této sité nepredpoklada a neni tfeba je

O u venkovnich vedeni vn — za rovnocenné  kontrolovat (celkova uzemtiovaci soustava).
opatfeni se povaZzuje zfizeni ekvipotenci-  Pozndmka:

alnich kruht (pro fizeni rozloZeni potenci- CSN 33 2000-5-54 ed. 2, ¢l. NA.15.3: ,,U spo-
alu okolo stoZaru) nebo pouZiti nepriraz-  lecné uzemriovaci soustavy vetsi nez 10 000 m?
nych izolatord, konzol z izolujiciho mate-  tvorené vzdjemné propojenymi ndhodnymi
ridlu (odizolovani stozaru). i strojenymi zemnici se zemni odpor neméri.
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time that is available to the Czech experts.

The aim of the paper is to attract the attention of electrical engineering public to the valid company standard of power engineering PNE 33 0000-1
Shock hazard protection in distribution and transmission systems. This company standard has been remained the only one of the valid technical
standard solving also measures of shock hazard protection by fault of distribution equipment above 1 000 V a. c. The standard in question repre-
sents a very broad work relating to many technical standards, rules and regulations. It is a unique, completely compact material at the present

Zpusoby ochrany neZivych ¢asti
elektrickych rozvodnych zarizeni
nad 1000V AC

Zakladni podstatou ochrany (ochrannych
opatfeni) je spojeni neZivych ¢asti se zemi
(ochrana zemnénim, jejiZ podminky a pro-
vedeni se 1isi podle typu sité) a zajiSténi vy-
pnuti poskozeného useku (poruchy) vedeni.

Ochrana neZivych ¢asti pfi poruse zafize-
ni muZe byt vytvorena:

O zemnénim v sitich, kde neni pfimo uzem-
nény stfed (uzel) — ochrana v sitich IT,

O zemnénim s rychlym vypnutim v sitich
s pfimo uzemnénym stfedem (uzlem) —
ochrana v sitich TT (r),

O zemnénim s rychlym vypnutim v sitich,
kde neni pfimo uzemnény stied (uzel) —
ochrana v sitich IT (r),

O pospojovanim —k uvedeni na stejny poten-
cial,

O izolaci (v pfipadech, kdy se musi zafizeni
pfi obsluze uchopit rukou),

O zabranou (k zabranéni pfistupu).

Podstata a provedeni uvedenych zptsobu
ochran jsou podrobné popsany v PNE 33 0000-1.
Pozndmka:

Za rychlé vypnuti (rychlé automatické vy-
pindni poruchy odpojenim od zdroje) se po-
vaZuje automatické odpojeni od zdroje hlav-
ni ochranou v c¢ase do 1 s a zdloZni ochra-
nou v case do 5 s.

Doba trvdni poruchy (zemniho spojeni)
v kompenzované siti typu IT miiZe byt i hodina,
popr: i vice (doba trvdni poruchy t >>10 s).
PouZiti zarizeni pro detekci zemniho spojent
a odpojent vedeni v pripadé zemniho spoje-
ni je jednim z diileZitych opatreni pri ochrané
v sitich IT, aby bylo zajisténo, Ze vyskyt dlou-
hotrvajictho zemniho spojeni na podpérném
bodu bude omezen na krdtkou dobu.

Stupné ochran nezivych ¢asti rozvodnych
elektrickych zarizeni

Z hlediska nebezpeci drazu elektrickym
proudem v prostorech s elektrickym zafize-
nim se rozliSuji dva stupné ochrany:

O normélni ochrana (dfive zakladni ochrana),

O doplnénd ochrana (dfive zvySena ochrana).
Doplnéné ochrany se dosahne rozsifenim

normdlni ochrany o néktery druh dopliikové

ochrany nebo o opatfeni zvySujici tcinnost
normdlni ochrany.

Doplnéna ochrana nezivych ¢asti rozvod-
nych elektrickych zafizeni nad 1 000 V AC
je tvorena:

O zemnénim v sitich, kde neni pfimo uzem-
nény stfed (uzel) — sité IT, plus pospojo-
vanim (k uvedeni na stejny potencial),

O zemnénim s rychlym vypnutim v sitich
s pfimo uzemnénym stfedem (uzlem) —
sit€ TT (r) plus pospojovanim (k uvedeni
na stejny potencidl),

O zemnénim s rychlym vypnutim v sitich,
kde neni pfimo uzemnény stfed (uzel) —
sit¢ IT (r) plus pospojovanim (k uvedeni
na stejny potencial).

Ochrana pred nebezpecnym dotykem
nezivych casti podle zpiisobu uchopeni
rukou

U elektrickych zafizeni (do 1 000 V AC
inad 1 000 V AC) se ochrana pred urazem
elektrickym proudem voli podle prostoru,
ve kterém zafizeni pracuje, a podle toho,
zda zafizeni nebo jeho &ast je, nebo neni
pri obsluze nebo pii provozovani drzeno
v ruce (tab. 4). Jde tedy o déleni z hlediska
Cetnosti dotyku té€chto ¢asti. Proto se u ne-
Zivych casti, které se pti kazdé manipulaci
se zafizenim musi uchopit rukou, prednost-

Tab. 4. Volba stupné ochrany podle zptisobu uchopeni rukou a ¢lenéni prostorti

Prostory Stupen ochrany

uchopit rukou

casti zarizeni se nemusi

&dsti zarizeni se musi uchopit rukou

normalni i nebezpecné | normalni

poZzaduje se zhotoveni z izolantu, nestano-

zvlast nebezpecné doplnéna

vi-li PNE 33 0000-1 ed. 4 v ¢l. 3.5.2 jinak

Vaclav Machacek je absolventem Stied-

B ni primyslové Skoly
elektrotechnické v Pra-
ze. V energetice Stre-
doceského kraje pra-
coval od roku 1957 do
konce roku 2005, a to
postupné jako elektro-
montér, revizni technik
elektrickych zafizeni a vedouci pracovnik
technickych utvari se zaméfenim na fi-
zeni kvality. Ziskané praktické i teoretic-
ké poznatky uplatiiuje jako autor ¢lanka
a piispévki v odbornych priruc¢kach a ca-
sopisech. Podili se na tvorb& norem CSN
a PNE, jakoz i na Cinnostech technicko-
normaliza¢nich komisi TNK 22 pro elek-
trotechnické predpisy a TNK 97 Elektro-
energetika.

Viclav Machacek je ¢lenem Ceské ener-
getické spolecnosti (CENES, o. s.), kte-
rd sdruzuje odborniky z oblasti energeti-
ky (vyroba, rozvod a distribuce elektrické
energie az po konecnou spotiebu u zakaz-
nikl) a zabyva se téZ neziskovym podnika-
nim v oblasti Skoleni odbornikl a poraden-
stvi v oboru energetiky.

Vaclav Machacek oslavi 25. ¢ervence
osobni jubileum — bliZe viz osobni zpra-
vy na str. 59.

né pozaduje, aby byly zhotoveny z izolan-

tu. Neni-li mozné tuto podminku splnit, sta-

novuje PNE 33 0000-1 ed. 4 dal§i moZnosti

a souvisejici podminky.

Stanoveni prostort z hlediska piisobeni
vnéjsich vlivii na konkrétni druhy rozvod-
nych zafizeni obsahuje PNE 33 0000-2 ed. 3
platna od 1. fijna 2006 ve téchto tabulkach:
O Tabulka 6: Standardni vnéjsi vlivy (vy-

skytuji se jen v jedné tfidé€ vlivu) pasobici

na rozvodna zafizeni;

O Tabulka 7: Variabilni vnéjsi vlivy (mohou
se vyskytovat v riznych tfidach vlivu) pa-
sobici na rozvodna zafizeni;

O Tabulka 8: Vyhodnoceni prostorii z hle-
diska urazu elektrickym proudem.
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