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V Ceské republice i dal3ich statech se v poslednich letech dotuje elektricka energie vyrobe-
na ve fotovoltaickych (PV) elektrarnach. To zfejmé bylo hlavnim dlivodem, Ze se v posled-
ni dobé vybudovala rada fotovoltaickych elektraren. V sousednim Némecku, kde k dota¢ni
politice pristoupili drive, byl rozvoj fotovoltaiky asi nejmarkantnéjsi. Oproti okolnim sta-
tam méli v tomto sméru n&kolikalety naskok. V letech 2006 az 2008 bylo v Ceské republice
zprovoznéno nékolik fotovoltaickych elektraren se Spickovym vykonem vétsim nez 1 MW,,.
Zatim nejvétsi fotovoltaicka elektrarna je v Dubnanech na Hodoninsku se Spi¢kovym vyko-
nem 2,1 MW,, ale tyto rekordy se mohou pomérné rychle ménit. Aktualni informace o fo-
tovoltaice a novych elektrarnach v CR Ize sledovat na internetovych strankach Solarni ligy
(http://www.solarniliga.cz). O nasich aktivitach ve fotovoltaice jsme uz na strankéch ca-
sopisu Elektro informovali, viz napr. [1]. Nyni v tomto ¢lanku uvadime vysledky testovani
malého fotovoltaického systému s pevnym stojanem, které probéhlo v roce 2008 na Ces-
ké zemédélské univerzité v Praze (Praha 6 - Suchdol, 50° severni $irky).

jan se sklonem 40° s orientaci k jihu. Tyto pa-

Popis konstrukce fotovoltaického
nely byly zapojeny do série a pfipojeny k mé-

systému

Fotovoltaicky systém s pevnym stojanem
byl zkonstruovan tak, Ze tfi PV panely ¢in-
ské vyroby s nomindlnim vykonem Pp,ax =
= 170 W;, a s icinnosti fotovoltaické pfemény
energie 7 = 16 % byly umistény na pevny sto-

Obr. 1. PV panely s pevnym stojanem instalo-
vané na CZU v Praze

ni¢i némecké vyroby Sunny Boy typu SB 700
umisténému v laboratofi. Pfes tento ménic byl
PV systém pfimo spojen s rozvodnou siti se
standardnim stfidavym napétim 230 V. Sou-
¢asné datalogger umoziioval ukladani dat na
pamétovou kartu a server umoziioval po pfi-
hlaseni sledovat data v realném case. K pro-
pojeni byly pouzity kabely a vodotésné ko-
nektory firmy Tyco. Pohled na PV panely
s pevnym stojanem jsou na obr. 1 (osamoce-
ny PV panel vlevo k tomuto systému nepat-
fi), elektronicky méni¢ s rozvodnou deskou
a dataloggerem jsou na obr. 2 (méni¢ vlevo
k tomuto systému nepatii), blokové schéma
celého zafizeni je na obr. 3. Nad PV panely
jsou na obr. 1 vidét také anemometr pro za-
znam rychlosti vétru a senzor intenzity dopa-
dajiciho zéfeni, ktery je v detailu na obr. 4.
Tento systém mél tedy nomindlni $pickovy
vykon 0,51 kW, a dlouhodobé sledovéni dat
bylo zahdjeno v zaii 2007.

Tab. 1. MnoZstvi vyrobené a prepoctené elektrické energie v uvedeném PV systému v jednotli-

vych mésicich roku 2008

Vysledky a diskuse

Systematické méfeni mnozstvi vyrobené
elektrické energie na uvedeném fotovoltaic-
kém systému s pevnym stojanem a s nominal-
nim vykonem 0,51 kW, béhem roku 2008 je
na obr. 5, podrobnéjsi hodnoty jsou v tab. 1.

Obr. 2. Elektronicky ménic s rozvodnou deskou
a dataloggerem na sténé laboratore
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Obr. 3. Blokové schéma celého fotovoltaického
systému

Podle predpokladu nejvice vyrobené elektrické
energie bylo v ¢ervnu, kdy je Slunce nejdéle
nad obzorem a vrcholi pod nejvétSim thlem.
Navic v Cervnu byvaji vétSinou jasné slunecné
dny. V Cervenci byva destivo, zejména v 1. po-
loviné mésice, a proto byva i mensi mnozstvi
vyrobené elektrické energie. V srpnu, piestoZe
byvaji opét jasné slunecné dny, je Slunce nad
obzorem jiz kratsi dobu a vrcholi pod men-
$im dhlem, coZ se musi projevit také v men-
$im mnoZstvi vyrobené elektrické energie.
Naopak nejméné vyrobené elektrické energie
byva v prosinci, kdy je Slunce nejkratsi dobu
nad obzorem a vrcholi pod nejmensim dhlem.

Mésic Viyrobena el. energie Prepoctena el. energie
v roce 2008 (kW-h) (kW:-h/kWp)
leden 15,28 29,96
anor 29,88 58,59
brezen 40,42 79,25
duben 45,09 88,41
kvéten 63,72 124,94
cerven 65,37 128,18
cervenec 56,95 111,67
srpen 54,78 107,41
Zari 42,15 82,65
fijen 29,7 58,24
listopad 14,85 29,12
prosinec 10,62 20,82
celkem 468,81 919,24
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V tomto uvedeném ro¢nim sledovani
¢ini mnozstvi vyrobené elektrické energie
W = 468,81 kW-h/rok. Pfepoctend hodnota
roCni vyroby elektrické energie na 1 kW, in-
stalovanych PV paneli je W, = 919,24 kW-h/
/(kWp-rok). Béhem letnich slune¢nych dni
maximéalni hodnoty intenzity dopadajiciho za-
feni mirng presahovaly hodnotu 1000 W-m™,
Maximalni hodnoty rychlosti vétru byly do-

1012,8 kW-h/(kW-tok). Relativni hodnoty
vyroby v jednotlivych mésicich pfiblizné od-
povidaji naSim méfenim.

V Praze je podle pfedpokladu prfepocte-
na hodnota vyrobené energie niz8i neZ na
jizni Moravé, avsak mozné by byla nizsi
o mensi hodnotu, kdyby chvilku pfed zapa-
dem Slunce v zimnim obdobi nestinila na-
Semu PV systému sousedni budova. Navic

unor —

=
bfezen H .

pfepocitana el. energie v roce 2008
celkem prepocteno 919,24 kW-h/
/(KWp-h-rok)

Obr. 5. Mnoz-
I Vyrobena el. energie v roce 2008 stvi vyrobené
celkem vyrobeno 468,81 kW-h-rok a pFepoétené
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sazeny ve dnech 16. aZ 18. tinora 2008, kdy
vichfice Emma dosahovala rychlosti vétru
v narazech az v, = 120 km-h™! sm&rem od
zapadu.

Analogické ro¢ni sledovani vyroby elek-
trické energie v prvnim bloku vétsi foto-
voltaické elektrarny Ostrozskd Lhota (jizni

)

Obr. 4. Detail senzoru intenzity dopadajiciho
zdreni

Morava) bylo nedavno publikovano v ¢aso-
pise Alternativni energie [2]. Zde se sice ne-
jednalo o pfesné stejné obdobi, ale o stejné
dlouhé obdobi jednoho roku (konkrétné od
srpna 2007 do Cervence 2008). V Ostrozské
Lhoté bylo v prvni etapé instalovano 702
kW, PV paneli. Hodnota ro¢ni vyroby elek-
trické energie zde Cinila 711 MW-h a pfepoc-
tend hodnota ro¢ni vyroby elektrické ener-
gie na 1 kW, instalovanych PV paneli byla

PV panely byly nastaveny se sklonem 40°,
pricemzZ v Praze je optimélni sklon na za-
jisténi maximdalni vyroby elektrické energie
za cely rok cca 35°. To odpovida nastaveni
na letni provoz, kdy je vyrobené elektrické
energie nejvice.
Zavér

Nasim cilem byla konstrukce a realizace
fotovoltaického systému, ziskani dat z dlou-
hodobého testovani a jejich vyhodnoceni
z hlediska mnoZstvi vyrobené energie. Fo-
tovoltaicky systém byl realizovan na Ces-
ké zemédélské univerzité v Praze, uvede-
né hodnoty odpovidaji ptfedpokladu a jsou
v relaci s hodnotami z vétsi PV elektrér-
ny uvedenymi v literatufe [2]. Prace pro-
bihd v rdmci vyzkumného zaméru MSM
6046070905.

Vice informaci 1ze najit napiiklad v nasi
knize [3] nebo na internetovych strankach:
http://www.solar-trackers.com
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Kdo vas profesné nej-
vice ovlivnil?

MEI jsem Stésti na dobré ucitele jak na
gymndziu, tak na Fakulté jaderné a fyzi-
kélné inZenyrské CVUT v Praze a poté i ve
Fyzikélnim dstavu Akademie véd CR, kde
jsem absolvoval staZ a aspiranturu. Kazdy
se nakonec vSechno musi naucit sam, ale
dobré vedeni mu velmi pomuZze. Chtél bych
na tomto misté podékovat vSem, ktefi mée
profesné ovlivnili a pomohli mi.

Ted, kdyZ jsem se sam stal pedagogem,
chtél bych zejména studentiim zdiraznit, Ze
ucitel neni jejich nepfitelem. Naopak se sna-
Zi je profesné ovlivnit a predat jim své zku-
Senosti. Kdo to pochopi a bude studovat pro
znalosti, a ne pro papir, ten na tom v Zivo-
t€ urcité vydela. Vite, chtél bych vyuzit pfi-
lezitosti a zduraznit vyznam piirodnich véd
v historickém vyvoji. Snazil jsem se pfibli-
zit védu 1 $irSim vrstvam nékolika knizkami,
které jsem napsal. Rad bych touto odpovédi
prispél k posileni pozice prirodovédct v je-
jich dlouholetém boji s okultisty a Sarlatdny
téSicimi se u verejnosti tradicné vetsi popu-
larité. Mrzi mé, Ze neznalost pfirodnich véd,
zejména matematiky a fyziky, se stala tren-
dem dnesni doby, byva pouzivina ke zvyse-
ni popularity ¢i prestize a vétSinou bohuzel
uspéSné. Mezery napt. v gramatice, jazykové
vybavé ¢i historii by asi malokdo pfiznéval
tak ochotné. AvSak osoby chlubici se touto
neznalosti jsou pro mnoho lidi vzorem, ze-
jména pro mladou generaci, a proto povazuji
za jeden ze svych tkoll bojovat proti tomuto
trendu. On by leckdo chtél vysoky plat, nena-
ro¢nou praci a Zadnou odpovédnost. Ale pe-
nize jsou predevsim za praci a za velmi kva-
lifikovanou praci. Kdo z dneSnich studentt
i toto pochopi, rovnéZ na tom v Zivoté vydela.

Co povazujete za sviij nejveétsi profe-
sionalni uspéch?

Urcité zisk profesorské kvalifikace a ce-
loZivotni védeckou praci v oboru fyziky
plazmatu a energetiky.

Mate néjaky oblibeny citat?

Obdivuji moudrost uloZenou v citatu
,»Vim, Ze nic nevim*. Neddvno jsem navstivil
Atény a pred sochou Sokrata jsem se poklonil.

Mite néjakého zajimavého konicka?

Velmi rad, a myslim, Ze dobfte, fotim.
I technické fotky do svych publikaci si dé-
lam sdm.

Mate rad umeéni a provozujete ho i ak-
tivné?

Mam rad klasickou hudbu i vytvarné
uméni. V mladi jsem hrdval na klavir, ted
trochu jako ryzi samouk hraji na trubku —
ale da se to i poslouchat.

(jk)
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