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Cinitel denni osvétlenosti (déle jen
¢.d.o.) je kritériem denniho osvétleni.
K jeho stanoveni se dnes pfevazné po-
uzivaji automatizované vypocty na PC.
Jednoduché metody stanoveni ¢i odha-
du hodnot ¢.d.o. lze provozovat s pomo-
ci kalkulatoru, programovaného kalkula-

Obr. 1. Osvétlenost je timérnd plose Sy (m?)

toru nebo tabulkovych procesorti (napft.

Excel) a pouzivaji se v pfipadé, ze:

a) pro danou konfiguraci posuzovaného
prostoru neni k dispozici vhodny soft-

ware,
b) existuje z jakéhokoliv dui-

chovat si moznost kontroly vysledk auto-
matizovanych vypocta. Ke hrubé kontrole
(a jina zpravidla nenf zapotiebi) jsou urce-
ny metody vychdzejici z jednoduchych vy-
pocetnich modeld. Jedna z téchto metod je
v tomto ¢lanku pfipomenuta.

Kazdy vypocet ¢.d.o. musi vyhovovat

témto pozadavkim:

1.

respektovat definici: ¢.d.o. je podil
dvou osvétlenosti: osvétlenost E (1x)
v daném misté/osvétlenost Ey (1x) vo-
dorovné roviny celou oblohou,

. uvazovat tfi slozky ¢.d.o. (obloho-

vou Dy (%), vnéjsi odrazenou D. (%)
a vnitini odrazenou D; (%)). Kazda ze
slozek se pocita oddélené a ve vysled-
ku se slozky sectou,

. byt v souladu se zakladnimi principy

fotometrie; vyuziva se poznatek, ze
osvétlenost roviny plosnym zdrojem
o plose S (m?) je imérné plose So (m?),
ktera vznikne dvojim primétem: na
myslenou polokulovou plochu (hemi-
sféru) poloméru R (m) a nasledné kol-
mym pramétem do osvétlované rovi-
ny (viz obr. 1),

vodu pochybnost o sprav-
nosti vysledku ziskaného
automatizovanym vypo-
étem,

c) jsou k dispozici dva nebo
vice vypoctu téze véci,
které jsou provedeny po-
moci riznych programi
(ale nékdy i pomoci téhoz
programuy), jejichz vysled-
ky se vyznamné lisi,

d) je tfeba znat hodnoty jed-
notlivych slozek ¢.d.o.;
né¢které méné propraco-
vané programy nemaji
moznost oddélené pre-
zentovat jednotlivé slozky
¢.d.o.; znalost podilu jed-
notlivych slozek na celko-
vé hodnoté ¢.d.o. muze
byt uzite¢nd pro navrh
opatieni pro zlepSeni sv¢-
telného stavu interiéru.
Ve své praxi soudniho znal-

ce se setkavam se situaci ad c)

pomérné ¢asto. Domnivam se,

Ze pfi stanoveni hodnot ¢.d.o.

(stejné jako u vypocti i v ji-

nych oborech) je nezbytné za-
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Obr. 2. Osveétlenost pod zenitnim svétlikem

4. jako plosny zdroj svétla uvazovat vypo-

¢tovy model zatazené oblohy v zimé;
zpravidla se provede vypocet pro ob-
lohu s konstantnim jasem a vysledek
se nasobi ¢initelem gradovaného jasu

q:%(1+25in8) M
kde & (°) je vySkovy tihel oblohového
elementu,

. uvazovat ztraty svétla v zaskleni pomo-

ci ¢initele prostupu svétla 7 (-); tento
¢initel v sobé zahrnuje vice vlivli a nej-
Castéji ma tvar

T0,y = Ts, nor Ty Tk Tz &)

Vyznam jednotlivych dil¢ich ¢initelt je
vysvétlen v CSN 730580-1 Denni osvét-
leni budov — zdkladni poZadavky. Norma
téz uvadi doporucené hodnoty téchto
¢initeld. Pro dvojité zaskleni norma
uvadi vztah pro vypocet Cinitele smé-
rového prostupu 7, (-)

T in?
. :wzcow(mmv’j 3
T 2

s,nor

kde v (°) je odklon svételnych paprs-
ki od kolmice k zaskleni,

6. uvazovat realnou odrazivost svétla po-

vrchti v mistnosti; pro zjednoduseny
vypocet postaci priimérny Cinitel odra-
zu svétla v mistnosti py, (-); pro néj je
v jiz zminéné normé pro velkou vétsinu
prostorti pfedepsana hodnota pp, = 0,5
(resp. jde o nejvyse pripustnou hodno-
tu, kterou lze pouzit v prostorech, kde
barevna Gprava vnitinich povrcht neni
v dobé vypoctu znama).

Relativné jednoduché je stanoveni ob-

lohové slozky ¢.d.o. pod zenitnim svétli-
kem - viz obr. 2.

D, =:T€1oo % 4)

Plocha kruhu nR? ve jmenovateli je

totiz imérna osvétlenosti Ey (1x) v defi-
nici ¢.d.o. Polomér R (m) kruhu je vsak
tteba volit rovny vysce svétliku nad pra-
covni rovinou. Vztah (3) je tfeba upra-
vit s ohledem na gradovany jas oblo-
hy (1) a s ohledem na ¢initel prostupu
svétla (2).
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Oblohovou slozku je nutné dopl-
nit slozkou vnitfni odrazenou D; (%).
K odhadu jeji hodnoty je mozné pou-
zit Arndtav vztah [2], [3], [5], [7], [8].
Odvozeni tohoto vztahu bylo i soucasti
mého piispévku na Kur-

Osvétlenost roviny zaskleni Dy, (%),
ktera je sklonéna pod tthlem 45°, je moz-
né stanovit s pouzitim Daniljukovy thlo-
vé sité. Jde o grafickou pomiicku, o které
uz bylo na strankach tohoto ¢asopisu refe-

zu osvétlovaci techni- 100

ky XXVI v Koutech nad

Desnou v fijnu 2008 [6]
90

a je uvedeno ve sborni-

ku. Pozoruhodné na tom-

= Dw (%)
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je osvétlenost zptsobena
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(6)  Obr. 3. Osvétlenost sklonéné roviny

D, (%) je ¢.d.o. roviny za-
skleni svétliku,

air= 0,9747, je difuzni ¢ini-
tel prostupu svétla,

Sy = (AB) 1S, (m?) je &ista
plocha zasklenti,

3§ (m?) je souéet ploch
vnitfniho prostoru
(strop + podlaha + sté-

ny),

pm(-) je primérny cinitel
odrazu svétla v mist-
nosti; jeho hodnota za-
visi na odstinech barev
stén, podlahy a stro-
pu mistnosti; CSN

73 0580-1 pripousti nej- -

vySe hodnotu py, = 0,5.

Priklad: Mistnost ma
ptdorysné rozméry 8 x 8m
a svétlou vysku V=5,25m.
Je osvétlena sedlovym zenitnim svétlikem
ptdorysnych rozmért 4 =2maB=1,5m
zasklenym dvojsklem se sklonem 45°.
Ukolem je stanovit hodnotu ¢.d.o. na vo-
dorovné pracovni roviné ve vysce 0,85 m
nad podlahou pod stfedem svétliku.

R=V+D-0,85=5,25+0,6-0,85=5m

€=85°, y = 40°
q:%(l+2sin85°):l,282

7, = c0s40°(1 + 0,5sin?40°) = 0,924
75=0,846, 1, = 0,75, 7, = 0,7-0,95 = 0,665
70,y = 0,924-0,846-0,75-0665 = 0,39
21,5

5n

D, = 1,282:0,39-100 %=1,9 %
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Obr. 4. Osvétlenost zenitnim svétlikem v obecném misté

rovano [4]. Vychazi Dy, =80 %. Viz téz dia-
gram na obr. 3, ktery byl pomoci uvede-
nych siti sestaven za predpokladu volné-
ho horizontu a ¢initele jasu terénu £ = 0,1.

7air = 0,9-0,846-0,665 = 0,506

Sy = (2:1,5)-0,75 = 2,25 m?

28 =2[8-8 +5,25(8 + 8)] = 296 m?

~800,506:2,25:0,5
™ 296(1-0,5)

Nevyhodou je, ze Arndtav vztah
umoznuje stanovit pravé jen pramérnou
hodnotu Diy, (%) vnitini odrazené slozky
¢.d.o. Rozlozeni hodnot vnitini odrazené
slozky D; (%) na pracovni roviné v interi-
éru tento vztah nefesi, a je nutné se v této
véci uchylit k odhadtim. Napfiklad pfi
hornim osvétleni v nasem prikladu bu-
dou hodnoty D; (%) na pracovni roviné

=03 %

mensi nez hodnota Djn, (%), protoze od-
razené svétlo dopada na pracovni rovinu
prevazné az po dvou odrazech (od pod-
lahy a stropu). Za predpokladu stejné od-
razivosti podlahy i stropu muze byt od-
had hodnoty D; (%) na pracovni roviné

D;=2D;,/3=0,2%

Hodnota ¢initele denni osvétlenos-
ti je souctem oblohové a vnitini odraze-
né slozky

D=D;+D;=19+0,2=21%

CSN 73 0580-1 pozaduje pro IV. tii-
du zrakové ¢innosti primérnou hodnotu
¢.d.o. min. Dy, =5 %. Tomuto pozadavku
vypocitand hodnota spolehlivé nevyho-
vuje. Prostor pracovisté bude tedy nut-
né osvétlit svétlikem zhruba trojnasob-
né plochy.

Je-li tteba stanovit ¢.d.o. v misté mimo
stied svétliku (a funkéné tak vymezit veli-
kost pracovisté pod svétlikem), je situace
slozitéjsi, nikoliv v8ak nefesitelna, jak na-
znacuje obr. 4. Do (¢itatele ve vztahu (4)
se dosadi plocha $rafovaného obdélniku.

V porovnani s automatizovanymi vy-
pocty jsou jednoduché metody stanove-
ni osvétlenosti dennim svétlem pracné
a méné presné. Pracnost téchto metod
neumoznuje vypocitat hodnoty osvétleni
v husté siti kontrolnich bodu. Jejich pfes-
nost ale neni horsi nez nejistota vysledku
pfipadného kontrolniho méfeni a vétsi-
nou umoznuje spravné posoudit osvét-
leni pracovniho mista podle pozadavkt
CSN 73 0580-1, tj. stanovit tiidu zrakové
¢innosti prace, kterd maze byt pfi daném
osvétleni na pracovisti vykonavana. Vy-
hodu jednoduchych metod v porovnani
s automatizovanymi vypocty lze spatio-
vat v prikaznosti vypocetniho postupu.
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