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Vse pro chytré pohony
od spolecnosti Siemens

Spole¢nost Siemens na tzemi Ceské re-
publiky v oblasti pohond, stejné jako v dal-
Sich oblastech priimyslové elektrotechniky
nabizi kompletni sortiment produktd, sys-
tém0 a také celych reseni strojd, popr. in-
vesti¢nich celkd. Usp&sné piitom navazuje
na tradici dodavek asynchronnich motord
z Ceskych vyrobnich zavodd, na dlouhole-
tou spolupraci s vyrobci obrabécich strojd,
a hlavné na dlouhodobou aplika¢ni zku-
Senost vlastnich technik i expertl z part-
nerskych firem. Predev§im néarocnéjsi re-
Seni strojl, aplikace motion control vyza-
duji tésnou spolupraci a podporu vyrobct
nejriiznéjsich strojd, coz je aktuélni trend
soucasnosti.

Strategie produktového sortimentu

Sortiment produktl spole¢nosti Siemens
pro dlohy typu motion control je uceleny
a kompatibilni v rdmci koncepce plné inte-
grované automatizace, jak je vysvétleno dale
v ¢lanku. Pfi pouziti ménicl typu motion con-
trol z produktové skupiny Sinamics (obr. 1)
ziskava zdkaznik navic univerzdlni feSeni
a podle specifik aplikace jiZ jen zvoli pfislus-
ny fidici systém (RS), napf. v provedeni inte-
grovaném piimo do fidici jednotky ménice.

Na jedné strané je produktova a systémo-
va nabidka pro numerické fizeni v odvétvi
obrabécich strojt, kde se kromé frekvenc-
nich ménicl objevuje tradi¢ni fidici systém
Sinumerik, synchronni servomotory, specialni
pohony pro vietena a dalsi doplitkové produk-
ty. V soucasné dobé jiz i v této ponckud kon-
zervativni oblasti pouZziti dochazi k nahrazo-
vani tradi¢nich feSeni zaloZenych na kombi-
naci fad Sinumerik Power line a frekvencnich
méni¢d Simodrive alternativou Sinumerik
Solution line a ménic¢t Sinamics S120.

Na druhé strané je nabizeno feSeni pro
vSechny ostatni stroje, kde se nepouZivaji nu-
merické fidici systémy. V této oblasti je jiz
asi pét let probihajici migrace z tradi¢nich fad
frekvenc¢nich ménicd Simovert Masterdrives
Vector Control a Motion Control do jedné
fady Sinamics S120 téméf dovrSena. Vedle
frekvenc¢nich ménicu zde figuruje také gene-
ra¢né nejmladsi fidici systém z dilny spolec-
nosti Siemens, tedy Simotion a — stejné jako
strojich nachazeji uplatnéni synchronni, popt.
asynchronni servomotory, momentové ¢i line-
arni motory a dalsi dopliikové prvky. V tomto
¢lanku je podrobnéji rozebirana pravé oblast
feSeni stroju jinych neZ obrabécich.

Alternativou ke specidlnim fidicim systé-
mim motion control je pouZiti univerzalniho
PLC Simatic. Jeho spoluprice se vSemi fada-
mi ménicu Sinamics je dana zakladni koncep-
ci Siemens, tedy plné integrovanou automati-
zaci (TIA — Totally Integrated Automation).
Axiomy této koncepce jsou vyjadieny tzv. troji
pruchodnosti. V rdmci ni je asi samoziejmosti
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Kromé zakladnich prvka pro feSeni uloh
typu motion control zahrnuje sortiment pro-
duktt Siemens také dalsi prvky, jako napf.
kompletni sortiment spinaci techniky, véet-
né rozsdhlé nabidky bezpecnostnich prvkd,
déale kompletni senzoriku a snimani neelek-
trickych i elektrickych veli¢in, operatorské
panely i kompletni vizualizace a nakonec

Sinumerik

Simotion

Sinamics

synchronni motory

asynchronni (indukéni) motory

Obr. 1. Frek-
vencni ménice
Sinamics

v rdmci plné
integrované
automatizace

Simatic

kompatibilita po strance komunikaci — zde je
stale zdkladem komunikace prostfednictvim
oteviené sité¢ Profibus a nyni se postupné do-
stava do popredi komunikace prostfednictvim
moderngjsi sité Profinet. Obé tyto sité podpo-
ruji veSkeré potiebné profily jako ProfiDrive
pro komunikaci pohoni ¢i ProfiSafe pro pre-
nos bezpecnostnich telegramtl. Velmi dilezi-
té jsou vSak dalsi dva axiomy plné integrova-
né automatizace: datova kompatibilita a sjed-
noceni programovani propojenych systému.

na strané pohoni i jejich mechanickou ¢ast,
tedy prevodovky a spojky.

Ridici systémy pro aplikace motion control

Projdéme si tedy nyni postupné cely fe-
tézec elektrovyzbroje, obecné feceno slozi-
t&jSich stroju. D4 se v zdsad¢€ pocitat, jak jiz
bylo shrnuto, se tfemi fidicimi systémy:

1. Simatic S7-300, spiSe vyjimecné S7-400,

Castéji pak S7-300 ve varianté s technolo-

gickym koprocesorem (tzv.

T-CPU). Frekven¢ni méni-
Ce se fidi po sbérnici Pro-
fibus i Profinet a nékteré
rychlé vazby mezi pohony
Ize prenechat pfimo komu-
nikaci mezi méni¢i navzdi-
jem. Vstupy a vystupy by-
vaji feSeny povétSinou de-
centralnimi periferiemi, coz
plati i pfi pouZiti ddle zmi-
nénych fidicich systému.

2. Sinumerik pro numeric-
ké fizeni nejcastéji kovoob-
rabécich, ale také dievoob-
rabécich stroju ¢i strojui pro

Obr. 2. Hardwarové platformy ridiciho systému Simotion

obrabéni kamene a kerami-
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ky. Ridici systém je zde ty-
picky integrovan do fidici —
jednotky pohont ¢i do ope-
ratorského panelu a jeho tlo-
hou jsou predevsim interpo-
lace v prostoru s interakci né-
kolika fizenych os.

3. Simotion (obr. 2) je gene-
ra¢n€ nejmladsi fidici sys-
tém urceny pro nejrozma-
nitéjsi stroje kromé obrabé-
cich. K tomu je pfizpiisobena
jeho filozofie multitaskingu.
ProtoZe jsou cilové aplika-
ce opravdu velmi rozmani-
té, existuje Simotion hned
na tfech hardwarovych plat-
forméch:

O Simotion C (Controller) —

i
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T

'ay
i °
g

=t ) |

stavebni forma podobna fi-
dicim systémim S7-300 —
vhodny pro pouZiti s vétsim
poctem centralnich vstupt/vystupd, na néz
se pouZiji béZné karty od systému Simatic
S7-300. Izochronni sbérnici Profibus DP
(profil Profidrive) se pfipoji frekven¢ni me-
nice pro servopohony ¢i vykonové jednot-
ky pro pohony s krokovymi motory. Pfes
druhé rozhrani Profibus DP komunikuje
obvykle nadfazend fidici uroven, operator-
ské panely apod. Samoziejmosti je rozhra-
ni Industrial Ethernet pro sbér dat, vizuali-
zaci apod. K dispozici jsou dva vykonové
stupné procesoru — C230-2 a C240. Lisi se
funk¢nosti integrovanych periferii a veli-
kosti paméti.

O Simotion P (PC) — prumyslovy panelovy
pocita¢ s rozhranim pro frekvencni méni-
¢e pres izochronni Profibus DP. Vyhodou
je integrovany displej a ddle to, Ze na vy-
konném pocitaci mohou kromé aplikace
Simotion paralelné béZet dalsi programy.
Z hlediska procesoru je k dispozici jen jed-
na varianta P350-3. LiSit se mohou opera-
torské panely svou velikosti (12" ¢i 15")
adale provedenim typu fouch ¢i ovladanim
klavesnici a mysi.

O Simotion D (Drive) — stavebni provede-
ni fidici jednotky ménice Sinamics S120
v modularnim provedeni (tzv. velikost
booksize). Pfes Profibus, Ethernet nebo
Profinet se pfipoji nadfazend droveinl ¢i
operatorsky panel a veskeré operace jsou
vykondvany piimo ve frekvenénim méni-
¢i. Existuji ¢tyfi vykonové odstupiiované
procesory — D410, D425, D435 a D445,
které se lisi poctem ovladanych os poho-
nl. Podle sloZitosti fizeni jednotlivych os
a vazeb mezi nimi se v§ak maximalni po-
Cet 0s méni.

V principu vSak v sobé Simotion vzdy
sdruzuje tyto funkce:

O PLC funkce podle normy IEC 61131-3
(Programovatelné fidici jednotky — Cést 3:
Programovaci jazyky),

O MC funkce (polohovéni, synchronizace,
vackové operace),

Obr. 3. Predprogramované zdkladni kinematiky RS Simotion

O technologické funkce (napf. fizeni tlaku,
teploty apod.).

Aktudlni verze Simotion V4.1 pfinesla
kromé zlepseni pohodli obsluhy a progra-
movéni predevsim integraci dal§iho grafic-
kého programovaciho jazyka Drive Control

téma

Chart (DCC) a technologickou knihovnu
Top-loading.

DCC je grafické programovani tzv. vol-
nych funkc¢nich blokt, které umoZiiuji reali-
zovat logické ¢i aritmetické funkce potiebné
pro fizeni pohonu bud pfimo ve frekvenc-
nim méni¢i Sinamics S120, nebo toto fize-
ni prenést do RS Simotion, a zachovat tak
prehledné, graficky vyjadfené vazby v fize-
ni pohonu. Sama grafickd reprezentace je
zaloZena na jazyku CFC (Continuous Func-
tion Chart) zndmém z nadstavby vyvojové-
ho prostredi Step 7.

Knihovna technologickych funkci pod na-
zvem Top-loading obsahuje vypocet fyzic-
kych os kloubi ¢i pojezdli manipulatort. In-
tegraci téchto funkci vstupuje RS Simotion
na rozhrani fizeni robotl. Nekonkuruje kla-
sickym robotickym RS, ale pro funkci mani-
pulatort nabizi podstatné vyhodnéjsi pomér
ceny k vykonu, nez bylo dosud obvyklé. RS
Simotion poskytuje pro icely manipulace
nékolik zdkladnich kinematik (obr. 3), po-
jmenovanych jako portal, Scara-robot, ¢lan-
kové rameno, soustava kladek ¢i delta ki-
nematika. Kromé téchto preddefinovanych
kinematik lze nadefinovat dalsi uZivatelské

kinematiky a v soufadném

systému popsat chovani
jednotlivych fyzickych os
s ohledem na vysledny po-
hyb bfemena. Pohyb v sou-
fadnych systémech 2D ¢i
3D po zadané trajektorii 1ze
fesit s konstantni nebo pro-
ménnou rychlosti.

V CR se pouziti fidici-
ho systému Simotion poci-
taji kazdoro¢né ve stovkach
kust, coZ je v poméru k ve-
likosti trhu a dominantni-
mu postaveni fidiciho sys-
tému Simatic uspéch hodny

Obr. 4. Riznd stavebni provedeni ménice Sinamics S120

pozornosti. MoZna i proto
byl Simotion vyznamenin
v kategorii pohoni cenou

Produkt roku 2008 caso-
pisu Control Engineering
Cesko. MnoZstvi riiznych
aplikaci generacné sta-
le jesté mladého fidiciho
systému Simotion soucas-
né poskytuje dostatek zpét-
né vazby nejen technikim
Siemens CR, ale i matefské-
mu koncernu v Némecku.

Chytré frekvencni
ménice

Do této ponékud zjed-
nodusené vymezené oblas-
ti patfi vlajkova lod pro-
duktové skupiny Sinamics
S120 (obr. 4) — z hlediska

Obr. 5. Ekonomickd kombinace pro servopohon:

Sinamics S110 + motor 1FK7

rozsahu vykonu nejuniver-
z4alnéjsi (od kompaktniho
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ménice az po skiiiové provedeni, jednoosé
i viceosé varianty) a z hlediska funkci nejvy-
bavengjsi frekvencni ménic. Levnéjsi alterna-
tivou pro jednodussi otackové fizeni pohonu
je Sinamics G120. Pro jednoosé servorizeni
nic¢d skupiny Sinamics, a to Sinamics S110.

O ménicich Sinamics S120 i G120 jiZ bylo
napsano velmi mnoho a jejich soucasny vy-
voj se zabyva spiSe doladovanim

by jinak navrh pohonu bez problému zvlad-
li vypoCtem na papife. Jeho uZivani je bez-
platné a vystup z néj je, za predpokladu po-
uZiti aktudlni verze, zarukou bezproblémové
kompatibility jednotlivych soucasti regulo-
vaného pohonu. Sizer je k dispozici v ang-
lictiné a v némciné. Aktudlni verzi softwaru
uZivatel vZdy najde na webovych strankach
spoleCnosti Siemens.

softwaru, zpfijemnovanim prace
uZivatele a zavadénim riznych
podpurnych funkci. Proto bude
smysluplné&jsi podivat se spise
bliZe na novinku Sinamics S110
(obr. 5). Jde o vykonny ménic¢
pro standardni polohové ulohy,
kam patii napf. strojni osy s vel-
kou dynamikou, které obsluhu-
ji primarni proces stroje nebo
zafizeni. AvSak ménic je stejné
vhodny i pro ¢asové méné na-
ro¢né posuvové osy.

Sinamics S110 je idedlnim
polohovacim pohonem pro pou- v
ziti v kombinaci s automatizac-
nim systémem Simatic. VSech-
ny komponenty automatiza¢niho
feSeni lze programovat a parame-
trovat pomoci standardniho vy-

—

linearni v
a rotaéni
osy

polohovani

automatické
polohovani

v, letmé o
@ polohovani

omezeni najezd
trhu na doraz

D20 ) mmp:

t

vojového prostiedi. I tento jed-
noduchy servoméni¢ m4 integro-
vany bezpec¢nostni funkce (viz zminka déle
v ¢lanku). Pfedevsim vSak integruje vSechny
potiebné polohovaci funkce (obr. 6), a ovla-
d4 tak fizeni nejen synchronnich servomo-
tort, ale také asynchronnich motort s vyko-
nem az 90 kW. Podporuje rozmanitost typt
snimacu nejcastéji pouzivanych v praxi. Pro
pfipojeni na nadfazené fizeni je k dispozici
analogové rozhrani 10V, ale také rtizna ko-
munikaéni rozhrani.

Pro vSechny ménice produktové skupiny
Sinamics jsou urc¢eny dva softwary: Sizer pro
ndvrh kompletniho pohonu a Starter k uvede-
ni do provozu.

Vykonny databazovy nastroj Sizer podpo-
ruje uZivatele ve vSech fazich navrhu pohonu:
O kalkulace zatéze,

O dimenzovani motoru a vykonovych kom-
ponent,
O konfigurace pomocnych komponent.

Vystupem z projektu v softwaru Sizer jsou
vysledky konfigurace (charakteristiky, tech-
nické specifikace, montdzni a rozmérové vy-
kresy) a ddle vygenerovana soupiska potieb-
ného materidlu a objednacich tidaja.

Pro nové uzivatele je v ramci prostie-
di softwaru Sizer nachystan privodce navr-
hem pohonu. Software priibéZné kontroluje
spravnou konfiguraci a varuje pred nefunké-
nimi kombinacemi prvki. V kazdém kroku je
k dispozici obsahla ndpovéda, kde je nabidka
¢i volba vysvétlena i s prisluSnymi fyzikal-
né-technickymi odiivodnénimi a zavislostmi.

Software Sizer je diky uvedenym vlast-
nostem vhodny i pro zkuSené pohonare, kteii

Obr. 6. Prehled funkci ménice Sinamics S110

Software Starter, at jiZ v provedeni stand-
alone ¢i integrovany do vyvojového prostredi
fidiciho systému, poskytuje podporu pro na-
staveni parametrii ménicl, vcetné jejich gra-
fické prezentace. Soucasti je téz funkce im-

portu $titkovych dat z motort a nataZeni ak-
tudlni konfigurace podle skute¢ného stavu
hardwaru. Integrované testovaci funkce pod-
poruji optimdlni nastaveni pohont a grafickd
znazornéni prubéht veli¢in umoziiuji uZivate-
li rychlou orientaci a jednoznac¢nou diagnosti-
ku. V rezimu, kdy je pohon odpojen od fize-
ni nadfazenym fidicim systémem, md uZiva-
tel podle potieby — za predpokladu nastaveni
urcitych opravnéni — moznost ovladat pohon
na vlastni zodpovédnost, a odhalit tak sta-
vy, k nimZ v automatickém provozu dochazi
pouze sporadicky. Starter je k dispozici v an-
glictiné, némciné, francouzsting a italsting.

Safety Integrated

Sinamics poskytuje v fadach k tomu ur-
¢enych Sirokou nabidku certifikovanych bez-
pecnostnich funkci (obr. 7). Ke standardni
funkci bezpecny stop (Safe Standstill) pti-
bylo napf. bezpecné ovladani brzdy (Safe
Brake Control), bezpe¢né sniZend rychlost
(Safe Limited Speed) a dalsi. Tyto funkce
(viz tabulka) vyZaduje praxe fizeni stroji jiz
v soucasnosti, nebot podstatné zvysuji jejich
flexibilitu, sniZuji prostoje vyroby a zvySuji
prehlednost instalace jejich elektrického vy-
baveni. VSechny bezpecnostni funkce jsou
certifikovany podle mezinarodnich norem
(IEC 61508, EN 954-1).

Servomotory a linearni motory Siemens

Servomotory jsou nedilnou soucasti kom-
pletni nabidky spole¢nosti Siemens v oblas-
ti pohonu. Synchronni i asynchronni servo-

siemens |07
SIEMENS Fz

Obr. 7. Vybra-
né pristroje ze
Siroké nabidky
bezpecnost-
nich produk-
ti znacky
Siemens
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aktuality

motory maji Siroky rozsah vykont a to¢ivych
momentd, velké maximalni otacky a vynika-
jici dynamickou odezvu. To vSe s ohledem
na co nejmensi rozméry a moment setrvac-
nosti motoru. Vedle klasickych servomoto-
ru s prevodovkami Alpha nebo Stober ¢i bez
prevodovek jsou v sortimentu tzv. momento-
vé motory s velkym to¢ivym momentem pii
malych otdCkach bez prevodovky a dale line-
arni motory s moderni konstrukeci.

V oblasti synchronnich servomotort s per-
manentnimi magnety na rotoru jsou v nabid-
ce motory fady 1FK a 1FT. Tyto servomoto-
ry davaji velky dynamicky vykon, flexibilitu,
univerzalnost, §iroky rozsah vybaveni a maji
u motorti fady 1FT6 stupen kryti IP68.

Novinkou je ekonomicky vyhodna vari-
anta synchronniho servopohonu, spocivajici
v kombinaci servomotoru 1FK7 s méni¢em
Sinamics S110. Dohromady maji velmi dobry
pomeér ceny k vykonu a pomahaji Setfit nakla-
dy na synchronni pohony u vyrobnich stroja.
Jsou vhodné pro jednouché polohové aplikace
u balicich stroji, robotll, manipuldtort ¢i po-
mocnych os obrabécich stroju i jako nahrada
za krokové motory.

Je-1i pozadovan vysoky vykon motord
v malém zastavéném prostoru, je mozné mis-
to klasickych asynchronnich motorti pouzit
asynchronni servomotory fady 1PH7, 1PH4
nebo 1PL6. Jde o vzduchem ¢i, v pripadé
1PH4, vodou chlazené motory. Vodni chlaze-
ni predurcuje tyto motory pro pouZiti v pro-
stiedich, kde kvili prasnosti, agresivni atmo-
sféfe ¢i obecné vysoké teploté neni vzducho-
vé chlazeni moZné.

Novinkou jsou motory nové fady 1PHS
(obr. 8), tedy nastupce asynchronnich i syn-
chronnich servomotoru 1PH4, 1PH7 a 1FT6
Big Servo. Jejich velkou vyhodou je mo-
dularni provedeni, SirSi rozsah vykonu
od 2,8 do 1 340 kW, dale ruzné moznos-
ti chlazeni a zvySeni maximalni rychlosti
na 20 000 min~'. Tyto motory jsou vhodné
pro hlavni pohony vyrobnich stroji a linek
v papirenskych, tiskarskych, textilnich a dre-
vai'skych provozech a také pro zdvihy jetdbu
¢i navijeci a odvijeci stroje.

Linearni motory jsou uréeny pro pouZiti
s poZadavkem na velkou dynamiku a presnost
polohovani, jako jsou napf. podavace mate-
ridlu pro lisy, manipuldtory, dlouhé transfery
materidlu nebo délici linky. Vedle stdvajici-
ho linearniho motoru 1FN3 s klasickou kon-
strukei a nejvétsi dynamikou byl vyvinut li-
nearni motor nové generace 1FN6 (obr. 9).

B Operatorské panely do-
plnény o rozsirovaci jed-
notky. Siemens dopliiuje
svou fadu operétorskych pa-
nelti Simatic HMI (Human
Machine Interface) s krytim
IP65 ze vSech stran o modu-
larni rozsitovaci jednotky. Tyto nové kompo-
nenty lze sestavit podle individudlnich poza-

Funkce Safety Integrated v pohonech s frekvencnim meénici rady Sinamics S120

Symbol Vyznam symbolu Funkce

STO Safe Torque Off bezpecné uvolnéni momentu motoru
SOS Safe Operating Stop bezpecné bezmomentové zastaveni
SS1 Safe Stop 1 bezpecné zastaveni kategorie 1

SS2 Safe Stop 2 bezpecné zastaveni kategorie 2

SBC Safe Brake Control bezpecné ovladani brzdy

SLS Safely-Limited Speed bezpecné omezena rychlost

SSM Safe Speed Monitor bezpecéné sledovani rychlosti

Obr. 8. Prvni
zdstupci nové
platformy
servomotord
1PH8

vovych pilin. Tato nové jedinec-
nd konstrukce ziskala na veletrhu
Amper 2009 cenu Zlaty Amper.

Zavér

Jak jiz bylo uvedeno a jak
ukazuji zkuSenosti, ani komplet-
ni sortiment, ani koncepce plné
integrované automatizace, dokon-
ce ani nadstavbové prednosti typu
integrované bezpecnosti by neby-
ly dostate¢né pro Uspésné aplika-
ce typu motion control u vyrobcu

Obr. 9. Novd konstrukce linedrniho motoru 1FN6

Tento linearni motor je vyrabén jako vzdu-
chem chlazeny a mezi jeho hlavni pfednosti
patii zcela nové konstrukce, kde sekundarni
¢ast neobsahuje Zadné permanentni magnety,
jako je tomu u vSech ostatnich linearnich mo-
tort. Tato konstrukce umoziuje sniZit porizo-
vaci ndklady a zjednoduSuje montaz, a pfe-
devs§im udrZbu stroje. Linedrni motor 1FN6
je vhodny zejména pro aplikace s dlouhou
délkou pojezdu a také tam, kde je nezbyt-
nd ispora mista, protoZe neni nutna ochrana
sekundarni ¢asti proti prachu a vniknuti ko-

davka kladenych na fizeni a sle-
dovani jednotlivych konkrétnich
| stroju Ci zafizeni. Obsahuji napt.
{ tlacitka (béZnd i se svételnou sig-
nalizaci), svételné kontrolky, vy-
pinace, rozhrani USB, nouzové
vypinace apod. Nové roz§ifovaci
jednotky je mozZné pouZit se v§emi operator-
skymi panely fady Simatic HMI s krytim I[P65

stroji. Spole¢nost Siemens proto
kromé kompletniho produktové-
ho sortimentu nabizi navic mo-
derni feSeni pro ruzné tvéreci, balici, sklar-
ské, textilni, tiskafské, plastikarské a jiné
stroje. S nabidkou feSeni jde ruku v ruce
také nabidka aplikacni podpory zakaznikd
zajistovand vlastnimi kapacitami spole¢nosti
Siemens, ale také ve spolupraci s partnersky-
mi firmami, které jako certifikovani partnefi
v programu Solution Partner ovlddaji pouZi-
ti systémil Siemens a obohacuji knihovnu fe-
Seni o vlastni pfispévky, jeZ poté spole¢nost
Siemens propaguje.

ze vSech stran. Podle potieby je 1ze upev-
nit na pravy, levy nebo na oba boky pane-

14 typu Multi Panel 377 Pro 15", Thin Client
Pro 15" a Flat Panel Monitor Pro 15". Kom-
pletni sestava operatorského panelu s rozsi-
fovacimi jednotkami mé rovnéZ stupen kryti
IP65 a operatorovi poskytuje dopliikové fidi-
ci prvky a funkce ovladané pfimo z jeho sta-
novisté u stroje nebo zafizeni.
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