elektrotechnicka praxe

Otazky a odpovédi z elektrotechnické praxe

Ochrana pred urazem elektrickym proudem (1. ¢ast)

Otazka 1:

V priloze B CSN 33 2000-4-41 ed. 2 je
uvedeno, Ze zajiStuje pouze zakladni ochra-
nu. Priloha C neni tak sdilna. TakZe u kazdé
Casti této prilohy bych se rad jednoznac¢né
a nade vsi pochybnost dozvédél, jaky druh
ochrany to je (zakladni, pii poruse) — nevo-
divé okoli, ochrana neuzemnénym mistnim
pospojovanim, elektrické oddéleni pro na-
pajeni vice nez jednoho spotiebice.
Odpovéd 1:

O tadé otazek se normotvurci domnivali, Ze
jsou zkuSenym uzivateliim technickych norem
jasné. Proto zfejmé nebyly do textu ustanove-
ni doplnény a vysvétleny. U ochran uvedenych
v priloze C, tj. ochran nevodivym okolim, ne-
uzemnénym mistnim pospojovanim a elektric-
kym oddélenim pro napdjeni vice nez jednoho
spotiebice, neni u téchto ochrannych opatie-
ni mozné jednoznacné uvést, Ze jde o ochrany
bud zakladni, nebo pfi poruse, protoze uvede-
né ochrannd opatieni jsou kombinaci prostied-
ki zdkladni ochrany a prostfedkti ochrany pfi
poruse. To je vysvétleno v kap. 6 v CSN EN
61140:2003 (Ochrana pted turazem elektric-
kym proudem — Spolec¢na hlediska pro insta-
laci a zafizeni). V jednotlivych ¢lancich této
normy se lze docist, Ze:

O ochrana nevodivym okolim (pro nn) —
predstavuje ochranné opatfeni, kde je:

— z4kladni ochrana zaji$téna zakladni izo-

laci mezi nebezpecnymi Zivymi ¢4astmi
a nezivymi ¢astmi,

— ochrana pfi poruse zaji$téna nevodivym
okolim;

O ochrana pospojovanim, a to i neuzemneg-
nym mistnim pospojovanim — piedstavuje
ochranné opatfeni, kde je:

— zakladni ochrana zajiSténa zakladni izo-
laci mezi nebezpecnymi Zivymi ¢4astmi
a nezivymi ¢astmi,

— ochrana pfi poruse zajiSténa systémem
ochranného pospojovéni, které brani sou-
¢asnému vyskytu nebezpecnych napéti
mezi nezivymi a cizimi vodivymi ¢astmi;

O ochrana elektrickym oddélenim — piedsta-
vuje ochranné opatfeni, kde je:

— zékladni ochrana zajiSténa zakladni izo-
laci mezi nebezpeénymi zivymi ¢astmi
a nezivymi ¢astmi oddéleného obvodu,

— ochrana pfi poruse zajisténa jednoduchym
oddélenim oddéleného obvodu od ostat-
nich obvodt a od zemé a neuzemnénym
ochrannym pospojovanim propojujicim
nezivé ¢asti oddéleného obvodu, na kte-
ry je pfipojeno vice neZ jedno zafizeni.

Doufame, Ze je pochopitelné, Ze toto ob-
sahlé vysvétleni, kdyz je jiz uvedeno v zéklad-
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nim bezpeénostnim dokumentu, kterym CSN
EN 61140 je, neni nejvhodnéjsi znovu uvadét
v normé, kterd se zabyva praktickym provede-
nim ochrannych opatfeni v elektrické instalaci.

Podle nas logika soucasného usporada-
ni poZadavkid na bezpe¢nost z hlediska urazu
elektrickym proudem spocivd mj. také v tom,
7e zakladni pozadavky platné z tohoto hlediska
pro celou elektrotechniku jsou uvedeny v jed-
né zakladni normé. Navazujici normy, at uz
pro elektrické instalace nebo pro elektrotech-
nické vyrobky, tyto zdkladni pozadavky roz-
pracovavaji pro potieby piislusnych zafizeni.

Otazka 2:

Prosim o prelozeni poznamKy ¢l. 3.6 ,,ne-
Zivd Cdst (exposed-conductive-part): vodivd
Cdst zarizeni, které se lze dotknout a kterd
neni obvykle Zivd, ale miiZe se stdt Zivou v pri-
padé poruchy zdkladni izolace* k normé CSN
EN 61140 do srozumitelné cestiny. Pro mé je
to neziva ¢ast, na které se pri poruse izolace
objevi napéti, jak je Sroubocestinou sdéleno
v iivodni definici. Nebo snad ne?

Odpovéd 2:
Pozndmbka:

Vodivd cdst elektrického zarizeni, kterd se
miiZe stdt Zivou pouze prostrednictvim dotyku
s nezivou cdsti, kterd se stala Zivou, se nepo-
vaZuje za neZivou Cdst.

Poznamku nepovazujeme zase az za tak
nepochopitelnou, jak se miiZe po prvnim pre-
Cteni zdat. V podstaté se touto pozndmkou
chce jenom sdélit, Ze je zbytecné chranit a pfi-
pojovat k ochrannému vodici napt. kovovou
desku, na které stoji topné téleso tfidy ochra-
ny I, jehoZ neZiva ¢ast jiz k ochrannému vo-
di¢i pfipojena je. Toto pravidlo se uplatiu-
je napt. u nékterych elektrickych spotiebicu.
Vodivé ¢asti chladni¢ky se nemusi pripojovat

k ochrannému vodici, protoze napéti by se na
tyto vodivé ¢asti mohlo dostat pouze prostied-
nictvim neZivé ¢asti motor-kompresoru, ktera
jiZ s ochrannym vodi¢em spojena je. Obdob-
né pravidlo bylo uvddéno i pro pospojovani
v koupelnich — s pospojovanim by se mély
spojit predevSim ty vodivé ¢asti, kterymi se
do prostoru koupelny mutiZze zavést potencial.

Otazka 3:

Prosim o sdéleni, jaké jsou maximalni
doby odpojeni pro koncové obvody prekra-
Cujici 32 A. Ve smyslu ¢l. 411.3.2.3 normy
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 (Elektrické insta-
lace nizkého napéti — Cast 4-41 Ochranna
opatreni pro zajiSténi bezpecnosti — Ochra-
na pred trazem elektrickym proudem) je to
5 s? Napti. zasuvka pro proud vétsi nez 32 A.
Odpovéd 3:

Uvedené ustanoveni si nevykldddme jinak
neZ Vy. Jde-li o zdsuvku piipojenou ke konco-
vému obvodu, jehoZ jmenovity proud je vét-
§i neZ 32 A, musi byt v tomto obvodu zajis-
téna doba odpojeni do 5 s (véetné) — nemusi
byt splnéna doba odpojeni do 0,4 s. (Uvedené
pravidlo nelze obejit napt. tim, Ze by se do ob-
vodu jiSténého 32 A pfipojila zdsuvka 40 A.)

Otazka 4:

Znamena pravidlo ¢l. 411.3.2.6 nor-
my CSN 33 2000-4-41 (Elektrotechnické
predpisy — Elektricka zarizeni — Cést 4:
Bezpecnost — Kapitola 41: Ochrana pred
urazem elektrickym proudem): ,,...jest-
lize neni mozné dosdhnout automatického
odpojeni podle ¢l. 411.3.2.1 v dobdch po-
Zadovanych v cl. 411.3.2.2, 411.3.2.3 nebo
411.3.2.4 podle toho, kterd doba prichdzi
v tivahu, musi byt provedeno dopliiujici po-
spojovdni v souladu s ¢l. 415.2.%, ze nenti jizZ
mozné pouzit proudovy chrani¢?
Odpovéd 4:

Predpokladame, Ze uvedené pravidlo se jiz
v normé neuvadi, protoZe je v podstaté samo-
ziejmé. Nezajisti-li uréity ochranny pfistroj
v€asné odpojeni v piipadé poruchy, je vhod-
né jej nahradit ochrannym piistrojem, ktery
to stihne. Jde-li o proudovy chrénic, ten za-
jisti v€asné odpojeni ve vétsiné piipadl bez
problémii, nicméné jeho pouZiti je omezeno
obvykle na obvody se samostatnym ochran-
nym vodi¢em a pfisluSné podminky nemusi
byt také splnény v piipadé prilis velkych od-
port uzemnéni v siti TT. TakZe i pfi uplatné-
ni proudovych chranic je nutné splnit urci-
té podminky (o tom je tieba se vzdy presvéd-
¢it). Neni mozné nasadit proudovy chranic¢
bez uvazeni dal$ich okolnosti.
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Otazka 5:

V tabulce ND1 je uveden ¢l. 413.1.4N5,
ktery jsem v normé nenasel, ale v normé
CSN 33 2000-4-442 jde o sit TT, nikoliv
TN, jak je uvedeno. Prosim o vysvétleni
a sdéleni, kde najdu ¢l. 413.1.4N5 v CSN
33 2000-4-41 ed. 2.

Odpovéd 5:

Tabulka ND1 v CSN 33 2000-4-41:2007
souzi k tomu, aby uzivatelé norem, ktefi si
jiz zvykli na predchozi vydani CSN 33 2000-
-4-41 z roku 1996 a 2000, mohli ustanoveni
z téchto predchozich vydani nalézt tam, kam
bylo pemisténo. CL. 413.1.4N5 této tabulky je
uveden ve sloupci tabulky ND1, v némz jsou
citovana ¢isla narodnich ustanoveni z téchto
star§ich vydani CSN 33 2000-4-41. Ve zmi-
nénych predchozich vydanich ¢l. 413.1.4N5
uveden byl, a to jak ve vydani z roku 1996,
tak z roku 2000. Principidlni obsah uvedené-
ho ¢l4nku je nyni mozné najit v CSN 33 2000-
-4-442, kde jsou uvedeny nejen podminky pro
uzemnéni transformatoru napajejiciho sit TN,
ale i sit TT. CSN 33 2000-4-442 plati jak pro
uzemnéni v sitich TN, tak pro uzemnéni v si-
tich TT. Na CSN 33 2000-4-442 je proto od-
kaz z hlediska uzemnéni v sitich TN (dfive
¢l. 413.1.3N11) i z hlediska uzemnéni v si-
tich TT (dfive ¢l. 413.1.4N5). Souhlasime, Ze
u ¢l. 413.1.4N5 ma byt odkaz na sit TT, a ni-
koliv na sit TN.

Otazka 6:

V &l prilohy NA 1.1 normy CSN 33
2000-4-41 je uvedena ochrana normalni,
ale nikde neni uvedena jeji definice ani
souvztaznost k ¢l. 410.3.3 a ¢l. 410.3.2.
V priloze této normy v ¢l. NA 1.2 chybi
ochrana malym napétim SELV a PELV
(viz ¢l. 410.3.3 a tabulka NA2). Jak se za-
chovat k terminologii, kdyZ podle mého
nazoru, mam ¢tyfi moznosti:

O pouzivat termin dovolend ochranna opat-

feni ¢l. 410.3.3,

O kombinaci ochran zdkladni a pfi poruse

¢l. 410.3.2,

O jen ochrannd opatfeni ¢l. 410.3.2,
O ochranu normalni podle pfilohy NA ¢l. 1.1.

Jaky termin je spravny? Jsme technici
a mame normu, a neméli bychom pouzivat
ruzné terminy pro stejnou véc.

Odpovéd 6:

Ochrana normélni je obdobou ochrany za-
kladni v tom smyslu, jak se pouzivala v CSN
341010 a pozdé&ji i v CSN 33 2000-4-41 od
roku 1965 do roku 2007. ProtoZe od roku
1996 se termin ,,ochrana zdkladni* (na za-
kladé evropskych a mezinarodnich norem)
zacCal pouzivat misto dfive uZivaného ter-
minu ,,ochrana pfed dotykem Zivych ¢asti*
a od roku 2001 se termin ,,prostiedek zvy-
Sené ochrany“ zacal pouzivat pro ndhradu
dvou ochrannych opatieni, tj. ochrany za-
kladni a ochrany pfi poruSe (obvyklym pii-
kladem je zesilend izolace), coZ by se mohlo
plést s diive pouzivanym terminem ,,ochrana
zvySend®. Proto se misto dfive pouzivaného

terminu ,,ochrana zdkladni* pouziva termin
,-normalni ochrana“. Ta je v podstaté defino-
véna ¢l. NA.1.2 prilohy NA CSN 33 2000-
-4-41 ed. 2:2007 a vyctem v tabulce NA.2.

Otazka 7:

Jde o pouziti proudovych chranic¢a 30 mA
jako dopliikové ochrany pred drazem elek-
trickym proudem. V nékterych odbornych
¢lancich se v posledni dobé uvadi, Ze pod-
le normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 je tfeba
instalovat proudové chranice pro vSech-
ny zasuvky do 20 A pouzivané laiky. Auto-
fi ¢lanki se odvolavaji na kapitolu 411.3.3
normy. V kapitole 410.3.N10 je uvedeno, Ze
urcujicim faktorem pro pouZiti dopliikové
ochrany je druh prostoru (normalni, nebez-
pecny, zvlast nebezpecny) a Ze pro prosto-
ry zvlast nebezpecné se voli zptisob dopli-
kové ochrany v souladu s narodni prilohou.
V narodni p¥iloze je opét jak v textové ¢asti,
tak i v tabulce prehledné uvedeno, Ze nor-
malni ochrana nezahrnuje proudové chra-
nice — pouze pro doplnénou ochranu muze
byt pouzit proudovy chrani¢. Z toho pod-
le mého nazoru vyplyva, Ze ¢lanek 411.3.3
pouze predepisuje pro prostory zvlast ne-
bezpecné pro zasuvky do 20 A pouZivané
laiky proudové chranice 30 mA. V prosto-
rach normaélnich pouZivanych laiky se pro
zasuvky proudové chranice nepredepisuji.
Odpovéd 7:

S uvedenym nézorem, Ze by se, jde-li o cit-
livé proudové chranice, provadélo vse po-
staru, bohuzel nemiZeme souhlasit. Podle
¢l. 410.3.N10 je clenéni na prostory normal-
ni, nebezpetné a zvlast nebezpecné urcuji-
ci pro stanoveni pozadavkl na doplitkovou
ochranu a na kombinaci ochrannych opatfe-
ni urenych pro ochranu v prostorech zvlast
nebezpecnych, pro které neni zptisob ochrany
stanoven v nékterém z oddila IEC 60364 ani
v jiné normé. Dopliikové ochrana proudovymi
chrénici u zasuvek, které jsou pouzivany laiky
a jejichZ jmenovity proud neprekracuje 20 A,
je (azZ na zasuvky pro specidlni druhy zafize-
ni) pfedepséna v ¢l. 411.3.3 CSN 33 2000-4-
-41:2007. TakZe v daném pfipadé se uvedené
pfifazeni ochran k prostortim ¢lenénym z hle-
diska nebezpeci trazu, jak je to uvedeno v pii-
loze NA CSN 33 2000-4-41:2007, nepouziva.

Pokud bychom chtéli zavést zpiisnéné
opatfeni — uplatnéni citlivych proudovych
chrani¢t pro zasuvky, které jsou pouziviny
laiky a jejichZ jmenovity proud nepiekra-
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Cuje 20 A, do systematiky uvedené v pfilo-
ze NA CSN 33 2000-4-41:2007, vychéze-
lo by, Ze pfitomnost laikd zvySuje nebezpeci
urazu elektrickym proudem. Nicméné cilem
mezindrodni a evropské normalizace je sta-
novit jednozna¢né pozadavky na provedeni
elektrickych instalaci v jednotlivych prosto-
rech a objektech a nezatéZovat elektrotechni-
ky tvahami o zafazovani instalaci podle ne-
bezpeci prostoru a na zakladé toho pak vo-
lit provedeni ochrany. Proto by se uvedena
pifiloha NA méla pouZivat co nejméné, a to
pouze v piipadech, kdy nelze najit prislus-
nou normu (napf. v &asti 7 souboru CSN 33
2000), podle které by se instalace méla rea-
lizovat. V daném piipadé vSak takova norma
a takovy Clanek, jeZ provedeni ochrany citli-
vym proudovym chrani¢em pro zasuvky do
20 A (vCetné zasuvek uzivanych laiky) fesi,
existuji, takZe je nutné je respektovat.

Otazka 8:

Jak funguje proudovy chrani¢ pii niz-
kych teplotach? K tomu mam nasleduji-
ci dotazy:

1. V které normé je dano, v jakém rozmezi
teplot musi proudovy chranic¢ byt funkéni?

2. Urc¢i-li vyrobce napt. pro proudovy chra-
ni¢ teplotu 25 °C, je podle mého nazo-
ru funkce proudového chranice pri této
teploté omezena nebo je chrani¢ vyra-
zen z funkce.

Odpovéd 8:

1. Podle CSN EN 6100-8-1 ¢l. 7.1 tab. 2
aCSN EN 6100-9-1 ¢1. 7.1 tab. 4 musi byt
proudové chranice funkéni (tzn. schopné
pracovat za norméalnich podminek) v roz-
mezi teplot -5 az +40 °C. Za drsné&jSich kli-
matickych podminek jsou po dohodé mezi
vyrobcem a uZivatelem ptipustné i teploty
mimo tento rozsah.

2. Podle naseho ndzoru, urci-li vyrobce pro
proudovy chréani¢ rozsah teplot od —25 °C
a vyse, neznamena to, Ze by jiZ pfi teplo-
t& =27 °C prestal chrani¢ zcela reagovat na
poruchovy proud. Mohl by ale reagovat na
proud, ktery by byl jiZ mimo normalizova-
ny rozsah proudi (tzn. chrani€ s Iy, < 30 mA
by reagoval napf. aZ pti poruchovém prou-
du 33 mA a nevypinal by béhem 0,3 s, ale
az dejme tomu za 0,5 s). To by samozfejmé
mohlo zvySit riziko trazu elektrickym prou-
dem. Nicméné jsme presvédCeni, Ze by vy-
robci byli schopni dodat proudové chranice
ina horsi teplotni podminky — ovSem asi za
vyssi cenu. Nicméné vétime, Ze by si Cesti
provozovatelé nasli fesent, jak fadnou funkci
proudovych chranicu zajistit i za velmi drs-
nych podminek (napf. by mohl byt urcen
fadné pouceny pracovnik, ktery by obdr-
Zel od zaméstnavatele dielektrické rukavice
a fén a pred zahajenim prace s elektrickym
néfadim by mechanismus chranice zahtal na
odpovidajici provozni teplotu. O funk&nos-
ti chranice by se pak mohl orientacné pre-
svédcit zmacknutim zkuSebniho tladitka).

(pokracovdni)
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