Elektrické ohradniky

Elektrické ohradniky se pouzivaji prfedevsim pro hlidani volné Zijicich zvirat v zemé&délstvi,
ale také k ochrané divoké zvére nebo jako bezpec¢nostni ploty. Elektrické ohradniky a jejich
doplrikova vystroj musi byt postaveny, provozovéany a udrzovany tak, aby neohrozovaly
osoby. To se tyka rovné€z minimalizace rizika Grazu elektrickym proudem u osob, které se
nepokouseji prolomit fyzickou zabranu ani se nezdrzuji bez opravnéni v bezpecnostnim
prostoru. Elektricky ohradnik musi byt tedy konstruovan tak, aby za béznych provoznich
podminek byly chranény osoby pred nechténym dotykem s impulzovymi vodici. Z legisla-
tivniho hlediska se na né vztahuje piredeviim norma CSN EN 60335-2-76 ed. 2 (Elektrické
spotiebi¢e pro domacnost a podobné tiely - Bezpe¢nost - Cést 2-76: Zvlastni pozadav-
ky na zdroje energie pro elektrické ohradniky). Tato norma se zabyvé bezpecnosti zdrojd
energie pro elektrické ohradniky, jejichz jmenovité napéti neni vyssinez 250V a s nimiz Ize
napéjet nebo sledovat vodic¢e ohradnikd v zemédélstvi, pri dozoru nad volné Zijicimi zvira-
ty a u ochrannych plott. Jde tedy o energetické zdroje pro elektrické ohradniky napajené
ze sit&, bateriové zdroje pro elektrické ohradniky pripojitelné k siti a zdroje pro elektrické
ohradniky napéajené z baterii bud vestavénych bez moznosti dobijeni, nebo oddélenych.

1. Princip funkce elektrického ohradniku

Napijeci zdroj elektrického ohradniku
generuje pravidelné proudové impulzy. Tyto
impulzy plsobi pfi zasaZeni organismu velmi
nepifjemné a maji zastraSujici ucinek, avSak
nejsou pro ¢lovéka ani zvife nebezpecné. To

Obr. 2. Zvire se dotklo ohradniku - proudovy
obvod se uzavird pres zvire a zem

je dano tim, Ze se vyskytuji asi kazdych 1,3 s
a doba jejich trvani se pohybuje v oblasti mi-
lisekund. Impulzy (proud) jsou vedeny vodici
(draty, lanka, $iilry, pasy apod.), které musi
byt oddéleny (izolovany) od zemé napf. izo-
latory, plastovymi sloupky apod. V opac-
ném piipad¢ by byl impulz sveden k zemi
a v ohradniku by se nemohlo vytvofit hli-
daci napéti. Podobny ucinek vSak (bohuZzel)
nastane, dotkne-li se ohradniku napf. prerost-
ly porost, trava nebo housti — proud (impul-
zy) je svadén do zemé a hlidaci napéti tmér-

n¢ tomuto svodu klesé (obr. 1). Dotkne-li se
ohradniku zvife, projde impulz jeho télem do
zemé — proudovy okruh se tedy uzavira pres
télo zvifete, zem a zemni hrot zpét do napa-
jectho zdroje elektrického ohradniku (obr. 2).
Z toho vyplyva, Ze neni tfeba pfi instalaci vy-
tvaret uzavieny okruh elektrického ohradni-
ku, ale 1ze ho libovolné ukoncit.

2. Energeticky zdroj elektrického
ohradniku

Napdjeci pfistroj (obr. 3) je ,,srdcem*
elektrického ohradniku. Generuje pravidel-
né proudové impulzy, jejichz intenzita je za-
visld na vykonu pfistroje — ¢im je energie vét-
§i, tim vEtsi intenzitu ma vytvoreny impulz.
Podle druhu zvifete se voli rizné napaje-
ci pfistroje:

Obr. 3. Napdjeci pristroj elektrického ohradniku

O pfistroje s malou energii impulzu (<0,5J) -
jsou urceny pro snadno hlidatelna zvira-
ta, ohradnik by mél byt kratky a zem bez
porostu,

O pristroje se stiedni energii impulzu (do
asi 5 J) — jsou urceny pro tézko hlidatelnd
zvirata, ohradnik by mél mit stfedni délku
pfi normalnim porostu,

O pristroje s velkou energii impulzu (nad
5 J) —jsou urceny pro tézko hlidatelna zvi-
fata, ohradnik mtze mit velkou délkou pfi
hustém porostu.
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Mezi snadno hlidatelna zvirata patii
napt. koné, skot, prasata, psi, kocky a ostat-
ni domdci zvirata, kterd jsou vétSinou na
elektricky ohradnik zvykld; maji kratsi srst,
a pocituji tedy impulz silnéji. V tomto piipa-
dé se voli béZny napéjeci piistroj elektrické-
ho ohradniku. Nicméné napéti na ohradniku
by nemélo byt mensi nez 2 000 V, jinak maji
tato zvifata sklon tuto zdbranu nerespekto-
vat a prorazit ji.

Mezi tézko hlidatelna zvirata patii napt.
volné Zijici divoka zvér, ale také ovce, kozy
nebo dribez. Tato zvifata nejsou vétSinou na
ohrady zvykld a maji jesSté k tomu zpravi-
dla hustou srst, takZe jsou proti impulzim
znacné necitliva. V tomto piipadé je tieba
volit vykonnéjs$i napdjeci pfistroj elektric-
kého ohradniku, ktery by déaval napéti ales-
pon 4 000 V, a zajistil tak poZadovanou hli-
daci bezpecnost.

Je-li v blizkosti pfipojka 230V, je vyhod-
né pouZit sitovy zdroj. Neni-li takovato si-
tova pripojka v dosahu a hlidany obvod neni
prilis velky a jde o snadno hlidatelné zvira-
ta, lze pouZit pfistroj napajeny z baterie 9 V.
Tyto pfistroje jsou lehké a snadno se s nimi
manipuluje, coZ umoziuje jejich flexibil-
ni pouziti. Je-1i hlidany obvod rozsahlejsi
a ma-li napf. svody, pak je tieba zvolit sil-
néjsi pistroj s akumulatorovou baterii 12 V.

Z hlediska legislativy je pfedepsano sta-
1é sledovéni oploceni. Optimélni elektric-
ky ohradnik by nemél mit zadné svody, coZ
je idedlni pfipad, ktery se v praxi zpravi-
dla nevyskytuje. Naopak jsou béZné mensi
¢i vetsi svody z ditvodu napft. vadnych izo-
latord, porostu, vlhkosti atd. Napdjeci pii-
stroj elektrického ohradniku musi v tomto
pripadé zabezpecit potiebné hlidaci napé-
ti. Je proto vhodné&jsi volit napéjeci pristroj
s vétsim vykonem, neZ by byl tfeba za ide-
alnich podminek.

Stale Castéji se vyuziva pro napdjeni elek-
trického ohradniku slune¢ni energie, ktera
se v solarnich modulech pfimo pfeméiuje
na energii elektrickou. Diky stdle dokonalej-
§i technice a zleviiovani v této oblasti muze
byt toto feseni napajeni zajimavé také z eko-
nomického hlediska (jednorazové néklady na
pofizeni moduld; provozni ndklady Ize pova-
Zovat za nulové).

3. Zasady dobrého fungovani ohradniku

Predpokladem pro spolehlivé fungovani
ohradniku jsou predevs$im primérené vykon-
ny zdroj, dostate¢né vodivé vedeni ohrad-
niku, dobré izolatory a spravné instalované
uzemnéni. Navic by mél ohradnik byt (je-1i
to mozné) bez nezadoucich svodu (prerostla
trava, kioviny apod.).
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3.1 Uzemnéni

Dobfe instalované uzemnéni napéjeci-
ho pfistroje je zdkladem spravné fungujici-
ho elektrického ohradniku, nebot proudovy
okruh se muze bez prekazek uzavirat zemi.
Obecné plati pravidlo, Ze ¢im je napdjeci
pfistroj elektrického ohradniku vykonéjsi,
tim lepsi musi byt uzemnéni. Je-li uzemnéni
nedostatecné, je prechodovy odpor v misté
zemniho hrotu pfili§ velky a vytvoii na ném
napéti, o jehoZ hodnotu se sniZi napéti na
elektrickém ohradniku. Uzemnéni je nejlépe
ziidit v misté, kde se drZi po cely rok vlhko.
Nepiiznivé pudni poméry, jako napt. vysuse-
n4, piscitd nebo kamenita pida, jakoZ i svo-
dy zptisobené porostem nebo vadnymi izola-
tory, vyZaduji instalovat vice zemnich hrott.
Tyto by mély byt instalovany ve vzdalenosti

ovéfeni uzemnéni

Obr. 4. Sprdvné uzemnéni - pri dotyku rukou
neni nic citit

asi 3 m od sebe. Doporucuje se pouzit zemni
hroty z korozivzdorného materialu (napt. po-
zinkovanou kovovou trubku), nebot vznikaji-
ci rez zna¢né€ sniZuje vodivost zemniho hrotu.
Zemnici hroty se pomoci uzemtiovacich svo-
rek propoji mezi sebou dobie vodivym koro-
zivzdornym dritem nebo drat€nym lankem.

3.1.1 Zkouska uzemnéni

Je-1i vSe spravné pripojeno a pfistroj fun-
guje, lze pristoupit k ovéfeni kvality uzem-
néni. To Ize snadno realizovat i bez méficiho
pristroje napf. tak, Ze se jedna ruka dotyka
horniho konce zemniciho hrotu a druha ruka
zemé asi ve vzdalenosti 1 m od tohoto hrotu
(obr. 4). Pocituje-li ¢lovék piitom slabé ¢i sil-
né&jsi brnéni, je tfeba uzemnéni vylepsit, a to
umisténim dal$iho, popt. dalSich zemnicich
hrotti. Délka a pocet zemnicich hrotll zavisi
na vykonu pfistroje. Pro devitivoltové bateri-
ové pristroje staci obvykle pridat jeden zem-
nici hrot (u dvanactivoltovych akumulatoro-
vych pfistroji by mél mit zemnici hrot dél-
ku asi 1 m). Vykonné pristroje na 230 V se
spojuji s vice zemnicimi hroty o délce 1 m.

3.2 Ochrana pred bleskem

Podle predpisu Svazu némeckych elek-
trotechniktt VDE (Verein Deutscher Elektro-
techniker) nesmi byt pfistroje elektrického
ohradniku pro napdjeni elektrického oploce-
ni pastvin umistovany v prostorach s nebez-
pecim poZzaru, jako jsou napf. stodoly a stije.

Pro zamezeni vzniku $kod zpisobenych bles-
kem musi byt pied zavedenim ohradnikové-
ho vedeni instalovana bleskojistka (jiskfisté
s uzemnénim — obr. 5).
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Obr. 5. Ochrana pred bleskem
3.3 Ohradnikovy vypinac

Mai-li ohradnik vice propojeni (tsekl),
doporucuje se tyto tseky jednotlivé pfipo-
jovat a odpojovat. K tomuto tcelu se insta-
luje pro kazdy jednotlivy isek ohradnikovy
vypina¢. Toto uspofddani ma tu vyhodu, Ze
v pfipadé zavady lze pfisluSny usek rychle
ohradit a pfi opravach neni tfeba kvili vy-
pnuti béZet az k napédjecimu ohradnikové-
mu piistroji.

3.4 Ohradnikové vedeni

Ohradnikova vedeni, kterd jsou instalo-
vana pomoci Sirokych paskul, $idr, lanek,
pramencilt nebo i dratt, vedou elektricky
proud a pouZzivaji se jako vymezujici hra-
nice s odstraSujicim G¢inkem. Délka ohrad-
niku je zavisld na pouZitém vodivém mate-
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O Spatnd spojeni vodicti mezi sebou zvysuji od-
por vedenti, a predstavuji tak slaba mista (ko-
vové draty $iilr, pramenct apod. by mély byt
na konci obnaZeny a sto¢eny dohromady).
Se zanedbatelnymi ztraitami mize

byt dané hlidaci napéti na 375krat

del$im useku (obr. 6) nez pti nejnizsi
kvalité vedeni — 1krat (Sipky pfedsta-
vuji pfi daném stupni kvality vodivost

— ¢im vice bleskd mé dany material,

tim lepsi je jeho vodivost).

Obr. 7 zobrazuje zavislost kvality
vodice na hlidacim napéti — ¢im lep-
§i kvalita vodice, tim vyssi hlidaci
napéti. S velmi kvalitnimi vodici lze
instalovat podstatné del$i ohradniky.

3.5 Spojky

Dil¢i dseky ohradnikového vedeni by ne-
mély byt mezi sebou nikdy navazovéany po-
moci uzld, ale propojovany k tomu uréenymi
a pro dany pouZity materidl vhodnymi spojka-
mi. Existuji také specidlni pfipojkové kabely
pro propojeni napdjeciho ohradnikového pii-
stroje s ohradnikovym vedenim nebo pro pro-
pojeni vice ohradnikovych vedeni mezi sebou.

3.6 Napinac lan a dratti

V praxi se osvédcily korozivzdorné na-
pinace lan a kulatych drath, které se vklada-
ji dodatecné do upevnéného ohradnikového
vedeni. Drat, popt. lanko se napne oti¢enim
napinace. Doporucuje se pouZzit napinace dva
—na jeden se navine co nejvice dratu, aby se
pii opravé vytvorila dostatecnd rezerva, a dru-

hym se drat vypne.
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Obr. 6. Kvalita versus vodivost (1 blesk nejnizsi

vodivost, 5 blesk(i nejvyssi vodivost)

rialu (obr. 6). Cim lepsi vodi¢, tim dale lze
elektricky proud ,,dopravit®. Dva vodice ze
stejného materidlu maji dvojnasobnou vodi-
vost, a ohradnik by tak mohl byt teoreticky
dvojnasobné dlouhy, tedy ¢im mensi je od-
por ohradnikového vedeni (Q-m™"), tim 1épe
teCe proud ohradnikem.
U dlouhych ohradnikt je tfeba vzit v tvahu
predevS§im tyto skutecnosti:
O svody, napt. vysoky porost apod., zkracuji
délku proudového toku,

9800V

Obr. 7. Kvalita versus napéti (1 blesk nejnizsi

napéti, 5 bleski nejvyssi napéti)

ti na okolni teploté — je-li teplota okoli
vysoka, roztahuji se, je-1i naopak teplo-
ta nizkd, smr$tuji se. Aby se ohradniko-
vé vedeni neprovésovalo, doporucuje se
instalovat tepelnou vyrovndvaci pruZinu,
ktera zajisti stalé vypnuti dratu. Pfi je-
jim pouziti 1ze kromé toho zvétsit vzda-
lenost jednotlivych ohradnikovych kild,
a dosdhnout tak uspory ndkladd. Pro napina-
ni Sirokych paski se vyrabi specidlni napinac
v rizném provedeni podle konkrétni potieby.

3.7 Kuly ohradniku

U pevnych ohradnikt se zpravidla pouzi-
vaji dfevéné kuly. U mobilnich, snadno insta-
lovatelnych, popf. odinstalovatelnych ohrad-
nikd se osvédcily kily z kovu, sklenéného
vlakna nebo plastu, ktery se vyuziva stile vét-
$i mérou. Plastové kily jsou lehké, plné izo-
lované a dobte odolavaji povétrnostnim vli-
vim. Vyrabi se v riznych délkach a v prove-
denich podle hlidacich ucela.

3.8 Branka ohradniku

Budovani branek ohradniku je tfeba véno-
vat zvlastni pozornost, nebot predstavuji sla-
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bé misto v systému elektrického ohradniku.
Proto by jich mélo byt co nejméné a pfi je-
jich instalaci by mély byt pouZity co nejkva-
litn€jSi materidly. V ohradniku je tfeba vy-
hledat vhodné misto, kde jsou jiZ k dispozi-
ci pevné sloupky, na které lze dobfe upevnit
prislusné ¢asti prisluSenstvi branky. Nikdy by
pfitom nemél byt veden proud vzduchem od
jednoho sloupku branky ke druhému — spe-
cidlni vysokonapétovy kabel, ktery tyto dva
sloupky spojuje, by mél byt uloZen v zemi.
U ohradniki pro koné by se nemély pouZivat
madla branky s taZnou pruZinou (nebezpeci
poranéni). Pro tyto pfipady existuji branko-
va madla s elastickym lankem nebo pruzné
brankové systémy.

4. Zavér

Zatimco norma CSN EN 60335-1 (Bez-
pecnost elektrickych spotiebicl pro doméc-
nost a podobné tcely. Cést 1: VSeobecné po-
zadavky) se tyka pfedevsim vyrobct elektro-
pfistroji, obsahuji dodatky BB a CC normy
CSN EN 60335-2-76 ed. 2 pokyny a poZa-
davky pro montaz a ptipojeni elektrickych
a bezpecnostnich ohradniku.

V téchto dodatcich se mj. uvadi:

O montéZz a pfipojeni elektrickych a bezpec-
nostnich ohradniki musi byt realizovany
a provozovany tak, aby riziko ohroZeni
osob, zvifat a okoli bylo minimélni,

O jsou-li dva oddélené elektrické ohradni-
ky napajeny z riznych napéjecich pristro-
ju elektrického ohradniku, musi byt tyto
ohradniky vzdéleny od sebe minimalné
2,5m,

O ohradniky z ostnatého nebo Cepelového
dratu nesmi byt elektrifikovéany,

O ohradniky z ostnatého nebo cepelové-
ho dratu vedené paralelné k elektrickym
ohradnikim musi byt od nich vzdéleny
minimdlné 150 mm a je tieba je v pravi-
delnych rozestupech zemnit,

O mezi uzemnénim zemnici elektrody na-
péajeciho pfistroje elektrického ohradniku
a jinymi zemnicimi zafizenimi, napf. sou-
stavy energetického napdjeni nebo teleko-
munikaci, musi byt dodrZena minimalni
vzdalenost 10 m,

O zemi vedend napdjeci vedeni pro elektric-
ké ohradniky musi byt uloZena v trubkéch
z izola¢niho materidlu nebo je tfeba pouzit
vysokonapétova vedent,

O uloZeni jinych vedeni, jako napt. sifovych
nebo komunikac¢nich kabeld, ve stejné sou-
stavé tloZnych trubek neni piipustné,

O pfi kiizeni soukromych cest je tfeba mezi
vedenim elektrického ohradniku a cestou
dodrzet minimélni vzdéalenost 5 m,

O u vefejnych cest a komunikaci je nutny
souhlas pfislusného dopravniho organu,

O u napdjeciho vedeni je v kazdém piipadé
upfednostiiovano uloZeni pod zem,

O elektrické ohradniky musi byt konstruo-
vany a montovany tak, aby za obvyklych
provoznich podminek nemohly osoby pfi-

jit nechténé do styku s vodici (elektrické
ohradniky by tedy mély byt na vefejné pii-
stupnych mistech oddéleny fyzickou za-
branou; rozméry pro potfebnou vzdalenost
mezi elektrickym ohradnikem a zébranou
v zavislosti na velikosti jejich otvort jsou
stanoveny v dodatku CC),

O pri konstrukci zabrany je tfeba brat v iva-
hu moZnou pritomnost déti,

Tab. 1. Minimdlni vzddlenosti mezi elektric-
kym ohradnikem a vedenim vn

Napéti vedeni vn (V) Vzdalenost
(m)

U <1000 3

>1 000 U < 33 000 4

U >33 000 8

Tab. 2. Nekteré pojmy a jejich definice

ze zahranicniho tisku

O jsou-li pfipojky a draty elektrickych ohrad-
nikd instalovany v blizkosti vysokonapéto-
vych vedeni, musi byt dodrZzeny min. vzda-
lenosti uvedené zde v tab. 1 (tabulka BB. 2
normy EN 60335-2-76),

O jsou-li pfipojky a draty elektrickych ohrad-
nikd instalovany v blizkosti vysokonapéto-
vych vedeni, nesmi jejich vyska nad zemi
prekrocit 3 m,

O musi byt dodrZena vzdélenost 2,5 m mezi
neizolovanymi vodi¢i elektrickych ohrad-
nikd nebo neizolovanymi ptipojkami, kte-
ré jsou napajeny ze separatnich napéjecich
pfistroju elektrického ohradniku,

O musi byt dodrZeno vertikdlni oddéleni min.
2 m mezi impulzovymi vodici, které jsou
napdjeny ze separatnich napdjecich piistro-
ju elektrického ohradniku,

Parametr Vysvétlivka

vystupni napéti (V)

napéti mérené na vystupu pristroje bez pripojeni ohradniku

napéti (V) pri odporu
500 @

5000V

napéti mérené na vystupu pristroje pri normalnim zatizeni (napr. pri
kontaktu se zvifetem nebo s vysokym porostem); pri télesném doty-
ku (odpor téla 500 Q), nesmi prekrocit napéti ohradniku hodnotu

nabijeci energie (J)

mezi sebou)

energie odebirana pristrojem ze zasuvky nebo baterie pro vlastni
spotrebu (na zakladé této hodnoty lze porovnavat riizné pristroje

vybijeci impulzova
energie (])

hodnotu 5 |

maximalni energie dodavané pristrojem do ohradniku - predstavuje
intenzitu tderu v ohradniku (¢im je tato impulzova energie vétsi, tim
snadnéji se nici porost, a tim bezpecnéjsi je ohradnik); pri télesném
dotyku (odpor téla 500 Q), nesmi prekrocit impulzova energie

O elektricky ohradnik smi byt pfipojen k na-
péti, jsou-li v§echny osoby, které se zdr-
Zuji v bezpe¢nostnim pasmu nebo do ngj
vstupuji, o této skute¢nosti dostate¢né in-
formovény,

O branky elektrického ohradniku musi jit ote-
viit bez nebezpeci urazu elektrickym prou-
dem,

O elektricky ohradnik nesmi byt napéjen
ze dvou separatnich napdjecich pfistroji
nebo z nezévislych proudovych obvodi
elektrického ohradniku téhoZz napdjeciho
pfistroje,

O je tfeba respektovat doporuceni vyrobce
elektrického ohradniku pro uzemnéni,

O vzdalenost mezi libovolnou zemnici elek-
trodou elektrického ohradniku a jinymi
zemnicimi soustavami nesmi byt <2 m (je-
li to mozné doporucuje se tato vzdalenost
min. 10 m),

O volné pristupné vodivé ¢asti fyzické zabra-
ny musi byt i¢inné uzemnény,

O kfiZuje-li elektricky ohradnik neizolované
silnoproudé vedeni, musi byt jeho nejvyse
poloZeny kovovy prvek t¢inné uzemnén na
vzdalenost 5 m na obé strany od priiseciku
obou vedeni,

O je tfeba dbat na to, aby nemohlo dojit k po-
Skozeni ptipojek pii ndhodném proboreni
kol vozidel do puidy,

O piipojky a draty elektrickych ohradnikt ne-
smi byt kladeny nad vysokonapétové nebo
komunikacni trasy,

Obr. 8. Symbol pro vystraznou znacku

O impulzova vedeni nesmi byt instalovana
uvnitf stinénych zon,

O vodice elektrickych ohradnikd by se ne-
mély montovat na podpéru, kterd je vy-
uZivdna pro nadzemni silnoproudé elek-
trické vedeni,

O elektrické ohradniky musi byt oznace-
ny jasné viditelnou vystraznou znackou
(obr. 8) citelnou z bezpe¢nostniho a ve-
fejné pristupného prostoru.
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Cdst 2-76: Zvld§mi poZadavky na zdroje energie
pro elektrické ohradniky.
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