Jak postupovat p¥i revizi hromosvodu
podle CSN EN 62305-1 az -4

Uzemiovaci soustava

V CSN EN 62305-3 se v ¢l. 7.2 Postu-
py pfi revizi uvadi, Ze revize musi byt pro-
vedena tak, aby bylo mozné zrevidovat ulo-
Zeny zemni€. ZkuSeny revizni technik ale
vi, Ze minimalné z 50 % je k revizi pfizvan
az v dobé, kdy jsou vSechny zemnice jiz
zakryty zeminou nebo zality v zdkladech,
a tedy nema Sanci se redlné o kvalité uzem-
néni presvédcit. V této situaci je nutné, aby
montdzni firma dolozila, jakym zptisobem
byla uzemnovaci soustava instalovana. Nej-
jednodussim zpisobem je doloZeni pomo-
ci stavebniho (montazniho) deniku ¢i foto-
dokumentaci.

Pfi kontrole zemnéni je nutné vyuZivat
i pozadavky CSN 332000-5-54 ed. 2 Zem-
ni¢e, ochranné vodic¢e a vodi¢e ochranné-

pro zemnice jsou materidly, tvary a rozmé-

Ing. Jiri Sluka, inspektor elektrickych zarizeni, ITI Praha

vity pro jednotlivé druhy podloZi jsou uve-
deny v CSN 332000-5-54 ed. 2 ¢l. ZA 2
(viz tab. 8).

V CSN 332000-5-54 ed. 2 (¢l. NA
12.4.2) se uvadi, Ze uzemnéni hromosvodu
a silového zafizeni se nemusi spojovat, je-li
vzdalenost mezi obéma uzemnénimi v zemi
veétsi neZz 5 m. Pokud jsou obé uzemnéni
vybudovana samostatné, je nutné pii revi-
zi zkontrolovat, ze minimalni vzdalenost
byla dodrZena (fyzicka prohlidka, projek-
tova dokumentace skute¢ného provedeni,
stavebni denik).

Z projektové dokumentace revizni tech-
nik zjisti, zda je uzemfiovaci soustava typu
A (CSN 62305-3, ¢l. 5.4.2.1) nebo typu
B (CSN 62305-3, ¢l. 5.4.2.2). Uspotadani
typu A obsahuje vodorovny nebo svisly zem-
ni¢, ktery je instalovan vné chranéné stavby.
Tento zemni¢ musi byt uloZen v zemi s hor-
nim koncem minimalné 0,5 m nad povrchem

Tab. 7. Priklad materidld: dle tabulky uvedené v CSN EN 62305

Material Tvary Primér zemnici | Zemnici vodic Minimalni tloustka
tyce materialu
(mm) (mm)
ocel pozink. tuhy drat 16 pramér 10 mm 2
pozink. trubka 25 pramér 10 mm 2
pozink. tuhy pasek 90 mm? 3
Tab. 8. Priklady strednich hodnot rezistivity béznych druhd pidy
Druh zeminy Rezistivita
Q@m™h
raselina 30
ornice 100
vlhky pisek 200 az 300
vlhky $térk 300 az 500
suchy pisek nebo stérk 1000 az 3 000
sucha kamenita pada 3000 az 10 000

ry, viz tabulka 7 normy CSN EN 62305-3
(zde tab. 7). Zemni odpor nema piekrocit
hodnotu 10 Q.

JelikoZ se dle CSN 332000-5-54 ed. 2
(¢l. 542.2.1) durazné doporuduje budovat
zakladové zemnice, bude vétSinou zemnici
soustava objektu a hromosvodu spole¢na a
v tomto piipadé bude mit zemni odpor hod-
notu pfiblizné 1 Q.

Hodnota zemniho odporu se odviji od
hodnoty rezistivity pady. Ptiklady rezisti-

a pokud moZno co nejrovnomérnéji rozdélen,
aby se v zemi snizily ucinky elektrické vazby.
Usporadani typu B obsahuje bud obvodovy
zemni¢ vné chranéného objektu (minimalné
80 % jeho celkové délky musi byt uloZzeno
v zeming), nebo zakladovy zemni¢. Zemnic
by mél byt uloZen v hloubce minimalné 0,5 m
v zemi a ve vzddlenosti asi 1 m od vnéjsi zdi
objektu. V revizni zpravé je nutné uvést, jaky
typ uzemtiovaci soustavy byl pro revidovany
objekt pouZit.

Jako nahodné zemnice lze pfednostné vy-
uzit vzajemné spojené ocelové armovani v za-
kladovém betonu nebo jiné vhodné kovové
konstrukce, které v§ak musi odpovidat z hle-
diska tvarti a rozmért pozadavkiim na stro-
jené zemnice (viz tabulka 7 normy CSN EN
62305-3).

Vsechny spoje zemnici, a zejména pod-
zemni spoje uzemmovacich piivodi, se musi
chranit proti korozi pasivni ochranou (napfi-
klad asfaltovou zélivkou, lici pryskyfici, an-
tikorozni paskou apod.). Protikorozni ochra-
na nesmi v zadném pripadé ovliviiovat vo-
divost spoju.

Ekvipotencialni pospojovani
proti blesku

Z hlediska ochrany pfed bleskem je tato
kapitola zcela nova, ale myslim, Ze z hle-
diska praxe v oblasti elektrickych zafizeni
a hromosvodu neni tato problematika pro re-
vizniho technika ,,pole neorané®, jelikoZ se
s ni pfi revizich elektrickych zafizeni setkd-
vé dnes a denné.

Ekvipotencidlni pospojovani proti bles-
ku patfi, na rozdil od predchazejicich tii ¢as-
ti, do systému vnitini ochrany pred bleskem.
Zékladnim principem vnitini LPS (Light-
ning Protection System, systém ochrany pred
bleskem) je zabranit nebezpe¢nému jiskieni
uvnitf chranéné stavby, které miZe byt zpi-
sobeno pruchodem bleskového proudu nejen
ve vnéj$im LPS, ale také v jinych vodivych
¢astech stavby. Ekvipotencidlni pospojovani
proti blesku prakticky znamena instalaci svo-
dict bleskovych proudt SPD (Surge Protecti-
on Device) tfidy T1 co nejbliZe vstupu vnéj-
Sich metalickych vedeni do budovy.

Aby mohla byt v rdmci revize disledné
provedena kontrola ekvipotencialniho po-
spojovani proti blesku, musi si revizni tech-
nik stanovit zdkladni body prohlidky tak,
aby v téch nejzdsadnéjsich otazkach na nic
nezapomngl:

O SPD musi byt instalovany tak, aby byla
mozZna jejich revize.

O Uizolovaného LPS (oddédleny hromosvod)
musi byt ekvipotencidlni vyrovnani pro ko-
vové instalace provedeno na drovni terénu.

O U neizolovaného LPS musi byt ekvipoten-
cidlni pospojovani proti blesku pro kovo-
vé instalace instalovano v mistech sklepa
nebo na drovni terénu. Tam, kde nejsou
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splnény pozadavky pro dostate¢nou vzda-
lenost s (elektricka izolace mezi hromo-
svodem a kovovymi ¢astmi stavby), jsou
vodice pripojeny k piipojnici vyrovnani
potenciald, ktera je spojena s uzemtiovaci
soustavou.

O V pfipadé ekvipotencidlniho pospojova-
ni proti blesku pro kovové instalace musi
byt dodrZeny minimalni prafezy vodicu
pospojovani tak, jak jsou uvedeny v tabul-
ce 8 normy CSN EN 62305-3 Minimalni
rozméry vodi¢l spojujicich riizné piipoj-
nice pospojovani nebo spojujici piipojnice
pospojovani k uzemtiovaci soustavé (zde
viz tab. 9) a v tabulce 9 Minimalni roz-
méry vodici spojujicich kovové instalace
k pfipojnici pospojovani (zde viz tab. 10).

vnéjSich vodivych casti. VSechny vodice
kazdého vedeni by mély byt pfipojeny pii-
mo nebo pies SPD k pfipojnici vyrovnani
potenciald.

Vhitini ochrana pred bleskem -
elektrické a elektronické systémy ve
stavbach

Jak jsem uvedl v tvodu, soucasti revize
LPS musi byt také ochrana vnitinich elek-
trickych a elektronickych systému, ktera je
predmétem CSN EN 62305-4. Nechci do de-
tailu rozebirat ochranu proti elektromagnetic-
kym impulsiim vyvolanych bleskem (LEMP —
Lightning Electromagnetic Pulse), to pre-

Tab. 9. Minimdlni rozméry vodict spojujicich riizné pripojnice pospojovdni nebo spojujici

pripojnice pospojovdni k uzemriovaci soustavé

Tida LPS Material '(’r:]"n:‘;i;
méd 14

laz IV hlinik 22
ocel 50

Tab. 10. Minimdlni rozméry vodict spojujicich kovové instalace k pripojnici pospojovdni

Trida LPS Material Z:]unrqg;
méd' 5

laz IV hlinik 8
ocel 16

Upozoriiuji na CSN 332000-5-54, kde se
v Cl. 544.1.1. uvadéji prafezy ochranného
pospojovani, kde dochazi ke spojeni s hlav-
ni ochranou svorkou (HOP). Prifezy pro
materialy uvedené v CSN EN 62305 se
v nékterych piipadech lisi.

O Ekvipotencidlni pospojovani proti blesku
pro vnitini systémy se provadi stejné jako
pro kovové konstrukce (viz predchazejici
odstavec). Jsou-li vodice vnitfniho pospo-
jovani stinény nebo uloZeny v kovovém ka-
nélu, miZe byt dostacujici pouze pospo-
jovani stinéni a kanald. Nestinéné vodice
nebo vodic, které nejsou uloZeny v kovo-
vych kandlech, musi byt spojeny pted pre-
pétovou ochranou s vodic¢i PE nebo PEN.

O Vyrovnani bleskového proudu pro vnéjsi
vodivé ¢asti stavby musi byt provedeno co
nejblize ke vstupu do chranéného objek-
tu a vodice pospojovani musi vydrZet ¢ast
bleskového proudu Iy, ktery pres né muiize
téci. Velikost proudu zavisi zejména na
tfidé LPS, poctu paralelnich cest (v zasa-
dé poctu svodll) a na impedanci uzemnéni
uzemiiovaci soustavy a podzemnich a ven-
kovnich ¢asti. Nelze-1i metodu ptimého po-
spojovani uplatnit (do¢teme se v technické
zprave), je nutné pouZzit SPD tiidy T1.

O Ekvipotencidlni pospojovani proti blesku
pro elektrickd a telekomunikacni vedeni
musi byt provedena stejné jako v piipadé

necham odbornikiim, ktefi se touto oblasti
zabyvaji. V této kapitole se chci pouze zaby-
vat hlavnimi zdsadami, kterymi by se mél re-
vizni technik pfi kontrole zabezpeceni vniti-
nich elektrickych a elektronickych systému
proti LEMP fidit.

LPMS (LEMP Protection Measures Sys-
tem) je kompletni systém ochrannych opat-
feni pro vnitini systém ochrany pred LEMP.
Tato ochranné opatfeni jsou zaloZena na
koncepci zo6n ochrany pfed bleskem (LPZ —
Lightning Protection Zone). Z6ny jsou teore-
ticky pfifazené prostory, kde trovenn LEMP
je shodnd s odolnosti systému uvnitt zén. To
znamend, Ze revizni technik potiebuje mit
k dispozici dokumentaci k systému ochrany
pfed LEMP a rozdéleni objektii do jednotli-
vych z6n s pfesnym vyznacenim rozhrani jed-
notlivych LPZ. Bez védomosti rozsahu jed-
notlivych zoén je nemozné provést kontrolu,
zda jsou jednotlivé ¢asti instalace pred LEMP
dostatecné chranény.

Rozdé€leni z6n ochrany pied bleskem (LPZ):

Vnéjsi zony:

O LPZO0: ohroZeni je zpiisobeno netlumenym
elektromagnetickym impulsem; tato zéna
se déle déli na:

— LPZ04: v této z6né je ohroZeni zpusobe-
no piimym tderem blesku a plnym elek-
tromagnetickym polem, vnitini systémy

Ing. JiFi Sluka

Absolvent Fakulty radio-
lokace na VVTS (Vysoka
vojenskd technickéd Sko-
la) v Liptovském Mikula-
- §i. Od roku 1992 piisobi
‘ jako lektor v oblasti vy-
hrazenych elektrickych
zafizeni a jako revizni technik. Od roku
2004 pracuje jako inspektor elektrickych
zafizeni ITI Praha pobocka Usti nad La-
bem. Pisobi jako prednasejici na fadé od-
bornych seminéit, je autorem mnoha od-
bornych ¢lankd. Od roku 2006 je externim
posuzovatelem CIA a od roku 2007 je ¢le-
nem technicko normaliza¢ni komise TNK
22. V letech 2006 az 2007 zastupoval ITI
Praha v mezindrodni organizaci CEOC.

=

jsou namahany plnym impulsnim bles-
kovym proudem;

— LPZ0g: z6na je chranéna pred ptimym
uderem blesku, ale ohroZeni je zplisobe-
no plnym elektromagnetickym polem,
vnitini systémy mohou byt namahédny
dil¢imi impulsnimi bleskovymi proudy.

Vnitini zony:

O LPZ1: zéna, ve které je omezen impuls-
ni proud rozdélenim proudu a prepéto-
vym ochrannym zafizenim (SPD) na roz-
hranich; prostorové stinéni muze zeslabit
elektromagnetické pole blesku;

O LPZ2 a7z n: z6na, ve které miZe byt impuls-
ni proud déle omezen rozdélenim proudu
a dal§im SPD na rozhranich; dalsi prosto-
rové stinéni muze zeslabit elektromagne-
tické pole blesku.

Obecné plati, Ze ¢im vyssi je ¢islo jednot-
livé z6ny, tim niZ§i jsou parametry okolniho
elektromagnetického prostredi. Na hranicich
kazdé jednotlivé zony musi byt zfizeny sbér-
nice pospojovani (ekvipotencidlni pfipojnice)
a stinici opatfeni.

Zakladni ochranna opatreni proti LEMP:
1. Uzemnéni a pospojovani

Toto téma bylo v podstaté jiZ rozebirano
v predchézejici kapitole, kde bylo vysvétleno,
Ze soustava pospojovani minimalizuje rozdi-
ly potencidlii a miZe sniZit magnetické pole.
V pifedchazejici kapitole v§ak nebyla zminé-
na velmi duleZita problematika pospojovani
na rozhranich z6n LPZ, které musi byt prove-
deno pro vSechny kovové ¢asti a inZenyrské
sité (kovové potrubi, napéjeci vedeni apod.).
Pospojovani musi byt provedeno pfes piipoj-
nice pospojovani.
2. Magnetické stinéni a trasy vedeni

Prostorové stinéni muize byt provedeno jako
mifZové nebo souvislé stinéni nebo jako nahod-
né soucasti stavby. Stinéni vnitinich systému
muiZe byt omezeno na kabelaZ a zafizeni chra-
néného systému. Pro tyto ucely se pouZivaji ko-
vova stinéni kabeli, uzaviené kabelové kanély
a kovové kryty zafizeni. Vedeni tras vnitfnich
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vedeni musi minimalizovat induktivni smycky.
Stinéni vnéjsich vedeni vstupujicich do stavby
zahrnuje stinéni kabeld, uzavienych kabelo-
vych kandlll a betonovych kabelovych kana-
It vzdjemné pospojovanych s armovanim. Na
rozhrani LPZ0, a LPZ1 musi materidly a roz-
méry magnetickych stinéni vyhovovat poza-
davkiim na jimace a svody (viz tabulka 3 a ta-
bulka 6 normy CSN EN 62305-3).

3. Koordinovana SPD ochrana

Pfi pouziti ochrannych opatfeni proti
LEMP s vice neZ jednou LPZ (LPZ1, LPZ2
atd.) musi byt pfepétové ochrany SPD umis-
tény na vstupu vedeni do kazdé zény. Pfi po-
uziti ochrannych opatieni proti LEMP, kdy
je pouZita pouze LPZ1, musi byt pfepétova
ochrana SPD umisténa minimalné na vstu-
pu vedeni do LPZ. Vizudlni kontrolou barev
(napt. zelend, Zluta, Cervend) kontrolnich ter-
¢ikh pfepéfovych ochran SPD se da snadno
zjistit jejich aktudlni stav.

Méreni

V piipadé ochrany pfed bleskem (LPS) se
provadi dvé zakladni méfeni:

1. Méfeni prechodovych odporia spoja
vodici

Toto méfeni dopliiuje vizudlni prohlidku
jimaci soustavy a svodu. Pfi pouziti ocelové-
ho armovani by se mél zméfit celkovy odpor
spojitosti vodivych ¢asti, a to zejména mezi
spodnim a hornim dilem armovani. Namére-
ny odpor by mél byt mensi nebo roven 0,5 Q.
Nebude-li tato hodnota naméfena, nelze vy-
hodnotit, Ze ndhodné svody zabezpeci dosta-
te¢nou ochranu pred bleskem, a musely by se
instalovat strojené svody. Samoziejmé, Ze re-
vizni technik ve zpravé o revizi (vychozi, pra-
videlné) miiZe toto opatfeni pouze doporucit.
2. Méfeni zemniho odporu zemnice (uzem-
novaci soustavy)

Doporucuje se méfit hodnotu zemniho od-
poru pro kazdy strojeny zemni¢ samostatné.
Je-li to moZné, mél by byt zméfen také celko-
vy zemni odpor, coZ je realné zejména v pri-
padé, Ze hromosvodni soustava je pfipojena
na celkovou zemni soustavu objektu (napf.
zékladové zemnice). Jak jiz bylo uvedeno
v pfedchozi ¢ésti ¢lanku, oproti pozadav-
kiim CSN 34 1390 se poZadavek na minimal-
ni hodnotu zemniho odporu jednoho zemnice
snizil na hodnotu 10 Q (z ptivodnich 15 Q).
Metody méfeni odporu zemnice jsou pomérné
detailn€ rozepsany v CSN 332000-6, ¢l. B1,
B2 a B3 (informativni pfiloha B).

2.1. Méreni odporu zemnice vyuZitim pomoc-
nych zemnicii (sond)

Jedna se o klasickou mistkovou meto-
du, kterd byla velmi dobie popsiana v CSN
332000-5-54 (1/1996) v pfiloze NN, ¢l. 2.1.
V podstaté je nutné mit pti méteni k dispo-
zici dvé pomocné elektrody (PE a CE), ne-
boli dle CSN 332000-6 pomocné zemnice T1
a T2, které se umisti od méfeného zemnice
v takové vzdalenosti, aby vzdjemny vliv byl
co nejmensi. Pro jednoduché zemnice staci

vzdalenost Icg = 40 m a lpg = 25 m. Pro slo-
zité zemnice (zemnéni) se voli [cg = 3krat
nejveétsi rozmér nebo thlopficka zemnice a
Ipg = 0,62 Icg. I kdyZ vySe popsand ,klasic-
ka“ mustkova metoda je uvedena v normé,
kterd ma platnost pouze do 1. 6. 2009, neni
jisté ,,zakdzané* méfit i naddle zemni odpor
vySe popsanou metodou.
2.2. Méreni zemniho odporu pomoci prou-
dové metody

V podstaté se jednd o zméfeni hodnoty
odporu uzemnéni postupem stejnym jako pfi
méfeni impedance smycky s tim rozdilem,
Ze se odpor méfi proti konkrétnimu danému
zemnici. Pfi této metodé se vSak nesmi zapo-
menout vzit v dvahu pfi celkové hodnoté od-
poru také impedanci vodice proudového zdro-
je (napf. prodluzovaciho ptivodu, jehoz impe-
dance neni pfi vétsich délkach zanedbatelnd).
2.3. Méreni odporu zemni smycky pomoci
proudovych klesti

Tato metoda vyuziva existenci zemnich
smycek v propojené uzemmovaci soustave.
V pfipadé existence minimalné dvou svodil
na objektu (dle pozadavki CSN EN 62305-3
jsou dva svody minimédlnim pozadavkem na
pocet svodu pro jakykoliv objekt) 1ze tuto
metodu vyuZit. Vyhodou této metody je jed-
noznacné to, Ze neni nutné pfi métreni rozpo-
jovat vodi¢e zemnéni a svodl a Ze jakakoliv
rozpojend Cast celkové hromosvodni sousta-
vy (jimace, svody a zemnéni) bude okamZité
indikovana. Samozfejmé, i pii této metode je
mozné zméfit zvlast zemnéni a zvlast sousta-
vu svodil a jimac¢t. Upozoriiuji, Ze toto mé-
feni v Zadném piipad€ nenahrazuje fyzickou
prohlidku pospojovani jednotlivych ¢asti hro-
mosvodu a vodivych kovovych ¢asti, presto-
Ze se méfenim dokdze, Ze vSechny ¢asti hro-
mosvodni soustavy jsou spojeny.
2.4. Mérveni hodnoty napéti miliampéroveé-
ho bodu pro danou prepétovou ochranu SPD

Touto metodou Ize ovétit hodnotu napéti,
pfi kterém je zajiSténa ochrana. Hodnota na-
péti je uvedena na vyrobnim S$titku prepétové
ochrany. Jedna se v podstaté o méfeni izolac-
niho stavu. Méfeni lze provadét také bézny-
mi multifunkénimi méficimi pfistroji, které
se pouzivaji pro revize elektrickych instalaci.

Zavérem ke kapitole méfeni chci pouze
pfipomenout, Ze bude-li mit revizni technik
pfi méfeni zemniho odporu pomoci proudo-
vé metody (2.2.) a pomoci metody proudo-
vych klesti (2.3.) néjaké pochybnosti, je nut-
né provést méteni dal$i metodou (pokud je to
technicky mozné), aby se zjiStény vysledek
potvrdil nebo vyvritil.

Zakladni pravidla pfi revizi typickych
objekti (panelovych a rodinnych
domi, vyrobnich hal, stanic mobilnich
operatorti apod.)

Rodinné domy:
Obecné se jednd o domy, které jsou vy-
baveny béZnou elektronikou, televizni anté-

nou, ptipadné satelitni anténou. Diim s béz-
nou vybavou elektroniky lze zatadit do tfidy
LPS III. U rodinného domu se sedlovou stie-
chou bude ziejmé instalovana jimaci hiebe-
nova soustava, kterd bude pfipadné doplnéna
ty¢ovymi jimaci. Hfebenova jimaci soustava
vytvofi ochranny prostor (pro LPS). Presa-
huji-li nékteré C¢asti souvisejici se stavbou,
je tfeba pro tento ochranny prostor instalo-
vat pomocné jimace.

Je nutné mit spocitanou dostate¢nou vzda-
lenost s (vzdélenost elektrické izolace mezi
hromosvodem a kovovymi ¢astmi stavby)
a tuto vzdalenost pri revizi zkontrolovat na-
priklad mezi jima¢em a anténnim stoZarem
nebo jima¢em a kominem s kovovou vloZkou.

U novych staveb je upfednostiiovan obvo-
dovy zékladovy zemni¢ s usporddanim typu
B, ktery je umistén 10 cm nad dnem vyko-
pu nebo je uloZen v betonové smési s mini-
malni kryci vrstvou betonu 5 cm. Na zakla-
dovy zemni¢ jsou napojeny vSechny uzem-
novaci privody.

Vyrobni haly:

Jedna se napriklad o ,.klasickou** vyrobni
halu s plochou stfechou, na které jsou umis-
tény klimatiza¢ni jednotky. Vyrobni hala bude
zatazena do prislusné tfidy LPS podle toho,
o jaké technologie se jednd. Do jiné tridy
bude zfejmé zatazen objekt vyrobni haly, kde
se provadi obrabéni kovovych dilt a do jiné
tfidy objekt s chemickymi provozy.

Plechovy obvodovy plast, ktery je umis-
tén na ocelovych sloupech, je mozné pouzit
jako nahodnou soucdst, je-li tloustka plechu
0,5 mm. Spoje musi byt provedeny spolehlivé
pajenim natvrdo, svafovanim, svorkovanim,
falcovanim apod. a pfechodovy odpor nesmi
byt vétsi nez 0,2 Q2.

Ocelové nosné sloupy se pouziji jako na-
hodné jimace.

Oplasténi bude propojeno v horni ¢asti
s jimaci soustavou a ve spodni ¢asti s uzem-
Hovaci soustavou ve vzdilenosti 5 m a ple-
chy by mély byt spolu spojeny minimalné ve
vzdélenostech 1 m. Jsou-li obvodové stény ze
Zelezobetonu, je moZné armovani vyuZit jako
ndhodnou soucdst. Pfitom musi byt splnény
podminky pro pospojovani a hodnota precho-
dového odporu (Rpiech < 0,2 ), jak bylo uve-
deno v pfedchézejicich odstaveich.

Zemnici soustava by méla mit usporadani
typu B a podminky jsou obdobné jako u ro-
dinnych domd.

V rozvodné na vstupu elektrického ve-
deni je instalovdn transformdtor o napéti
22/0,4 kV. Svodi¢ bleskového proudu SPD
tfidy T1 bude osazen na sekundarni strané
transformatoru z diivodu zamezeni zavlece-
ni bleskového proudu do vnitfni instalace.

Stanice mobilnich operatori:

Tyto stanice jsou vétSinou instalovany na
cizich vyskovych budovach a v mnoha pii-
padech i na panelovych obytnych domech.
Ochrana pted bleskem musi byt provedena
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tak, aby pri tderu blesku do nosné konstrukce
nebyla zavedena ani ¢ast bleskového proudu
do objektu. Nejlepsi ochrannou je instalovat
jimaci ty¢ na stfeSe objektu tak, aby antén-
ni konstrukce a stanice mobilnich operato-
ru leZely v ochranném prostoru jimace. Ji-
ma¢ musi byt odizolovan izola¢ni podplirnou
trubkou. U vétsich objektl je nutné instalovat
vice ty¢ovych jimacu. Dale musi byt dodrZe-
na dostate¢na vzdalenost jimaci soustavy od
chranénych objektl s, pfipadné je nutné in-
stalovat izolované vodic¢e HVI.

Ochrana prred bleskem - prostory staveb
s nebezpecim vybuchu

Pokud se jedna o prostory s nebezpecim
vybuchu, je nutné, aby revizni technik mél
mimo jiné k dispozici Protokol o ur¢eni vnéj-
Sich vliva (dle CSN 33 2000-3) a Protokol
o uréeni nebezpe¢nych prostorti (dle CSN
EN 60079-10 pro plyny a pary a CSN EN
61241-10 pro hotlavé prachy).

Dilezité je védét, ve které ¢dsti chranéné-
ho objektu se nebezpecné prostory nachazeji.
Na rozdil od CSN 34 1390, kter4 se zabyva-
la objekty s nebezpecim vybuchu par hotla-
vych kapalin, plynti a hoflavych prachd, tedy
objekty tiidy B, nejsou v CSN 62305-3 tyto
prostory néjak samostatné zafazeny, ale jsou
zatazeny do nékteré z tiid LPS (zpravidla se
jednd o tfidy I a II). Je tedy nutné dodrZet po-
zadavky na ochranu objektu pro danou tfidu.

Obecné se v CSN 62305-3 v &l. D 5.1 uva-
di, Ze ¢asti vnéjsiho LPS by se mély nachdzet
ve vzdalenosti minimdlné 1 m od nebezpec-
nych prostor. Nékde toto neni moZné provést.
Proto vodice, které prochazeji ve vzdéalenosti
do 0,5 m od nebezpe¢nych zén, by mély byt
pribéZzné nebo by spoje mély byt provedeny
lisovanymi armaturami ¢i svafeny.

Tab. 11. Maximdlni interval mezi revizemi LPS

normy CSN EN 62305-3), plati, Ze musi byt
uzemnéna dle pozadavki na uzemiovaci sou-
stavu (viz CSN EN 62305-3, ¢1. 5.4.).

U staveb se zonami 1 a 21 plati poZadavky
pro z6ény 2 a 22 (viz pfedchazejici poZadav-
ky). Pokud jsou vsak potrubi osazena izolac-
nimi dily, musi byt zabranéno u¢inkiim pra-
raznych vyboji pouZitim oddé€lovacich jis-
kfist v nevybusném provedeni. Oddélovaci
jiskfisté a izolacni dily maji byt instalovany
mimo prostory s nebezpecim vybuchu.

U staveb se zonami 0 a 20 plati poZadav-
ky pro zény 1 a 21. Dale musi byt splnéno,
Ze spojeni ekvipotencidlniho pospojovani
proti blesku pomoci jiskfist nesmi byt insta-
lovana bez souhlasu provozovatele systému
a musi vyhovovat danému prostredi (zon¢).
Také vSechna elektrickd zafizeni a ochranné
systémy musi vyhovovat zoné, ve které jsou
instalovany. Oznaceni vSech instalovanych
zafizeni a ochrannych systémi musi odpovi-
dat pozadavkim NV 23/1997 Sb.

Samostatné stojici naddrze by mély byt
uzemnény v zdvislosti na nejvétSim vodorov-
ném rozméru (pruméru nebo délce): do 20 m
jednou, nad 20 m dvakrat. Pokud se jedna
napf. o oploceny prostor, kde se nachazi vice
nadrzi, musi byt nadrZe propojeny mezi se-
bou navzijem a spojeny s vodivymi ¢astmi
plotu.

Nadzemni kovova potrubi mimo techno-
logicka zafizeni by méla byt uzemnéna kaz-
dych 30 m nebo spojena s povrchovym nebo
tyCovym zemnicem.

U dalkovych vedeni, ktera jsou urcena pro
dopravu hotlavych kapalin v sekcich Cerpa-
del, Soupatek apod., by méla byt pfemosténa
vSechna vstupujici potrubi véetné kovovych
plasta potrubi vedenim o prifezu minimal-
né 50 mm?. Vodice pro premosténi by mély
byt pfipojeny k navafenym praporciim nebo

Hladina ochrany Vizualni kontrola Uplna revize Kritické systémy tplna revize
(rok) (rok) v¢. prostorda s NV
(rok)
lall 1 2 1
IllalVv 4 1

Ekvipotencialni pospojovani musi byt pro-
vedeno mezi ¢astmi hromosvodu a v§emi vo-
divymi ¢astmi objektu tak, jak bylo popsano
jiz v predchozich ¢astech seridlu. V podstaté
se d4 fici, Ze u objektll s nebezpecim vybuchu
plati, Ze ekvipotencialni pospojovani musi byt
provedena na 100 % tak, aby v Zddném piipa-
dé nedoslo k jiskieni. Revizni technik na to
musi brat pfi revizi zfetel a mista pospojovani
musi kontrolovat jak vizudlné, tak i méfenim.

U staveb se zénami 2 a 22 (k vybuchu
muze dojit pouze pfi poruse a na kratkou
dobu) nejsou nutnd dalsi dodate¢nd ochran-
na opatieni. Pro kovova technologicka zafi-
zeni (napf. sloupy, reaktory, stozary, nadr-
Ze), jejichZ materialy a tloustky odpovidaji
poZadavkim na jimaci vedeni (viz tabulka 3

Sroublim, které jsou zajiStény pred samovol-
nym uvolnénim pfipojenim k piirubam vstu-
pujicich potrubi. Izola¢ni kusy by mély byt
premostény jiskfisti.

Lhaty revizi LPS (hromosvodii)

U hromosvodii montovanych dle CSN
34 1390 se lhity stanovi dle CSN 33 1500.
U objektd bez nebezpeci vybuchu (tfida A)
je doporucen termin po péti letech, u objektt
s nebezpecim vybuchu par, plynt hoflavych
kapalin a pracht se doporucuje termin pravi-
delné revize po dvou letech. U LPS (hromo-
svodu), které jsou jiz instalovany dle poza-
davkdt CSN EN 62305-1 az -4 se doporucené
terminy pravidelnych revizi uvadi v tabul-

ce E.2 pfilohy E normy CSN EN 62305-3
(zde viz tab. 11). Systémy ochrany pied bles-
kem pro prostiedi s nebezpecim vybuchu by
mély byt vizudln€ kontrolovany kaZdych Sest
mésicl, elektrickd méfeni instalace by méla
byt provedena jednou za rok.

Aktivni hromosvody

Otazky typu ,,Jak revidovat aktivni hro-
mosvody? jsou velice Casté. V podstaté se
na tuto otdzku da odpovédét velice jednodu-
Se, a to tak, Ze neexistuje Ceskd technicka har-
monizovana norma, podle které by bylo moz-
né posoudit shodu instalované ochrany pred
bleskem s jejimi poZadavky. V soucasné dobé
(od 1. 2. 2009) plati pouze CSN EN 62305-1
a7 -4, ktera je modifikaci IEC 62305-1 az -4
a je ¢eskou verzi EN 62305-1 az -4. To zna-
mend, Ze poZadavky normy se aplikuji na ev-
ropské, ale i na celosvétové urovni a vsech-
ny staty se ji musi fidit. Pokud byly (jako Ze
byly) v CR uvedeny do provozu aktivni hro-
mosvody a byla na né vydana vychozi revize
(jako Ze byla), tak se revizni technik odvola-
val na francouzskou nebo slovenskou normu.
Pokud jsem mobhl ¢ist nékteré revizni zpravy,
musim fici, Ze mnohé z nich byly psany do-
sti ,,mlhavé* a revizni technik se odvolaval na
certifikaty, které vystavila prislusna zkuseb-
na (slouzi jako podklad pro vydani ES pro-
hlaSeni o shod€) a na méfeni zemnich odpo-
ri. K otdzce pocti svodi se vétSinou reviz-
ni technik nevyjadfoval. Pokud jde o to, jak
zrevidovat novy objekt (vychozi revize), kte-
ry je pied bleskem chranén aktivnim hromo-
svodem, odpovéd je jednoducha. Nijak, pro-
tozZe s platnosti souboru norem 62305-1 az -4
prestdvaji platit narodni normy (soubéh na-
rodnich norem a evropské normy miiZe byt
v kazdém staté jiny). U stavajicich objektu,
kde se provadi pravidelna (periodicka) revize,
se shoda posuzuje podle technickych predpi-
st, podle kterych bylo zafizeni uvedeno do
provozu. Osobné bych doporucoval, aby pra-
videlnou revizi u objektt s aktivnim hromo-
svodem provadél ten revizni technik, ktery
vystavil vychozi revizi.

Zavér

Zavérem bych chtél pfipomenout, Ze ten-
to ¢lanek neni pojat jako kompletni Skoleni
ze souboru norem CSN EN 62305-1 a7 -4, to
provadi jini a fundovani (a podle mého nazo-
ru velmi dobii) odbornici v této problemati-
ce. Pouze jsem se pokusil shrnout zdkladni
pozadavky souboru norem, které by mél re-
vizni technik pfi revizi (prohlidce a méfeni)
brét v kaZzdém piipadé v uvahu. Sdm na sobé
citim, Ze se jako revizni technik musim tzv.
»poprat s pozadavky nového souboru no-
rem, které jsou v mnoha pfipadech odlisné
od pozadavkd CSN 34 1390. Zejména filozo-
fie ochrany pred bleskem a prepétim je pojata
zcela jinym zptisobem.
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