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Nakladani s drobnym elektroodpadem
za vyuziti metod LCA

Tento prispévek je zaméren na problematiku rozmérové malych elektrickych a elek-
tronickych zarizeni s-WEEE (small Waste from Electrical and Electronic Equipment)
po skonceni jejich zivotnosti a na moznosti optimalizace systému sbéru a vyuZiti tako-
vychto elektrozatizeni. Ceska republika b&hem uplynulych ti let od zavedeni systému
zpétného odbéru elektrozarizeni v roce 2005 splnila kvantifikovany cil sbéru elektro-
odpadu v roce 2008, ktery byl stanoven na 4 kg/osoba/rok. Lze konstatovat, Ze doslo
k vyraznému zlepseni v dopadech elektrospotrebi¢d po skonceni Zivotnosti na Zivot-

ni prostiedi v CR.

Soucasny stav poznani

Nahlédne-li ov§em ¢lovék pod poklicku
problematiky elektroodpadu, zjisti, Ze soucas-
ny stav neni az tak uspokojivy, jak by se moh-
lo zdat. Problém spociva uZ v definici samot-
ného cile sbéru, ktery je stanoven na veskery
elektroodpad, tedy na rozmérové velky (led-
nice, mrazaky, vydejni automaty, TV apod.)
i rozmérové maly elektroodpad. JelikoZ velké
spotiebice tvofi okolo sedmdesati hmotnost-
nich procent veskerého elektroodpadu [14],
je zfejmé, Ze dané cile l1ze splnit i s nulovym
sbérem ¢i recyklaci rozmérové mensich elek-
trospotiebicl. Podle Evropské environmental-
ni kancelafe (EEB) [16] doslo v poslednich
letech k vyrazné pozitivnimu posunu v pro-
blematice elektroodpadu, avsak je tfeba sta-
novit samostatné cile sbéru pro malé vyslou-
7Zilé elektrospotiebice.

Odhaduje se, ze spotfebitelé Zijici v Ev-
ropské unii vyprodukuji rocné néco mezi
14 az 20 kg elektroodpadu [1]. MnoZstvi
elektroodpadu se zvysuje tfikrat rychleji nez
béZny komunalni odpad. Jde v podstaté o nej-
rychleji rostouci druh odpadu [2] a [3]. Elek-
troodpad tvoii v Evropské unii okolo péti pro-
cent komunalniho odpadu, coZ prestavuje asi
Sest miliont tun. Existuji odhady, Ze v roce
2015 bude toto mnoZstvi dvojndsobné, tedy
dvanact milionu tun [4].

Jaké spotiebice patii do s-WEEE? Tak
napf. podle zdkona o odpadech [5] lze najit
s-WEEE téméf ve vSech skupinich elektro-
zafizeni, tedy ve skupiné IT a telekomunika-
ce (to jsou napt. mobilni telefony, pevné te-
lefony, kalkulacky, diafe, kapesni pocitace,
laptopy, GPS navigace), déle spotiebitelska
zatizeni (rddia, CD, DVD a jiné prehrava-
¢e), malé doméci spotiebice (Zehlicka, toas-
tovac, fén, hodinky, holici strojek), elektric-
ké a elektronické nastroje (vrtacky, elektric-
ké Sroubovaky) a hracky, vybaveni pro volny
Cas a sporty (autodrahy, videohry, sportovni
pocitace). s-WEEE lze také délit dle velikos-
ti na stfedné malé spotiebice, < 30 x 30 cm
(rychlovarna konvice, Zehlicka, topinkovac,
mixér, fén na vlasy, kulma, hodiny, DVD
prehravac, PC periferie, napt. reproduktory),

a velmi malé spotfebice, < 15 x 15 cm (holi-
ci strojek, hodinky, budik, nabijecka na bate-
rie, mobilni telefon, CD prehravac, MP3 pre-
hrava¢, USB pamét, bluetooth, ru¢ni svitilna,
tachometr na bicykl, digitalni teplomér, digi-
talni fotoaparat, PC periferie, napf. mys$ nebo
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t&ji ve smésném komundlnim odpadu nebo
jsou skladovany v domécnostech. Pro srov-
néni: v environmentaln€ vyspélém Nizozemi
skon¢i v nddobach na smésny komunalni od-
pad 35 % s-WEEE [6], ve Velké Britanii se
toto Cislo pohybuje od 41 do 60 % [7] a [8].
V CR je odhad takového procenta jesté vys-
§1. Cesky ob¢an neni motivovan ani informo-
vén, jak se takového odpadu spravné zbavit.
Pfitom jde o odpad, ktery vyZaduje pozor-
nost at uz kviili obsahu nebezpecnych slozek,
nebo naopak vzacnych a vyuZzitelnych kovi.

Zminénd procenta se v némeckém Lipsku
a Berliné snazi od roku 2004 zmirnit projek-
tem Gelbe Tonne Plus, do kterého bylo zahr-
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Obr. 1. Recyklacni retézec

klavesnice, kalkulacka, ddlkovy ovladac aj.).
Moznosti kategorizace s-WEEE tim samo-
zfejmé nekondi. Podle ucelu je 1ze délit na
B2C s-WEEE (Business to Consumer), B2B
s-WEEE (Business to Business) atd. V Ceské
republice funguje v soucasné dobé Sest tzv.
kolektivnich systémi pro zpétny odbér elek-
trozafizeni, které buduji systémy sbéru vy-
slouZilych elektrozafizeni a elektroodpadu.
Sbér rozmérové velkych spotiebict je reali-
zovén zejména ve sbérnych dvorech jednot-
livych obci. Obcané, ktefi se potiebuji zbavit
nékterého z vétsich elektrospotiebicii (chlad-
nicky, sporédky, televize), si zvykaji této moz-
nosti vyuzivat. Casto si oviem neuvédomu-
ji, Ze elektroodpadem nejsou pouze zminé-
né vyslouZilé velké elektrospotiebice, ale Ze
jimi jsou také mald elektrozarizeni. Ve sbér-
nych dvorech jsou tedy shromaZzdovéany ze-
jména velké elektrospotiebice. Mala elektric-
k4 a elektronickd zafizeni nekonc¢i ve sbér-
nych dvorech viibec, anebo jen ve velmi za-
nedbatelném mnozstvi. Podle odhadi spolec-
nosti REMA Systém kon¢i s-WEEE nejcas-

nuto 5 170 doméacnosti. Do Zlutych nadob,
do kterych se za normalnich okolnosti sbird
pouze plast, byl odkladan i dal$i materidloveé
vyznamny odpad — hracky, domdaci vybaveni
(ptibory, nastroje). Obecné lze tyto vyrobky
rozdélit podle materidlu na dievéné, kovové
a s-WEEE (mobilni telefony, fény, Zehlicky).
Pravé u sbéru s-WEEE doslo k progresivni-
mu zlepSeni. U tfimési¢niho pilotniho projek-
tu v Berlin€ se v prvnim mésici v prepoctu
na obyvatele a rok sesbiralo timto zpiisobem
0,1 kg. Toto ¢islo béhem tii mésicti vzrost-
lo vice nez desetkrat na 1,2 kg. Vezme-li se
v tivahu, Ze se v roce 2006 v Ceské republice
sebraly zhruba 2 kg na hlavu [9] vyslouzilych
zafizeni z domdcnosti (vSechny druhy, i velké
spotfebice), jevi se 1,2 kg s-WEEE na hlavu
jako ohromujici &islo. I v CR vznikaji projek-
ty, které se snazi hledat cestu ke zmirnéni do-
padt s-WEEE na Zivotni prostiedi. Jde napf.
o projekty Zelena firma a Zelend obec, kte-
1é na zacatku roku 2008 zavedl v CR kolek-
tivni systém pro nakladani s elektroodpadem
REMA Systém. S-WEEE jsou sbirdny do tzv.
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sbérnych box, kterych je v soucasnosti po
celé¢ CR rozmisténo asi tisic. Vedle vyhodno-
covani indikatort, jako je napf. mira sbéru ¢i
materidlové sloZeni s-WEEE, jsou vykonava-
ny podrobné rozbory komunélniho odpadu na
vybranych mistech v CR, aby se zjistilo, kte-
ré spotiebice, popt. jaké materidly konc¢i ne-

Environmentalni dopady s-WEEE

Velmi duleZitym tkolem je urcit environ-
mentalni dopady s-WEEE po skonceni Zivot-
nosti s ohledem na rizné scénare konce Zi-
votnosti (spalovani, skladkovéani, materialové
vyuZiti). V zahranici se zcela béZné pouzivaji
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T 40 B vyroba
20 O faze pouzivani
0 Feemmnainns] m konec Zivotnosti —
| | | | | | | | | | materialové vyuziti
—20 g konec i,ivc'nnosti -
faze Zivota elektrozafizeni komunalni odpad

Obr. 2. Podil elektrozarizeni po skonceni Zivotnosti na environmentdlnim dopadu celého Zi-

votniho cyklu [6]

navratné na skladkach komunalniho odpadu.
PrestoZe obecné nelze s-WEEE povazovat za
zdroj drahych kov, z predbéZznych vysledkt
vyplyva, Ze se Cesti spotiebitelé zbavili v roce
2008 cestou smésného komunalniho odpadu
takového mnoZstvi s-WEEE odpovidajicimu
asi 230 kg stiibra ¢i 35 kg zlata. V ptipadé
béZnych kovi je toto mnoZstvi daleko vétsi,
konkrétné okolo 225 000 kg hliniku ¢i pres
1 000 000 kg médi. Jak je z téchto odhadt
ziejmé, s-WEEE, ktery je soucasti smésného
komunalniho odpadu, predstavuje materidlo-
vé velmi zajimavy tok, a to i ptesto, Ze tvori
méné nez 1 % celkové hmotnosti smésného
komunalniho odpadu.

Ekologickd hodnota materiald z s-WEEE
je vyznamnd. Klasickym ptikladem s-WEEE
jsou mobilni telefony (MT), kterych se v ro-
ce 2006 prodalo globdlné kolem miliar-
dy. Odhad nakumulovanych odpadnich MT
v CR je pét az osm miliont [10], coZ odpo-
vida hodnoté 500 az 800 t cenného materia-
Iu. K vyrobé mobilnich telefont bylo v roce
2006 celosvétoveé pouZito 250 t stifbra, 24 t
zlata, 9 t paladia, 9 000 t mé&di ¢i 3 800 t ko-
baltu (baterie) [11]. Je nesporné, Ze vytézit
kilogram zlata je pro Zivotni prostfedi mno-
hem vétsi zatéZi neZ vytéZit kilogram Zeleza.
Ekologicka hodnota materialti bude mnohem
bliZe k ekonomické hodnoté materidlu nez
k hmotnostni hodnoté. Piesto je tento fakt
v soucasné dob¢ legislativou zcela opomi-
jen. Pravdivym, avSak zcela absurdnim tvr-
zenim muze byt, Ze recyklace 1 kg betonu
(napt. z pracek) se podle zdkona o odpadech
rovnd recyklaci 1 kg zlata (napf. z mobilnich
telefont) [12]. s-WEEE, zejména z oblasti
IT a telekomunikaci, obsahuji velké mnoz-
stvi vzacnych kovt, které by nemély koncit
na skladkach komundlniho odpadu nebo ve
spalovnach. Diky sou¢asnym technologiim
Ize ziskat zpét z elektroodpadu 95 % dra-
hych kova [13].

metody, které jsou zaloZeny na piistupu LCA
(Life Cycle Assessment, posuzovani Zivotni-
ho cyklu), pro hodnoceni stavu ur¢itého pro-
blému. V oblasti nakladani s elektroodpady
tomu neni jinak. O dualeZitosti téchto metod
v této oblasti svédc¢i naptiklad fakt, Ze revize
[14] evropské smérnice o nakladani s elektro-
odpadem [15] obsahuje hodnoceni, jehoZ me-
todika je zaloZena pravé na metodach LCA.
S porovnanim tradiéni LCA, kterd je zamé-
fena na urcity produkt — nékdy je oznacovana
také jako metoda od kolébky do hrobu (cra-
dle to grave) —, je hodnoceni environmental-
niho dopadu elektroodpadu zaméfeno na me-
todu od hrobu ke kolébce (grave to cradle).
Tedy pocatek vypocti lezi n€kde jinde a ve
své podstaté ignoruje predchozi faze Zivota
daného vyrobku. Tento startovni bod je ilu-
strovan na obr. 1.

Jaka je pozice faze po konci Zivotnosti elek-
trozafizeni ve srovnani s ostatnimi fazemi Zi-
vota elektrozatizeni? Pfi predstavé, Ze environ-
mentdlni dopady t&€Zby, vyroby a faze uZivani
(spotfeba energie) jsou 100 %, potom primeér-
né environmentalni dopad téZby je asi 20 %,
vyroby 25 % a spotieba energie béhem faze
uzivani se podili 55 %. Porovna-li se scénar
elektrozarizeni v kontejneru na smésny komu-
ndlni odpad s témito 100 %, potom se tento
scéndf podili na environmentdlnich dopadech
3 %, scénat materidlové vyuZiti minus 13 %.

Udaje o s-WEEE, které jsou uvedeny
v tomto ¢lanku, naznacuji, Ze je tfeba toto téma
zkoumat a navrhnout postupy, které by mini-
malizovaly dopady s-WEEE na Zivotni prostie-
di. Obecné udaje o dopadech elektroodpadu
na Zivotni prostfedi jsou v souc¢asné dobé ne-
dostatecné, nebot je tfeba podrobné prozkou-
mat, co se déje s elektrospotiebici po skonceni
Zivotnosti a jaké procesy v procesu nakladani
s s-WEEE maji nejvétsi dopady na Zivotni pro-
stfedi. Tyto vypocty budou predmétem dalsiho
vyzkumu v problematice s-WEEE.
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