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Pouziti scopemetru Fluke pro odhalovani
problémi na prumyslovych shérnicich

Pramyslové datové sbérnice pracuji pfi na-
prosto rozdilnych podminkach, nez je béz-
né u komercnich datovych siti. V pramyslo-
vém prostredi plsobi na zarizeni, jako jsou
napr. PLC, sitové kontroléry a dalsi ¢asti da-
tové sité podporujici fizeni vyrobniho pro-
cesu, mnoho vnéjsich vlivi. Tyto vlivy Ize
rozdélit na dvé kategorie, a to rusivé pod-
minky prostredi a elektricka ruseni.

udélostmi, jako jsou zapindni motord, preru-
Sovani pojistek, rozsvéceni svétel apod. Dale
je tfeba vykonat méfeni na datové siti a po-
chopit, o¢ jde. Pfitom se musi peclivé zdoku-
mentovat kazdé méfeni. Co a kde bylo pfes-
né méfeno. Za jakych podminek toto mére-
ni probéhlo.

Zacne se méfenim na obou koncich ve-
deni a porovnaji se vysledky. Dale se méfi

1. Rusivé podminky prostredi

Zahrnuji mechanické vibrace,
velké zmény teplot, velkou troven
vlhkosti a Spatnou kvalitu ovzdu-
§i zptisobenou chemickym znecis-
ténim a dalsi vlivy. Pfi¢emz tyto
vlivy mohou zpusobit trvalé nebo
¢astecné preruseni spojeni, korozi
vodi¢t a propojovacich mist anebo
zmény impedance.

2. Elektricka ruseni

Tato ruseni pfichdzeji z rozli¢-
nych zdroju. Jisti¢e vykonového
napdjeni pfi vypinani a zapinini
generuji Spicky napéti. Dopravni-
kové pasy a mechanické pohony
produkuji vysokonapétové static-
ké razy do elektronickych systé-
mil. Zmény v zatéZi obvodl v pro-
vozu vytvéreji zmény napéjeciho
napéti a mnoho dalSich moZznych
zdrojt rusSeni.
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Oba tyto zdroje ruseni mohou
prechodné nebo trvale nepiiznivé
ovliviiovat soucasti datového sys-
tému, predevSim zakonCovaci prvky, vstupni
komponenty i kabeldZ. Vysledkem je Casto
ruseni na drovni milivoltovych signald, které
negativné ovliviiuje vyrobni procesy. Tato si-
tuace vyvolava potiebu predchazet takovym-
to potencidlnim komunika¢nim problémuim.
Reseni nabizi moZnost monitorovani potiZi
na prumyslovych komunika¢nich systémech
pomoci osciloskopu.

Pfi problému — napf. na systému Field-
bus — je tfeba nejprve zdokumentovat sou-
Casné zmény systému a poté najit odpovédi
pfedevs§im na tyto otazky: Jsou nékteré ¢asti
nebo zafizeni systému odpojeny? Bylo néco
do systému pridano nebo modifikovéno pred
tim, neZ problém nastal?

Je tfeba urcit, co pracuje, a co ne. Sepsat,
co bylo pozorovano v porovnéni s tim, co
bylo pfedpokladano. Vystopovat, odkud mo-
hou pochazet ruSeni, a spojit je s nastalymi

Obr. 1. Scopemeter Fluke 225

na jednom nebo vice mistech podél vedeni
a vysledky se porovnaji. Ma-li jedno zafize-
ni problém, vykond se méfeni pobliZ toho-
to zafizeni. Je-1i problém na vice zafizenich,
je prioritni snahou nalézt srovnavanim mis-
to pri¢iny. Bylo-li pfidano néjaké zatizeni Ci
provedena zména v nastaveni, méfeni se sa-
moziejmé vykond v téchto mistech. Je tfe-
ba zjistit, ktery segment ma problém, a ktery
ne. Pro nalezeni rozdili a problému je obec-
né nutno vykonat mnoho méfeni, mezi ktera
patii hlavné méfeni:

O kapacit a odporit mezi vodici,
nedostatecného stinéni a kontakti vodicu,
stejnosmérnych napéti,

urovné stiidavych signdld,

Sumu a kvality signdlu.

Pro takovato méfeni vyvinula spolecnost
Fluke nékolik pfistroji postavenych na bazi
popularnich scopemetrti fady Fluke 120 a
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Fluke 190. Jde o kompaktni bateriové pfi-
stroje zahrnujici dvoukandlovy osciloskop,
digitalni multimetr a rozSifeni o potiebné
funkce pro ovéfovani primyslovych sbérnic.
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Obr. 2. Ovéreni pripadného svodu i preruseni

Oba kandly pfistroje Fluke 125 jsou galvanic-
ky oddélené od zemé pfistroje. Pristroje tedy
pracuji s tzv. plovouci zemi. U piistrojt fady
Fluke 225 (obr. 1) jsou navic navzdjem od-
déleny i oba kanaly pfistroje. Takovéto kon-
méfeny obvod, coz je dilezité zvlaste pii me-
feni na sbérnicich. Obé fady pfistroji jsou sa-
mozrejmé vybaveny moZnosti uklddat namé-
fené vysledky do paméti pro dalsi zpracovani,
napt. pro vytvoreni zpravy o méfeni. VétSina
pramyslovych sbérnic, napt. Fieldbus, vytva-
i1 dlouhd vedeni. U sbérnice Fieldbus i dal-
Sich jde o vedeni se dvéma vodici s kladnou
a zapornou polaritou proti zemi.

Pfi ovéfovani funkce je obvykle nutné
mérit napéti proti zemi. Pro takové méfeni
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Obr. 3. Automaticky test dodrzeni stanovenych
limitd
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se jako referen¢ni zem vyuZziva stinéni vede-
ni, které nemusi vZdy byt pfipojeno na kos-
tru zafizeni ¢i zem v misté pfistroje. Podle
specifikace sbérnice ma byt stinéni pfipojeno
pouze v jednom misté na zem ¢i kostru tak,
aby se nevytvarely zemni smycky, a tim ne-
vznikalo ruSeni. Dalsi potfebnou kontrolou
pfi ovéfovani poruchy nebo uvadéni do pro-
vozu nového vedeni je kontrola kapacit ve-
deni a zji$téni piipadnych svodu a zkratd na
vedeni a propojovacich bodech. Pro vSech-
ny tyto kontroly lze s vyhodou pouZit funk-
ce zabudovaného multimetru, ktery vyuziva
tieti par svorek jak u pfistroji Fluke 125, tak
i u Fluke 225. Tyto svorky jsou samoziejmé
také plovouci proti zemi. Lze tak snadno ové-
fit kapacitu mezi datovymi vodici a stinénim,
vodi¢i navzajem, ovérit piipadny svod ¢i pre-
ruSeni (obr. 2).

Velmi duleZitd je u sbérnice Fieldbus tro-
venl napajeciho napéti. Protoze napéjeni je
rozvadéno po vedeni, mize dochazet k jeho
poklesu a jeho nizka uroveil pak zptsobi ne-
spravnou funkci koncovych zafizeni. Mini-
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Obr. 4. Méreni trovné spicka-spicka i nejvys-
Sich a nejniZsich drovni signdlu

Obr. 5. Indikace prenosovych vlastnosti preno-
sového zarizeni

Obr. 6. Zobrazeni redlného priibéhu signdlti

malni napdjeci napéti u sbérnice Fieldbus je
9V a maximalni 32 V. Scopemetry fady Flu-
ke 125 i 225 mohou velmi snadno automa-
ticky otestovat dodrZeni stanovenych limit
napéjeni porovnanim tbytku (obr. 3) s moz-
nosti uzivatelsky nastavit velikost minimal-
ni a maximalni hodnoty. Scopemetr indiku-

Obr. 7. Priklad pripojovacich prechodek

je jednoduse znackou v* nebo X, zda je tro-
ven spravnd. Na obr. 3 je snimek obrazovky
Fluke 125, ktera dale ukazuje pomoci ikony
presypacich hodin méfeni ¢asu nabézné hra-
ny signalu. Méfenim pfedpéti v riiznych bo-
dech sité Ize zjistit napf. $patna propojeni ko-
nektory, dlouhé vedeni atd.

Uroveii signalu je méfena jako napéti
Spicka—Spicka stiidavého pribéhu signalu.
Tato velikost je v pfimém vztahu k impe-
danci vedeni a jakékoliv jeji zména ma vliv
na velikost signdlu. V pfipadé Fieldbus H1
jiZ vice neZ dva zakoncovaci prvky na ve-
deni zpusobi zménu velikosti signalu. Tre-
ti zakon€ovaci prvek snizi droveni o 3 dB
(=30 %) a naopak, chybéjici nebo poskoze-
ny zakonCovaci prvek zplsobi zvyseni drov-
né 0 60 %. Jmenovitd droveri na Fieldbusu je
mezi 800 a 900 mV. Fluke 125 i 225 Ize na-
stavit tak, aby méfil jak droven Spicka—Spic-
ka, tak i nejvyssi a nejniz§i droven signélu.
Toto méfeni je patrné z obr. 4. Dochazi-li
napf. k problémtiim na nékterém zafizeni,
méfi se na vSech stranich spojovaciho bodu,
kde by nemély byt Zadné rozdily v urovni
signdlu. MEfi se také na konci u zafizeni i na
opacném konci vedeni a vysledky méfeni se
porovnaji s hodnotami naméfenymi v propo-
jovacim bodu. V reZimu vysildni by zafize-
ni mélo generovat 800 az 900 mV §picka—
$picka. Je-li toto napéti asi 1 V, vznika pro-
blém se zakonc¢enim. V bé&Zném provozu jsou
akceptovatelné drovné 250 az 950 mV. Pri
urovnich pod 250 mV bude Fieldbus vyka-
zovat chyby. Kromé spravnych drovni napé-
jeni a urovné signdlu je samoziejmé u pri-
myslovych sbérnic velmi dileZzitd i kvalita
signalu. Sem patfi mimo vlastni ruseni dato-
vého signdlu vnéjsimi vlivy i rychlost ndbéz-
né a sestupné hrany jednotlivych impulzi.
U sbérnice Fieldbus H1 neni tento parametr
prilis kriticky, ale u ostanich sbérnic pracu-
jicich na vyssich rychlostech mtize byt ten-
to parametr zasadnim problémem. Z tohoto
divodu jak Fluke 125, tak i Fluke 225 jsou
vybaveny méfenim a vyhodnocenim tohoto
parametru. Rychlost hran mtze indikovat
napf. pfiliSnou délku segmentu pfi zaoble-
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nych hranich nebo nevhodné ¢i poskozené
zakoncovaci prvky. Stejné tak zdkmity na
prabéhu indikuji problém na vedeni. K pro-
blémim s prenosem pfispiva i kolisani ho-
dinové frekvence signélu (tzv. jitter), které
vétsinou zpusobuje rozpad spojeni.
Pfistroje Fluke 125 a 225 méfi vSechny
toto parametry a zobrazuji je v podobé jed-
noho parametru, jak je patrno opét z obr. 4.
Je mozné prejit také do grafického zobrazeni
signalovych parametra a sledovat napf. preno-
sové parametry jako pribéh tvaru viny nebo
v podobé diagramu oka, znamého napt. z te-

Obr. 8. Priklad specidlnich hrotd

lekomunikac¢ni techniky. Pfi tomto zobrazeni
dochdzi k prekladani velkého poctu pribéht
pres sebe. Tato méfeni sice nezobrazi rych-
1€ aktivity sbérnice, ale velmi dobfe indikuji
prenosové vlastnosti (obr. 5). V blizkosti pre-
nosového zafizeni bude troven signalu vétsi,
tedy i velikost oka bude vétsi. Dale od pre-
nosového zafizeni bude vnitini prostor oka
mensi. Tento diagram muiZe signalizovat také
droveinl Sumu v signdlech. VyuZitim standard-
ni osciloskopické funkce 1ze zobrazit i redl-
ny prubéh signdld, a ovéfit tak napt. skuteény
tvar a zjistit rusivé impulzy zpisobujici poru-
chy pfenosu (obr. 6).

Pristroje fady Fluke 125 a 255 podporu-
ji mnoZstvi pramyslovych sbérnic jak poma-
lych, jako jsou Foundation Fieldbus, MOD-
bus a CANbus, tak i sbérnic rychlych, jako je
Ethernet 10/100 Mb, Profibus aj. Pro moZnost
pripojeni k danym primyslovym systémim
jsou k dispozici rtizné pripojovaci prechodky
(obr. 7) a specidlni hroty (obr. 8).

Dalsi podrobnosti o pfistrojich pro ové-
fovani priamyslovych sbérnic, popf. $kole-
nich z této oblasti, 1ze ziskat u zastupce fir-
my Fluke pro CR, spole¢nosti Blue Panther
Instruments, na webovych strankéch:

http://www.blue-panther.cz
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