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Prakticky pristup k prepétovym ochranam

Ing. Milan Hubdlek, Ph.D., Moeller Elektrotechnika, s. 1. o.

Ochrana proti atmosférickym a spinacim prepétim se jisté stava ne-
dilnou soucasti kazdého rozvadéce, u kterého je dbano na maximal-
ni provozni spolehlivost a bezpecnost. Zasadnim posunem v této ob-
lasti bylo vydani souboru norem CSN EN 62305. | kdyz jeho paté ¢ast,
ktera je z pohledu aplikace svodicil prepéti patrné nejdulezitéjsi, stale
nebyla vydana a zda se, ze jeji tvorba bude jesté dlouhou dobu trvat,
je tento soubor pomérné podrobnym voditkem pro navrh ochran se

svodiCi prepéti.

Zminény soubor norem CSN EN 62305
je na druhou stranu zna¢né rozsdhlym dilem,
ktery u vyznamné ¢asti odborné vefejnosti
zpusobil mnoho rozpaku, pochyb a diskuzi.
Je v§ak nutné mit na paméti, Ze Zddna norma
neni detailnim navodem na technické feSeni,
ale pouze souhrnem pozadavki na vyslednou
funk¢nost a miru ochrany. Z tohoto pohledu
pak i CSN EN 62305 nepiin4si obecné zadna
nova technicka feSeni, ale pouze jistou syste-
mati¢nost v ndvrhu kompletnich ochran proti
prepétovym déjam.

Z hlediska legislativniho je dal$i novin-
kou CSN 33 2000-5-534 Elektrické instala-
ce budov — Cast 5-53: Vybér a stavba elek-
trickych zatizeni — Odpojovani, spinani a fi-
zeni — Oddil 534: Prepétova ochranna zafi-
zeni. Tato nova norma by méla svétlo svéta
spatfit zhruba ve stejné dobé, jako je vydani
tohoto ¢lanku. Nova norma je predevsim da-
leZitym pojitkem mezi soubory CSN 33 2000
a CSN EN 62305 a vychazi zcela z koncep-
ce CSN EN 62305.

Piinosy CSN 33 2000-5-534

Prvnim a zdkladnim piinosem CSN 33 2000-
-5-534 je vyssi duraz na technické provedeni
ochran svodici prepéti dle koncepéniho navr-
hu vychazejiciho z CSN EN 62305. Podstat-
né je také stanoveni technickych parametra
dopliujicich obecnéji definované pozadavky
z CSN 33 2000-4-443, napf. vazby mezi im-
pulzni vydrZnou kategorii popisujici pfislus-
nou elektroinstalaci a ochrannou hladinou za-
jisténou systémem ochran se svodici piepéti.

Dulezitou ¢asti nové normy je definovani
minimalnich poZadavkl na parametry svodi-
¢u prepéti. Od svodice prepéti se vyzaduje,
aby jeho jmenovity vybojovy proud dosaho-
val hodnoty nejméné 5 kA 8/20 ps. Pro redlna
zapojeni je déle stanovena hodnota vybojové-
ho proudu pro tzv. s¢itaci jiskiisté, tj. pro pr-
vek, jenz je v tfifazové soustavé TN-S zapo-
jen mezi vodice N a PE. Obdobn4 ustanove-

ni jsou uvedena i pro impulzni proud, tj. pro
svodi¢e bleskovych proudu (tfida I, T1, C).
Hodnota tohoto parametru by neméla byt niz-
$i nez 12,5 kA. Obdobny zavér vsak lze vy-
vodit po drobné tvaze také ze souboru CSN
EN 62305. Pokud tato norma predpokla-
d4 pro minimélni ochranu definovanou jako
LPL I maximélni bleskovy proud 100 kA,
pak v kombinaci s obecnym pravidlem o za-
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Obr. 1. Svodic prepéti tridy Il (C) Moeller
SPC-5-20/280/3

vleceni 50 % tohoto proudu do budovy (ze-
jména do jeji elektroinstalace) pfipadé na je-
den vodi¢ v obvyklé ctyfvodicové napéjeci
soustavé TN-C pravé uvedenych 12,5 kA. Ani
tyto zavéry ale nejsou Zadnou prekvapivou
novinkou, nebot stejné 1ze nalézt uz ve staric-
kych némeckych normach, napt. OVE SN-60.

Naprosto zdsadni a z technického po-
hledu nesmirné déleZitou ¢asti normy CSN
33 2000-5-534 je ¢lanek 534.2.10, fesici pri-
pojovaci prifezy svodicu prepéti. Jednoznac-
né tak napravuje z hlediska svodict prepéti
pomérné nestastnou Tabulku 1 z normy CSN

EN 62305-4. Pozadavek na prifez piipojo-
vacich vodi&a (16 mm?) svodidt bleskovych
proudd jisté neni ni¢im nadbyte¢nym, uva-
Zime-1i hodnoty protékajicich proudd a me-
chanické namahani pfi téchto proudovych
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Obr. 2. Kombinovany svodic tridy I+l (B+C)
SPB-12/280/3 firmy Moeller je optimdlnim
resenim ochrany pro hladiny ochrany LPL IlI
alPLIV

razech. Z tohoto divodu je vice neZ vhodné
pouziti vodice slanéného, jenZ minimalizuje
riziko svého prelomeni pfi pritoku proudo-
vého impulzu.

Komplexni systém ochran

Navrh systému ochrannych opatfeni pred
bleskovymi proudy a atmosférickymi a spi-
nacimi prepétimi ma své specifika. Nicméné
v béZnych situacich se nejednd o nic prili§
komplikovaného, jak se mnohdy uvadi. Na
druhou stranu navrh doprovazeny rozsahly-
mi vypocty byva ¢asto velmi slozity, ale vy-
sledny ochranny tcinek jiZ tak dokonaly neni.
Obvyklou chybou mnoha navrZenych systé-
mu ochran je jejich nekompletnost.

Pro systém ochrany pred prepétovymi
jevy plati jedno zakladni pravidlo. Systém
musi byt kompletni a komplexni. Velmi cas-
tou chybou je napf. u rodinného domu ne-
zahrnuti vyvodi z instalace mimo dim do
systému ochran, z pohledu CSN EN 62305
tedy Spatné posouzeni ochrannych zén LPZ.
V hlavnim rozvadéci pak miZe byt sebevy-
konnéjsi soustava svodict prepéti. Pokud
je vSak z budovy napéjeno napf. zahradni
osvétleni, rizné stavby typu pergol ¢i altant
a tato ¢ast elektroinstalace neni fadné ochra-
néna, je jasné, Ze svodiCe prepéti v hlavnim
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rozvadéci nemohou instalaci ochranit proti
prepétim vzniklym pravé u zminénych za-
hradnich staveb a spotfebici. Zcela jisté se
touto cestou mohou zavléci piimo i blesko-
vé proudy. Je nezbytné, aby vSechny tyto as-
pekty byly fadné posouzeny. Je nutné na né
pamatovat jiz v samotném projektu, nebot
nésledné doplnéni by mohlo byt kompliko-
vané a zbyte¢né nakladné. Pochopitelné je

zapojenim méné vhodnym. Je velmi Gcin-
né pro omezeni tzv. podélnych prepéti, jez
jsou zpusobena zejména zavleCenymi bles-
kovymi proudy. Diky symetrickému uspofa-
dani dochézi k efektivnhimu odvedeni bles-
kového proudu do pfizemnéného ochranné-
ho vodicCe. Uvazime-li vSak skuteCnost, Ze
velka vétSina rozvadéch se svodici blesko-
vych proudil je napédjena soustavou TN-C,

Obr. 3. Svo-
dice prepé-
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nasnadé pfiprava téchto opatieni i v pfipa-
dech, kdy vystavba zminénych zahradnich
objektl nasleduje az po delsi dobé po do-
konceni vlastniho domu.

Dalsi Castou chybou je neuvdZeni vzni-
ku silného elektromagnetického pole v oko-
1i vodicu protékanych strmymi proudovymi
pulzy vysokych intenzit, at jiZ od samotné-
ho bleskového proudu ¢i jako doprovodny jev
prepétovych vin spinacich prepéti. Mnohdy
az absurdné pusobi rozvadéce, kde svodice
prepéti véetné svodic¢t bleskovych prouda
jsou umistény ve stfedu tohoto rozvadéce
a vstupni napdjeci vodiCe a vystupni vodice
jsou vedeny v jednom svazku. Pochopitelné
dojde k zavleCeni piepéti ze vstupnich svo-
di¢i nechranénych vodict do vodicl vystup-
nich, kde ale predpokldadame, Ze o prepéti se
jiZ postaraly predfazené svodice. V piipadé
prepétového déje je pak Casto majitel takové-
to elektroinstalace nemile prekvapen. Vzdy je
nutné svodice, zejména svodice bleskovych
proudd, umistit co nejbliZe pfivodu tak, aby
délka vstupnich vodi¢t byla minimélni. Jis-
t€ neni na Skodu vytvofit v rozvadéci speci-
alni sekci oddélenou stinénim. To plati pre-
devsim pro primyslové rozvadéce, kde jsou
instalovany i svodice tfidy III (T3, D) pro
ochranu elektronickych zafizeni, jako jsou
PLC, MaR atd.

Volba typu zapojeni v TN-S systémech

Nejbéznéjsi napéjeci soustavou je sit
TN-C-S, tj. systém napdjeny ze sité TN-C,
kterd se v néjakém bodé, obvykle hlavnim
rozvadéci, déli na soustavu TN-S. V tfifazo-
vé soustavé TN-S méame prakticky dvé moz-
né varianty zapojeni svodicl prepéti. Obé za-
pojeni maji své vyhody i nevyhody.

Prvnim typem je tzv. zapojeni 4+0 (viz
obr. 3). Toto zapojeni je v navrzich prepéto-
vych ochran vyuzivano pomérné dominant-
né, i kdyZ je paradoxné pro vétSinu piipadi

neni omezeni bleskovych proudii v TN-S
Castym jevem. Uplatnéni najde zejména ve
vyse popsanych piipadech, kdy je z budo-
vy s vnitini soustavou TN-S napijeno vné
umisténé zafizeni.

Prvni z nevyhod zapojeni 4+0 se proje-
vi v pfipadé, kdy je pfislusnym svodi¢im
(v praxi tfidy II nebo III) pfedfazen proudovy
chranic. Jak je zjevné z obr. 3, veskeré prou-
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veno, dojdeme k dtleZitému zavéru. Vybo-
jovy proud mezi fazovym a N vodi¢em musi
protéci pres dva svodice, jeZ se v této draze
nachézeji. Zbytkové prepéti pak miZe byt aZ
dvojnasobné, nez bychom ocekavali od jed-
noho svodice. Ochrana tedy neni pro tyto pfi-
pady optimalni.

Druhym zapojenim je tzv. 3+1 (viz obr. 4).
Jeho zéakladni charakteristikou je skutecnost,
Ze velmi efektivné omezuje pficna prepéti. Je
tudiz vhodné vSude tam, kde pravdépodobna
Cetnost spinacich prepéti je vyssi neZ cetnost
prepéti atmosférickych.

Zapojeni 3+1 eliminuje obé nevyhody za-
pojeni 4+0. Ke vzniku rezidudlniho proudu
v piipadé prediazeného proudového chranice
dojde pouze tehdy, kdyz je aktivovano scitaci
jiskfisté mezi vodici N a PE. To je ale v pfi-
padé predpokladanych pii¢nych prepéti vel-
mi nepravdépodobné. Diivodem k d¢innému
omezeni pricnych prepéti, a tedy odstranéni
druhé nevyhody zapojeni 4+0, je skutecnost,
Ze v draze mezi fazovym a N vodicem je za-
fazen pouze jeden svodi¢ prepéti. Tim miiZe
byt zbytkové prepéti az o polovinu niZsi nez
v predchozim pfipadé.

Zavér
Svodice prepéti hraji vyznamnou roli ve

vSech instalacich, jez respektuji moderni po-
jeti s diirazem na bezpec¢nost, provozni spo-

PE
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dy tekouci pies kterykoliv svodi¢ piepéti jsou
z hlediska pfedfazeného proudového chrani-
¢e proudy rezidudlni, tudiZ mohou zpusobit
jeho nezadouci vybaveni.

Pokud uvedené zapojeni pouZijeme pro
svodice tfidy II nebo III, tj. z praktického
pohledu jako ochranu koncovych zafizeni se
statisticky mnohem castéj$im vyskytem tzv.
spinacich prepéti, miiZe se nepiijemné proje-
vit jeho druhd nevyhoda. Tato spinaci prepéti
jsou tzv. prepéti pricn4, ktera se uplatiiuji pre-
devs§im mezi pracovnimi vodic¢i (rychly spi-
naci proces mezi fazovym a ochrannym vodi-
¢em neni béZny provozni stav). I pro konco-
vé zafizeni je prepéti mezi fazi a vodicem N
zasadni. Pokud posoudime zbytkové prepéti,
kterému bude dané zafizeni za svodici vysta-

lehlivost a vlastni Zivotnost. Tuto roli vyrazné
posiluji nové normy, at jiz CSN EN 62305 &i
CSN 33 2000-5-534. 1 pies znaénou rozsah-
lost souboru CSN EN 62305 je navrh ochran-
nych opatfeni se svodici pfepéti pro vétSinu
praktickych ptfipadid pomérné jednoduchy
v pfipadé€, kdy se na nové normy nedivime
jako na rozsahly souhrn byrokratickych nafi-
zeni, ale zamyslime se nad principem svodicl
prepéti a tim, jakou sluZbu od nich ocekava-
me. Pfi dodrzeni nékolika jednoduchych z4-
sad pak muZe byt navrh feSeni jednoduchou
a intuitivni zéleZitosti.

Dalsi informace nejen o svodicich prepéti
mohou zijemci ziskat na adrese:
http://www.moeller.cz
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