K vybéru svitidel pro osvétleni

komunikaci

Kdyz jsem se zacal zabyvat vzajemnou
vazbou mezi i¢innosti svitidla a ¢initelem
vyuziti, nenapadlo mé, Ze se tak dostanu
k prastarym zptsobum vypocltl osvétle-
ni. K postuptim upadajicim v zapomnéni
diky pocita¢tim. Ono ,,diky“ je §patné zvo-
lené slovo, protoze neni sebemensi davod
se nad tim radovat. Lidé (mne nevyjimaje)
zpohodlnéli, piestavaji pfemyslet, misto
usudku pouzivaji rutinni vypocty.

Tab. 1. Roztec svitidel a osvétlenosti pro riizné
tridy osvétleni podle [1]

Trida osvétleni CE2 | CE3 | CE4
Roztec svitidel (m) | 30 40 | 60
Osvétlenost (1) 20,2 | 15,1 { 10,1
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Obr. 1. ,b/h kiivky” pro svitidla A a B

Pro¢ se zamyslet nad tim, jaka je za-
vislost mezi osvétlenosti vozovky a rozte-
¢ stozart, kdyz je mozné vlozit iidaje do
pocitace a pak, s davtipem hodnym nasi
kocky, zvétsovat roztece stozart, az budou
co nejdale, a pfitom osvétlenost vozovky
a ptipadné dalsi parametry budou odpovi-
dat pozadovanym. S uspokojenim poctar
dojde k zavéru, ze Ize svitidla pro jednot-
livé tfidy osvétleni (pti zadani, kterym vas
nehodldm zatézovat) umistit v rozteéich
uvedenych v tab. 1.

Z vrozené lenosti ustane ve vypoctech,
spokoji se se tfemi vysledky a zacne vy-
hodnocovat zménu ¢initele vyuziti v za-
vislosti na tfidé osvétleni.
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Nez prozradim zavér tohoto piibéhu,
asi by bylo dobré pfipomenout, co to ¢i-
nitel vyuziti ng je. Je to ¢islo, s jehoz po-
moci lze stanovit, jak tcelné se vyuzije
svétlo vyprodukované svitidlem (presné-
jisvételnym zdrojem nebo zdroji ve sviti-

Poznamka pro hnidopichy: Podoty-
kam, ze v normé [1] je pro udrzovaci ¢i-
nitel pouzito oznadeni MF. Nelibi se mi,

jako staromilec ztistavam pii starém dob-

rém z; ostatné toto pojednani je exkurzi
do doby minulé.

Nadseny poctar vycisli (pomo-
ci tabulky v excelu) vztah (2) pro

vypocditané soustavy. Ohromen
zjisti, Ze ve vSech tfech pfipadech
jejeho velikost témét stejna: 0,281,
0,280 a 0,281. Rozdil jedné tisici-
ny pada na vrub zaokrouhlovani
v diléich vypoctech. Zacne pre-
pocitavat jiz vypocitané, dokonce
se vS§imne, Ze i soudin osvétlenos-
ti a plochy je staly, a zdéSené hle-
da chybu. Marné. Az se odhodla
k zoufalému ¢inu — pouzije mo-
zek, jak ¢inil pfed lety. Piekvapi-
vé postacuje prosty selsky rozum:
Pokud se nezméni geometrické
poméry, svétlo z kazdého svitidla
se vyuZije stejné dobie nebo $pat-
né, protoze ze stejné pozice (vys-
ka, vylozeni, naklonéni) musi na
stejné Siroky (a nekonecny) pruh
vozovky dopadnout stejné mnoz-
stvi svétla. Ze svitidla je vzdy vy-
uzito stejné svételné mnozstvi —
¢initel vyuziti je pro uréité uspo-
radani konstantni a nezavisly na
poctu svitidel, nezavisi na jejich
vzdalenosti.

Obr. 2. Svitidlo A; svitidlo B je velmi podobné, avsak na
obrdzku neni, abych neuvedl jejich vyrobce do rozpakti

dle). Nebo lépe — popisuje, jak soustava
se svétlem naklada. Je to podil svételného
toku vyuzitého pro osvétleni @, k celko-
vému svételnému toku svitidla :
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Svétlem vyuzitym je chdpano svétlo,
které je urceno k zajisténi pozadovanych
parametri osvétleni. Tedy osvétlenos-
ti (jasu) vozovky, chodniku, okoli atd.
Pro jednoduchost se budu drzet ,,osvét-
leni vozovky*“.

Ctenaf si jisté vybavi vzdjemny vztah
mezi (udrzovanou) osvétlenosti E plochy
o velikosti S, udrzovacim ¢initelem z a vy-
uzitym svételnym tokem. Po dosazeni do
predeslého vztahu bude:
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Je také ziejmé, Ze nezalezi na
tom, zda budou svitidla umisténa
ve vysce deseti metri nad vozov-
kou o §ifce 6 m, nebo v polovi¢ni vySce
u komunikace o $ifce 3 m. V obou pfipa-
dech dopadne na silnici stejné mnozstvi
svétla. V obou ptipadech bude i ¢initel
vyuziti stejny. Jina véak bude situace teh-
dy, kdyz se zméni jen jeden z rozméri.
U $irsi vozovky se vyuzije vétsi mnozstvi
svétla nez u uzsi (vyjimeéné stejné). Cim
$irsi komunikace (b) nebo mensi vyska
svitidla (%), tim vys$si bude cinitel vyuzi-
ti. Existuje zavislost Cinitele vyuziti na
pomérné Sifce vozovky, tj. poméru b/h.
Vracime se opét do dob minulych, kdy
se pfi navrhu osvétlovacich soustav po-
uzivaly misto pocitact ,,b/h ktivky“, kte-
ré byly vypocitany pro rtizné typy sviti-
del. Piiklad pro soucasna svitidla je uve-
den na obr. 1.

Pro svitidlo A je ¢initel vyuziti roven
diive vypocitanému ciniteli vyuziti 0,28
pro pomérnou §itku vozovky 0,65. Viak
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také tab. 1 je vycislena pro komunikaci
o §ifce 6,5 m a vysku svitidla 10 m nad ni.
Pro svitidlo B je pfi stejném zadani ¢ini-
tel vyuziti pouze 0,21. Disledek je velmi
vyznamny. Znamena to, Ze pro osvétle-
ni stejné komunikace by se muselo pou-
zit o tfetinu vice svitidel B nez A (pomér
¢initelt vyuzitf). Pro komunikaci stejné
$ife, jako je vyska svitidla, je to jiz témér
o polovinu.

V okamziku, kdy se budou respekto-
vat i ostatni parametry osvétlovaci sousta-
vy, bude nutné korigovat takto stanovené
roztece. Se zvétSujici se rozteci se zhorsu-
je rovnomérnost a ¢asto omezi vzdalenost
mezi svitidly nepfipustné oslnéni.

U nejvyssi kategorie osvétleni ME(W)
ma na velikost ¢initele vyuziti vliv i ¢ini-
tel osvétleni okoli.

Zdanlivé absurdni nartst oslnéni ma
jednoduché vysvétleni: Cim je svitidlo
dale od pozorovatele, tim vice se jeho
obraz ptiblizi ke sméru pohledu. Pfitom
thel mezi smérem pohledu a osliujicim
zdrojem se podili na nardstu oslnéni kva-
dratem pfevracené hodnoty (v porovnani
se svitidlem, které je vzdaleno od sméru
pohledu 20°, oslnuje svitidlo odchylené
jen o 10° ctyrikrat vice, a je-li vzdaleno
1°, jiz ¢tyfsetnasobné). Také zalezi na ve-
likosti svitivosti ve sméru k pozorovate-
li, ale zminénd thlova vzdalenost ma na
miru oslnéni obvykle vétsi vliv.

Pii respektovani uvedenych omezeni
se napi. pro ttidu osvétleni CE4 zmensi
rozte¢ na 45 m.

Ale vratim se k tvodni vété tohoto po-
jednani. Navrat k ,b/h kiivkdm® je da-
sledkem hledani souvislosti mezi ¢inite-
lem vyuziti a Gc¢innosti svitidla. Napadi-
ty ¢tenaf jiz jisté tusi, kam sméfuje cesta.
Nikoliv do pekel, avS$ak k poznani, ze
mezi zminénymi vlastnostmi neni sebe-
mensi vazba.

Vysvétleni je zcela prosté. Nazorné
na piikladu svitidla nejprostsiho tvaru —
svitidla s kulovym difuzorem. To mé po-
mérné slusnou Géinnost — priblizné 80 %.
Ovsem polovina svétla sméfuje k oblo-
ze, takze Cinitel vyuziti by mohl byt 0,40
v ptipadé¢, ze by byl stanoven pro neko-
nec¢nou rovinu se svitidlem uprostied.
Kdyby vsak toto svitidlo bylo na okraji
takové roviny, na mista zadouci by do-
padlajiz jen polovina svétla sméfujiciho
k zemi. Tedy cinitel vyuziti by byl okolo
0,2. Ov$em, zde je probiran Cinitel vyuzi-
ti vztazeny k osvétleni komunikace, tak-
Ze pomérna §itka vozovky vétsi nez jed-
na je jiz dosti neobvykla. Pfesto na obr.
2 uvadim ,b/h kfivku® klasické ,koule”
az do pomérné sirky 4, jak je v historic-
kych materialech obvyklé. I pro onu ma-
ximalni pomérnou $irku je ¢initel vyuziti
0,16, pro b/h =1, tj. koule ve vysce 4 m
osvétlujici stejné Sirokou stezku, si vede
jesté hat. Cinitel vyuziti je 0,09. Pou-
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hych 9 % svételného toku zdroje osaze-
ného ve svitidle se tedy vyuzije pro ucel-
né osvétleni.

Vratim se ke svitidlam uréenym
k osvétlovani vozovek. To jsou svitidla
A a B z obr. 1. Zdalo by se logické, kdy-
by svitidlo A, které ma o hodné lepsi ¢i-
nitel vyuziti nez svitidlo B, mélo i vyssi

0,16
Cinitel vyubii]

0,12 /
0,10

0.08;

/

0,04 /
002

0,00

Obr. 3. ,b/h kiivka” pro , kouli”
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Obr. 4. Cinitel nevyuZiti (ztrdt) svitidel A a B

ucinnost. Ve skutecnosti tomu tak neni.
Svitidlo A ma uc¢innost 83,6 % a svitidlo
B (pfidrzte se né¢eho) 91,5 %!!

Obé¢ svitidla jsou opravdu realna, od
obou jsou k dispozici fotometrické idaje
na internetu (eulumdata). Nebudu pole-
mizovat s tim, zda je Gc¢innost 91,5 % re-

alna (neni!). Pokusim se vysvétlit, pro¢
svitidla stejného typu vyuzivaji svétlo
tak rozdilné. Opét nejde o zadnou zdha-
du. Tajemstvi spociva v tom, jak je svét-
lo zpracovano optikou svitidla. U sviti-
dla A je zjevné svétlo smérovano do mist,
kde je uzite¢né. Bude mit Sirokou kfivku
ve sméru komunikace a naopak relativné
tizkou v pficném sméru. Druhé svitidlo
bude se svétlem naklddat hrubsim zpu-
sobem. Nedosviti tak daleko v podélném
sméru komunikace, naopak bude vyzaro-
vat v pfi¢ném sméru vice mimo vozovku.
Dtisledkem je nizsi Cinitel vyuziti, mensi
rozte¢ mezi svitidly. A tedy nutnost pou-
zit vétsi pocet svitidel.

Svétlo, které neni vyuzito pro tcel-
né osvétlovani, je znamo jako neuzitec-
né svétlo [2]. Sviti do mist, kde to neni
zadouci. At uz je to travnik mimo vozov-
ku, nebo okno pftilehlého staveni. Svétlo
vyzafované do nevhodnych smérd maze
byt i zdrojem oslnéni. Nabizi se kvalifiko-
vat svitidla podle ¢initele nevyuziti. Tedy
pomér mnozstvi svétla, které nevyuzito
opousti svitidlo ke svételnému toku ve
svitidle instalovanému (obr. 4).

Lze vyslovit tento zavér — u svitidla
neni rozhodujici, jak vysokou ma ucin-
nost, avsak to, do jaké miry své svét-
lo zpracovéava uzite¢né. Kvalitu svitidla
z hlediska fotometrického urcuje velikost
¢initele vyuziti.

Z pohledu na, nyni jiz téméf zapo-
menuté, ,b/h kiivky® je zfejmy jeste je-
den poznatek. Cim vét$i je pomérna $it-
ka vozovky, tim vys$si je i Cinitel vyuziti.
To znamena, snazit se o umisténi svitidel
v co nejmensi vySce. Pak se maximalné
vyuzije svétlo a bude nejméné svétla ne-
vyuzitého. Ano, mate pravdu, ma to ha-
¢ek. Dokonce dva. Tim prvnim je to, Ze
rovnomérnost osvétleni je imérna zavés-
né vySce svitidla, tj. klesd pfi zmensova-
ni vy$ky svitidla nad terénem. Druhym
je jiz zminény problém oslnéni. Umis-
tovanim svitidel v mensi vysce se zdroj
svétla dostava blize ke sméru pohledu,
a tedy vzrusta nebezpedi oslnéni (nao-
pak mtze klesnout, jestlize se vyrazné
snizi svitivost smérem k oku pozorova-
tele). Presto je dobré si tento zavér zapa-
matovat a pfi ndvrhu osvétlovacich sou-
stav experimentovat i s vySkou svitidla
(tfeba i proto, ze nizsi stozary jsou lev-
né&jsi). V soucasné dobé pocitacn je vy-
pocet osvétlovaci soustavy otazkou né-
kolika sekund. Stoji za to, s navrhem si
»pohrat®.
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