elektrotechnicka praxe

Otazky a odpovédi z elektrotechnické praxe

Otazka 1: Zubni ordinace vybavena
zubnim rentgenem

1a) Do jakého typu mistnosti pro lékar-
ské ticely (CSN 33 2140 Elektricky rozvod
v mistnostech pro lékarské vicely) Ize zaradit
standardni zubni ordinaci vybavenou zub-
nim rentgenem?

1b) Je betonovd podlaha s keramickou
dlaZbou mistnosti se zubnim rentgenem
odolnd proti vzniku elektrostatickych vybo-
Ju? Mistnost je ve sklepé a urcitd mald vih-
kost podlah je v objektu patrnd. Co kdyz od-
por této podlahy vzhledem ke svorkovnici PA
md hodnotu v rozmezi 50 aZ 1 000 kQ?

Odpovéd 1:

1a) S ohledem na vybaveni zubni ordina-
ce rentgenem se priklanime k ndzoru, Ze se
jedna jiz o specializovanou vySetfovnu (viz
definici 2.2 v pfiloze 7 CSN 33 2140:1986)
a zaroven mistnost pro radiologickou dia-
gnostiku a terapii (viz definici 2.6 v pfilo-
ze 7 CSN 33 2140:1986). Navic k b&Znym
pozadavkim pro specializované vysetfov-
ny (nyni jiz samoziejmého pozadavku PO
na samostatny ochranny vodi¢ a poZadavki
P1 — ochranné uzemnéni, P2 — ochranné po-
spojovani a P4 — proudovy chrénic) je nutné
pro uvedené mistnosti splnit jesté pozadavek
A (vyZaduje se antistatickd nebo elektrosta-
ticky vodiva podlaha).

1b) BohuZel nemtiiZeme pausalné pro-
hlasit, Ze keramické dlazba je elektrostatic-
ky vodiva. V nékterych ptipadech tomu tak
skutec¢né je, jindy je naopak zcela izola¢ni.
Elektrostatickou vodivost keramickych dlaz-
dic by musel zarucit vyrobce. Nicméné do-
porucujeme podlahu zméfit napt. podle CSN
34 1382, postacovat by mélo i méfeni podle
CSN 33 2000-6. P¥i hodnotich odporu pod-
lahy proti svorkovnici PA 50 kQ az 1 MQ
bychom podlahu povazovali za elektrosta-
ticky vodivou.

Otazka 2: Prodluzovaci pohyblivé

privody v mistnostech pro Iékarské ucely

Potiebuji radu ohledné vidlic 230 V pro
pohyblivé privody. Konkrétné se mi jednd
0 uzZivdni prodluzovacich §iiir na vSeobec-
nych vySetiovndch v nemocnicich — zho-
tovend prodluZovaci $iiiira potiebné dél-
ky s odpajitelnou vidlici 230 V od kabelu.
Ddle pak pouZiti prodluZovacky pro napdje-
ni zdravotnického pristroje, napri. EKG. Je
mozné v tomto pripadé pouZit odpojitelnou
vidlici 230 V od kabelu, nebo musi byt ne-
odd¢élitelnd jako u p¥ivodii pro napdjeni spo-

redakce Elektro, Ing. Michal K¥iZ, informacni systém

trebicii 1. tridy podle CSN 34 0350:1965?
Pokud ano, tak podle jakych predpisit nebo
norem?

Odpovéd 2:

Jde-li o prodluZovaci privody pouzivané
pro napéjeni jednofazovych spotfebicu a zdra-
votnickych elektrickych pfistroji v mistnos-
tech pro lékarské tcely, nezndme zvlastni pred-
pisy, které by jejich pouzivani omezovaly nebo
na né kladly specialni pozadavky. U speciali-
zovanych vySetfoven je vhodné, aby pouZiva-
né prodluzovaci privody byly pokud mozno co
nejkratsi s ohledem na pozadavek ¢lanku 3.8
CSN (STN) 33 2140 (Elektrotechnické pied-

pisy. Elektricky rozvod v mistnostech pro 1¢-
karské ucely), ktery predepisuje, Ze impe-
dance vodi¢ti ochranného pospojovani mezi
okolnimi vodivymi ¢astmi a pfipojnici pospo-
jovani nesmi byt vétsi nez 0,1 Q. (Jestlize by
tato hodnota méla byt dodrZena i pro ochran-
ny vodi¢ prodluZovaciho pfivodu, vychaze-
la by jeho délka pii priifezu 1 mm? Cu max.
5 m, pfi prufezu 1,5 mm? Cu maximdln& 8 m
—uvaZzujeme-li pfitom i s pfechodovym odpo-
rem ve svorkdch.) O tom, Ze by prodluzovaci
pohyblivy pfivod musel byt v provedeni s ne-
oddélitelnou vidlici, nevime. To je predepsa-
no v CSN 34 0350 (Elektrotechnické predpi-
sy CSN. Piedpisy pro pohyblivé piivody a pro
$iitirova vedeni) v § 3525 pouze pro pohyblivé
pfivody bez ochranné Zily.

Otazka 3: Pospojovani ve zdravotnickych
prostorech

Po vyddni TNI 33 2140 bych se chtél ze-
ptat na vzdjemny vztah ¢&l. 3.8 v CSN 33 2140
— impedance vodicu pospojovdni max. 0,1 O,
a ¢l 5.1.4.1 v TNI 33 2140 - odpor vodiciu
pospojovdni max. 0,7 Q. Mdm pri revizi kon-
trolovat hodnotu 0,1 Q, nebo 0,7 Q?

Odpovéd 3:
Vseobecné povazujeme TNI 33 2140 za
dokument, ktery v soucasné dobé¢ plati pro

pro elektrotechniky (iiSEL), http://www.in-el.cz

navrhovani a provozovani elektrické instalace
ve zdravotnickych prostorech (viz ¢l. 2.1 TNI,
uvadéjici, Ze podle jednotlivych pozadavkl
této TNI se navrhuji a provozuji elektrické in-
stalace ve zdravotnickych prostorech).

K citovanym dvéma ustanovenim je mozné
uvést, Zze pozadavek P2 CSN 33 2140:1986,
v jehoZ rdamci je v ¢l. 3.8 této normy prede-
psana impedance vodi¢i ochranného pospo-
jovani do 0,1 Q, neni podle této normy vSe-
obecné platny pro veSkeré mistnosti pro 1é-
karské ucely (podle tab. 3 je pro vSeobecné
vysetfovny, které ve smyslu TNI 33 2140
spadaji mezi zdravotnické skupiny 1, pouze
doporuceny). Pak by ov§em mél byt v téchto
mistnostech uplatiiovdn poZadavek na odpor
pospojovéni alespori do 0,7 Q.

Otazka 4: Elektricka zarizeni ve
zdravotnictvi - pravidelné revize, nebo
jenom kontroly?

Chtél jsem se zeptat, zda zdravotnicky
elektricky prostredek lze klasifikovat jako
elektricky spotrebi¢ — skupina D, na ktery
se vztahuje CSN 33 1610 (Revize a kontro-
ly elektrickych spotiebi¢ii béhem jejich po-
uZivdani)? Je zde ale také nutné pamatovat
na zdkon ¢. 309/2006 Sb., ktery hovoriv § 4
odst. 1 pism. ¢) mj. o pravidelnych revizich.
Z toho vyplyvd moje presvédceni, Ze by se
mély vykondvat i na zdravotnickych pro-
stiredcich pravidelné revize podle vyse uve-
dené normy.

Odpovéd 4:

Podle kap. 1 se CSN 33 1610:2005 ne-
vztahuje na elektricka zdravotnickd zafizent,
proto se tato zafizeni ani nezafazuji do sku-
pin elektrickych spotfebict podle kap. 4 této
normy (vyjimkou jsou samoziejmeé spotiebi-
¢e obdobné spotiebic¢im pro domacnost a ko-
mundlni tcely, které nejsou zdravotnickymi
prostfedky). Pfi kontrolach zdravotnickych
prostiedkl, mezi které se pocitaji i zdravot-
nické elektrické pristroje, se postupuje podle
zdkona ¢. 123/2000 Sb.

U zdravotnickych elektrickych prostfedkii
je mozné zajiSténi smluvniho servisu na vy-
konavani kontrol jednotlivych elektrickych
zdravotnickych pfistroji povaZovat za opti-
malni a doporucuje se, aby kontrolu vykona-
val technik dostate¢né obeznameny s funkci
a s principem pfistroje, a to podle pfislusnych
podkladt. V zakoné ¢. 123/2000 Sb., o zdra-
votnickych prostfedcich a o0 zméné nékterych
souvisejicich zakont (jehoZ tplné znéni bylo
v roce 2003 vydano jako zdkon ¢. 346/2003
Sb.), se o revizich elektrickych zdravotnic-
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kych prostfedkt nehovofi. Pokud se drzite
§ 4 odst. 1 zdkona ¢. 309/2006 Sb., o zajis-
téni dal§ich podminek bezpec¢nosti a ochra-
ny zdravi pfi praci, neni v ném stanoveno, Ze
veskeré stroje, technicka zatfizeni, dopravni
prostfedky a naradi musi byt pravidelné revi-
dovany, ale jsou v ném uvedeny i dal§i moz-
nosti, tzn. pravidelné je udrZovat a kontrolo-
vat. Zakon ¢. 123/2000 Sb. pfitom nehovoii
o revizich, ale o kontrolach. O pravidelnych
revizich zdravotnickych prostfedkl se neho-
voii ani v pfislu§nych technickych norméch.
Ziejmé€ se shodneme na nizoru, Ze elektrické
zdravotnické pfistroje vyZzaduji zvlastni od-
bornou péci. Dokonce se kolem roku 2000
uvazovalo o zafazeni zdravotnickych elektric-
kych zafizeni mezi vyhrazena elektrickd za-
fizeni. Tento navrh ovSem neprosel. Je otdz-
kou, zda nebude v rdmci souc¢asného legisla-
tivniho déni znovu projednan.

Otazka 5: Kontroly elektrickych
zdravotnickych pristrojti

Pri vykondvdni kontroly (revize?) elek-
trickych pristrojit v rehabilitaénim stiedis-
ku jsem v predchozim protokolu servisni-
ho technika narazil na ddle uvddénou ma-
ximdlni pripustnou hodnotu unikajiciho
proudu vykondvanou mérenim nepiimou
metodou:

O pristroj BF, L. ti — sit — pFistupnd Cdst
max. 450 uA,

O sit — priloZnd Cdst max. 90 uA,

O pristupnd — priloznd ¢dst max. 90 pA.

Servisni technik se odvoldvd na zdkon
¢ 123/2000 Sb., CSN EN 60601-1 a CES
33.03.95. Revize vykondvd stejnym pristro-
Jjem Meditest. Zajimalo by mé, zda maji uve-
dené hodnoty oporu v nékterych zminénych
predpisech, které jsem sice prostudoval, ale
nikde jsem nic takového nenasel. Postupu-
je se pri kontrole stdle 7 max. hodnot uve-
denych v CES 33.03.95 7 1. 9. 1995, kde se
uvddi maximdlni hodnoty:

O sit — pristupnd cdst I. tf- — 1 mA (1. t") —

0,5 mA (1. t7-),

O sit — priloZnd cdst 1. o + I1. & — 0,5 mA

(B + BF),

O priloZnd — pristupnd Cdst L. ti- + I1. tr- +

III. . — 5 mA (B + BF).

Odpovéd 5:

Potvrzujeme, Ze nemame tuseni, kde na
Vami uvadéné maximalni pfipustné hodno-
ty unikajicich proudu servisni technik pfiSel.
Ani podle nds to nemiZe byt v dokumen-
tech, které servisni technik uvadél, tj. v zako-
né& &. 123/2000 Sb., v CSN EN 60601-1 nebo
v normativnim dokumentu CES 33.03.95. Ne-
vylu€ujeme moZnost, Ze si piislu§né servisni
stiedisko stanovilo na zakladé svych praktic-
kych zkuSenosti hodnoty jiné, neZ jsou uvede-
ny v dokumentech, na které se servisni tech-
nik odvolaval (jim uvedené piipustné hod-
noty jiZ mohly zapocitavat i nejistotu méfeni
10 %), ale to by mél v protokolu uvést.

Nestanovil-li vyrobce nebo dodavatel
zdravotnického pfistroje ptipustné hodnoty
unikajicich proudu jinak nebo tyto hodnoty
nejsou presnéji urceny jinym dokumentem,
neni divod nefidit se pti kontrolach zdravot-
nickych elektrickych pfistroji v provozu uve-
denym dokumentem CES 33.03.95.

Otazka 6: Viypinani jednotlivych obvodi
i v ramci elektrickych instalaci pro
zdravotni zarizeni - zptisob napojeni
stomatologické soupravy

Mdm dotazy na zpisob pFipojeni stoma-
tologické soupravy v zubni ordinaci na elek-
tricky privod. MuiZe byt pFipojeni provedeno
na kabel privedeny z rozvddéce zdravotnic-
kého oddéleni primo, nebo musi byt do ob-
vodu viazen hlavni vypinac¢ osazeny v mist-
nosti ordinace? Resi takovyto hlavni vypinac
pro zdravotnickou techniku obecné néjaké
normy, popr. podminky pripojeni dané vy-
robci? Prip. byvd tato zdravotnickd techni-
ka opatiena vlastnim hlavnim vypinacem?
Ma se vynechdni hlavniho vypinace v téch-
to pripadech posuzovat jako zdvada, nebo
o0 zdvadu nejde?

Odpovéd 6:

TNI 33 2140 (Elektricky rozvod v mist-
nostech pro lékar'ské ucely), coZ bude tech-
nickd normalizacni informace ke stejnojmen-
né normé CSN 33 2140:1987. Tato informace
v podstaté elektrické instalace v mistnostech
pro 1ékatské tcely pritazuje k souboru CSN
33 2000. Je to obdoba toho, jak oddil 710
souboru mezinarodnich norem IEC 60364
(zavedeny v CR jako soubor CSN 33 2000)
dopliiuje poZadavky zakladnich mezinarod-
nich norem souboru (v ¢astech 1 az 6) o po-
Zadavky specifické pro elektrické instalace
v mistnostech pro 1ékarské ucely. Proto pova-
Zujeme pro elektrické instalace v uvedenych
mistnostech za podstatné nejen specifické po-
7adavky CSN 33 2140, ale i pozadavky za-
kladnich ¢asti souboru CSN 33 2000. Za dii-
lezité tedy povaZujeme, aby byly i ve zmiro-
vaném piipadé splnény poZadavky uvedeného
souboru CSN 33 2000, které se tykaji roz¢le-
néni elektrické instalace na obvody. Toto roz-
¢lenéni se vykonava:

O podle toho, jak to vyZaduje provoz jednot-
livych ¢asti instalace nebo zatizeni (viz ¢l.
132.10 CSN 33 2000-1:2003),

O tak, aby se zabranilo nebezpeci a omezily
se potiZe v pripadé poruchy (napt. v jedi-
ném svételném obvodu),

O usnadnily se prohlidky a vykonavéni zkou-
Sek z hlediska bezpec¢nosti a umoZnila
se bezpecna udrzba (viz ¢l. 314.1 CSN
33 2000-3:1995).

Podle ¢1. 462.1 a 462.2 CSN 33 2000-4-46:2002

musi byt:

O kazdy obvod odpojitelny od vSech pracov-
nich vodic¢u pfivodu (kromé uéinné uzem-
néného nulového vodice),
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O vSechna zafizeni vybavena prostiedky za-
brafiujicimi jejich neimyslnému uvedeni
pod napéti (tj. prostfedky umoZziiujicimi
zamceni, umisténi odpojovaciho zafize-
ni v uzamykatelném prostoru nebo pfi-
nejmensim vybaveni vystraznymi tabul-
kami). V tomto smyslu povaZujeme nevy-
baveni nékterého obvodu prostiedkem pro
odpojeni za zavadu. Uvedeny prostfedek
se bézné nemusi nazyvat hlavni vypinac
(pouziti tohoto terminu se ustdlilo v ob-
lasti strojnich zafizeni), ale musi spliiovat
vySe uvedené zasady (schopnost bezpecné
odpojit a zajistit proti zapnuti muze splio-
vat i jisti¢ uzamykatelny v rozvodnici).

Otazka 7: Proudovy chranic jako hlavni
vypinac stavenistniho rozvadéce

Plechovy stavenistni rozvddeéc se dvéma zd-
suvkami 400 a 230V je rddné odjistén, vcet-
né proudového chrdnice (jde prosté o vyrobe-
ny rozvddec). Tento rozvddé¢ md hlavni vy-
pinac (hfib) na vypnuti celého rozvddéce, ale
ten plastovy, ktery se montuje na pilite, tento
vypinac¢ nemd. Staci v tomto pripadé pouZit
chrdni¢ jako hlavni vypinac? Upozorriuji, Ze
v pripadé poruchy se musi u nékterych rozvd-
décu odsroubovat kryt, aby byl moZny pristup
k jisticim prvkim. Tato doba trvd pak nékolik
sekund a mohlo by byt ohroZeno i zdravi osob.
Proto se ptam, zda jsou tyto rozvddéce pripust-
né jako stavenistni a mohou se pouZivat.

Odpovéd 7:

V daném piipadé plati CSN 33 2000-7-
=704 ed. 2:2007 ¢l. 704.536.2.2 pro odpojovéni,
podle kterého kazdy stavebni rozvadéc (ACS)
musi byt na stran¢ napdjeni vybaven pristro-
jem pro odpojovani a spindni. Uvedeny pfi-
stroj je hlavnim vypinacem, jak je uveden v ¢l.
7.2.101 CSN EN 60439-4:2005, a je obdobou
tzv. hlavniho vypinade, jak je definovan v CSN
EN 60204-1 pro elektricka zafizeni stroji. Jeho
ucel je také stejny — zajistit vypnuty stav roz-
vadéce a zafizeni z rozvadéce napdjeného, aby
se na ném mohly bezpecné vykondvat opravy.
Podle ¢1. 7.2.101 CSN EN 60439-4:2005 musi
byt ovladaci ¢ast hlavniho vypinace snadno pii-
stupnd. Proudovy chranic¢ by jako hlavni vypi-
nac z hlediska odpojovaci drahy kontaktl ziej-
mé stacil, ovSem jeho ovladaci ¢ast musi byt
snadno pfistupna. Pfitom vSak hlavni vypina¢
neni vypina¢em nouzového zastaveni nebo vy-
pnuti, u néhoz na jeho rychlé funkci mohou za-
viset i Zivoty, takZe ndroky na rychlou pfistup-
nost hlavniho vypinace by nemusely byt takové
jako na vypina¢ nouzového vypnuti nebo zasta-
veni. Néco jiného by ov§em bylo, kdyby hlav-
ni vypina€ zaroven slouZil i pro funkci nou-
zového vypnuti nebo zastaveni. Nevime, zda
ten vypinac, ktery popisujete jako hfib, neplni
tuto funkci nouzového vypnuti. (Neni ndhodou
ten hiib Cerveny na Zlutém podklad€? — pak by
proudovy chréani¢ pouzity jako hlavni vypinac
mohl byt v poradku.)

(pokracovdni)
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