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Tipy a triky p¥i instalaci prepétovych ochran (¢ast 20)

Ochrana pied bleskem pro aplikace instalované na sloupech verejného osvétleni

Dalibor Salansk)f, ¢len ILPC, Luma Plus, s. 1. o.,
Jan Hdjek, organizacni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG

Jsou oblasti mést, kde kovové sloupy pouli¢niho osvétleni obsadily mista na slunci, ktera
byla dfive vyhrazena predevsim stromlm. Vznikne-li tedy potreba zabezpecit urcity tsek
tf'eba videokamerou, osadit isekovym radarem nebo ozvucit pro pripad neprijemné udélos-
ti, tyto kovové sloupy k umisténi podobnych zarizeni primo vybizeji. Je témér pravidlem, ze
ten nejvhodnéjsi stoZar se nachazi na takovém misté, kde je zasah bleskem velmi realny.

Uvod

Prvnim krokem by zde méla byt rozvaha
provozovatele s ohledem na finan¢ni naroc-
nost samotné aplikace, na naklady spojené
s jeji vyménou v ptipadé poskozeni, jakoz

Obr. 1. Zrejmé neddlezitd levna aplikace

i na skute¢nost, zda bude viibec mozné a bez-
pecné pripustit vypadek provozu. Provozo-
vatel by se mél rozhodnout na zdklad¢ analy-
zy rizika podle CSN EN 62305-2 (software
je k dispozici zdarma na www.kniSka.eu),
aby si ovéril, Ze zvolena urovern ochrany od-
povida alespoii spoc¢itanému minimu. Samo-
ziejmé, Ze hlavni tlohu v tomto vypoc¢tu ma
projektant. Na rovinu je nutné fict, Ze v sou-
casné dobé cena komponent pro nejjedno-
dussi sledovaci aplikace odpovida cené SPD
pro jejich ochranu. A tak u téchto nejlevnéj-
$ich zafizeni (obr. 1) budou — pokud budou
— hrat hlavni roli zajisténi bezvypadkového
provozu a cena za jejich vyménu, kterd na-
opak asi bude uz s cenou ochran minimal-
né srovnatelna.

Nadale se tedy budeme vénovat prede-
v§im aplikacim, které jsou drahé a jejichz
vypadek dokaze ovlivnit lidské zdravi a Zi-

vot at pfimo, nebo nepiimo tim, Ze se clovék
roz¢ili, protoZe bude mit starosti a méné pe-
néz. Pro zjednoduseni tedy vSechny nasledu-
jici systémy budeme fesit v LPL II, ktera be-
zezbytku splni ochranu obcanskych aplikaci.
Pouze u systému v¢asného varovani pouZije-
me LPL I, i kdyZ by toto zafizeni mélo byt
vzhledem ke své diileZitosti chranéno na vys-
§i trovni s pouZitim vSech poznatk, které se
do norem nedostaly.

Aplikace umisténa v ochranném prostoru
jimaci soustavy

Mame stozar, ktery je kovovy (v mensi
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drevéné). PouZziva-li se ke svému ucelu, tedy
pouze pro osvétleni, a je osazen odolnym
svételnym zdrojem, pak nebrdni nic tomu,
aby byl pouZit jako ndhodny jimac s tim, Ze

Obr. 2. Aplikace vyuZitd jako jimac pro
ochranu objektu

muze dojit k poSkozeni télesa lampy se své-
telnym zdrojem (obr. 3) a dejme tomu k pro-
paleni izolace napéjeciho vodice. Tyto sto-
Zary maji diky svému ukotveni pod povr-
chem vétSinou velmi dobré mistni uzemnéni

Obr. 3. Ochranny prostor kolem stoZdru lampy

a mnohdy jsou mezi sebou jesté dodate¢né
spojeny zemnicim paskem nebo dratem.

Jako prvni variantu si ukdZeme maxima-
listické feSeni, které mad mnohem méné kom-
promisii nez varianta vzdjemného propojeni.
Napéjeci bod (popt. rozvadéc) na patce slou-
pu co nejlépe vodivé spojime s konstrukci
sloupu a uvedeme jej na jeden potencial (sa-
moziejmé vodi¢ PEN). V pfipadé externiho
napdjeni aplikace z jiného napéjeciho trans-
formatoru by vzajemné propojeni mélo byt
pfipraveno na variantu s oddélujicim jiskfis-
tém. Vyrovnavaci proudy, pokud by se vy-
skytly, se timto oddélenim pferusi, a pfipra-
vime-li se na tuto variantu od zacatku, bude
to stat zlomek pfipadné nisledné upravy az
pri samotné realizaci.

Pro dokonalé potencidlové vyrovnani se
do tohoto napdjeciho rozvadéce nasadi bud
samostatny svodi¢ bleskovych prouda
DEHNbloc M, nebo pro dosazeni vétsiho po-
hodli zabezpeceni rovnou kombinovany svo-
di¢ bleskovych proudt a prepéti DEHNventil
M (obr. 4). Vétsina téchto aplikaci nema vel-
ky prikon energie, ale vyskytuji se vyjimky
a teprve budoucnost ukaze, které soucasné
varianty se prosadi. Pro zjednoduseni lze uva-
Zovat o usporngjSich variantdch, které jsou
napajeny predevsim jednofidzové. Napdjeni
pokracuje po sloupu nahoru k zafizeni. Neni-
li moZné umisténi napdjeciho vodice piimo
do stoZaru, voli se taZeni po sloupu v kovové
trubce nebo se pouZziji stinéné vodice. V obou
dvou variantach je dileZité vodivé spojeni se
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sloupem minimélné nahote a dole, ale roz-
hodné nebude vadit, bude-li toto propojeni
udélano asi po péti metrech. Podruzny rozva-
dé¢ pod aplikaci je pak mistem, kam se insta-
luji odpovidajici svodice prepéti podle toho,
jaké svodice jsou instalovany na paté sloupu.
V piipadé, Ze na paté je DEHNventil M, po-
sta¢i u zafizeni nahofe instalovat typ 3 —

Obr. 4. DEHNventil M

Obr. 5. SPD typu 3 DEHNflex M

Obr. 6. Svodice
a) SPD typu 2 DEHNguard M TN
b) SPD typu 2 DEHNguard S 275

DEHNTrail nebo DEHNflex (obr. 5). Byl-li na
paté zvolen DEHNbloc M, instaluji se naho-
fe svodi¢e DEHNguard (obr. 6). Pokud by byl
v hornim rozvadéci umistén napajeci trans-
formator, bylo by vhodné pouzit svodiée pie-
péti typu 2 jak k jeho primérni strané, tak
k jeho sekundarni strané. Bylo-li zvoleno
kompromisni feSeni, pouZiji se svodice pou-
ze na sekundarni strané s tim, Ze bude tfeba
vice se spolehnout na vétsi impulzni odolnost
tohoto transformatoru. Pro ochranu na sekun-

darni strané se zvoli pfepétova ochrana v hod-
notach odpovidajicich hodnoté sekunddrniho
napéti.

Vétsina téchto aplikaci ma své spojeni se
svétem feSeno bezdratové. V piipad€ preno-
su frekvenci 2,4 GHz se na vstup vodic¢e od
antény do zafizeni instaluje svodi¢ prepéti
DEHNgate G N. Je pfitom tfeba na vstupu

Obr. 7. Blitzductor XT

koaxidlnich vodi¢u co nejlépe vyrovnat po-
tencidl mezi stinénim a zemi, v tomto pfi-
padé stozarem, a to za pomoci této ocelové
,vychytavky SK KRF. V pfipad¢ zajisténi
komunikace metalickym kabelem, napf. te-
lefonni linkou, se pak na paté stoZaru umisti
Blitzductor XT BD 180 (obr. 7) a pro ochra-
nu v misté vstupu do vlastni aplikace se zvo-
li napt. DSM ISDN.

Pokud by byla komunikace mezi routerem
a videokamerou nebo sledovacim zatizenim
zajiSténa ethernetovym propojenim, nasadi
se pro jeho ochranu DEHNpatch, ktery je vy-
hodny svym univerzélnim provedenim. Pozor
na chybu instalace — vedeni Ethernetu nesmi

Obr. 8. Poplachovy rozhlas na lampé v ochran-
ném prostoru jimaci tyce
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byt vedeno vrchem (tfeba k dalSimu sloupu
nebo pobliz stojici budove) a opoustét zonu
ochrany pred bleskem LPZ 0B. Takové vede-
ni nelze chrénit.

Poté se jiz téméf jednoduse umisti cela
aplikace do ochranného prostoru jimaci sou-
stavy (obr. 8), a to za pomoci vodi¢e HVI
nebo jeho odlehcené verze DEHNcon H

Obr. 9. Cela aplikace se nachdzi v ochranném
prostoru jimaci soustavy

Obr. 10. Detail uchyceni DEHNcon H

(obr. 9). Pfi pouZiti vodi¢e HVI s jednim
svodem lze pro tfidu LPL II chranit sloupy
vysoké az 12 m, v pifpad€ zarazeni aplika-
ce do LPL I je mozné jednim svodem chranit
sloup vysoky priblizné 9 m. V pripadé vys-
$iho sloupu je tfeba volit variantu se dvéma
svody HVI. DEHNcon H (obr. 10) je vhodny
spiSe pro ochranu méné naro¢nych aplikaci
zatazenych do tfidy LPL III.
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Obr. 11. Radar v ochranném prostoru

V pripadé sloupt s velmi dilezitym zafize-
nim, které jsou vysoké az 30 m, je mozné pouZzit
variantu se ¢tyfmi svody HVI (LPL I); v ptipadé
LPL II mtZe byt tento stoZar vysoky az 40 m.

Zajimava je i finan¢ni stranka celé zale-
zitosti. Uvedme si priklad vypoctu ceny za

komponenty spojené s ochranou pifed bles-
kem pro jednoduché zafizeni instalované na
sloupu VO s vyskou 10 m.
Priklad

Zéklad ochrany tvori jimaci ty¢ svede-
na na uzemnéni vodi¢em HVI. Cena toho-
to kompletu je pfiblizné 18 000 K¢, véetné
podpér a prislusenstvi. Na paté sloupu bude
kombinovany svodi¢ DEHNventil M ve dvou-
polovém provedeni a v cené 9 000 K¢. U za-
fizeni nahote uvazujeme svodi¢ DEHNflex
M v cené pfiblizné 1 000 K¢ a jeden svodic
pro koaxidlni vedeni DEHNgate G N v ce-
né 2 700 K¢. Naklady celkem, tedy vcetné
pomocného materidlu, ¢ini asi 32 000 K¢.
Tato cena moZna prevySuje cenu instalova-
ného zafizeni, ale urcité nepresahuje castku
spojenou s piipadnymi opravami a pferuse-
nim provozu.

Varianta neoddaleni neboli kompromisni
feSeni s akceptaci moznych Skod

V podstaté postupujeme stejné jako v pri-
padé oddaleni. Samoziejmosti je umisténi
aplikace do ochranného prostoru (obr. 11)
tvofeného stoZarem nebo dodate¢né nain-
stalovanym jimac¢em. Navic se musime roz-
hodnout, jakym zptisobem budeme aplikaci
chrénit. Rozhodneme-li se spolu s majitelem
pro ochranu na vyssi, ale stile kompromisni
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Jan Hajek
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drovni, instaluje se svodi¢ bleskovych proudit
co nebliZe chranéné aplikaci. Pokud by ndm
vadilo poskozeni kabelaze, je tfeba ponechat
svodi¢ bleskovych proudt i na paté stoZiru
pro co nejlepsi potencidlové vyrovnani.

Je zajimavé, Ze odbornici znali problema-
tiky ochrany pred bleskem a prepétim voli
bud maximalni ochranu, nebo ochranu té-
méf nulovou. V piipadé kompromisnich va-
riant neni totiZ nikdo schopen ani odhadnout,
zda v pfipadé pfimého zdsahu nedojde k ta-
kovym $kodam, Ze budou poskozeny i kom-
promisni svodice prepéti, a dojde tak k vy-
padku, ¢i dokonce eliminaci chranéné apli-
kace. Ndklady vynaloZené na kompromisni
feSeni jsou rovnéZ pomérné znacné, ale jde
o nekoordinovanou ochranu, tudizZ s podstat-
né mensi G¢innosti.

(pokracovdni)
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