elektrotechnicka praxe

Automatické odpojeni v siti TN

podle nové CSN 33 2000-4-41

Impedance smycky

Prvni starosti projektanta z hlediska za-
jistovani ochrany pfed trazem elektrickym
proudem je, aby si ovéfil, zda impedance po-
ruchovych smycek obvodu v dané instalaci
vyhovuji predepsanym hodnotdm. Nevyho-
vi-li impedance smycky, je tfeba, aby prislus-
né podmince (na nezivych a cizich vodivych
¢astech nesmi byt vétsi neZ mezni bezpec-
né dotykové napéti) vyhovovalo pospojova-
ni. V kazdém pfipad€ je vSak nutnd dopli-
kova ochrana citlivym proudovym chréani-
¢em v prostorach, kam ma piistup

nout, Ze to ale bylo jen o prislove¢ny ,.fous®.
Naskyta se otdzka, co kdyby uvedeny obvod
byl o par metrii del$i — dejme tomu 55 m? Co
potom? Doplnit dopliiujici pospojovéani? Asi
téZko — co bychom v blizkosti pospojovali?
Vyménit vedeni? Asi by se do toho nikomu
nechtélo a bylo by to zfejmé plytvani pro-
sttedky a drahou pracovni silou. Vhodné by
asi bylo vymeénit jisténi (nebrani-li tomu néco
jiného), tedy charakteristiku C za charakteris-
tiku B. Otdzkou ovSem je, pro¢ jsme vlastné
volili pivodné charakteristiku C, a ne cha-
rakteristiku B? Bylo-li to tim, Ze pfi pouZiti

laickd vetejnosti. Laici, tj. vnéj-
§i vliv BAI, se tak zaradili mezi
vnéjsi vlivy, kterymi se vyrazné
zvySuje nebezpeci drazu elektric-
kym proudem.

Impedance (v podstaté odpory)
smycek Z; koncovych obvodt do
32 A za studeného stavu uvazova-
né jako zédklad pro kontrolu, zda
tato impedance vyhovuje z hledis-
ka kontroly na automatické odpo-
jeni Zg < 0,5 x Up/l, (poznamka N

250 kV-A

distribu¢ni médéné vedeni 3x 185 + 95 mm?,
délka 500 m, jisténi: pojistka gG 315 A

(D

T 22/0,4 kV,

mé&déné vedeni 4x 10 mm?,
délka 10 m,

jisténi: jistic 50 A,
charakteristika B

médéné vedeni HDV 3x 95 + 50 mm?,
délka 30 m, jisténi: pojistka gG 160 A

svételny obvod, médéné vedeni 3x 10 mm?,
délka 55 m, jidténi: jistic 10 A,
charakteristika C

k ¢l. 411.4.4 CSN 33 2000-4-41),
jsou uvedeny v tab. 1. smycky
Priklad:

Je tfeba zkontrolovat napt. svételny ob-
vod s m&d&nymi vodi&i 3x 1,5 mm? a dél-
kou 45 m, ktery je jistén jisticem 10 A typu
(s charakteristikou) C. Zkratova spoust jisti-
¢e typu C vybavuje pfi desetindsobku jmeno-
vitého proudu jistice, tj.:

I,=10x 10=100 A

Podminka, kterd musi byt pro zaji$téni au-
tomatického odpojeni splnéna, je:

Z:<0,5 x Uy/l,

Ovéreni:

Impedance smycky za studeného stavu
(odectend z tab. 1) je dana primérem hodnot
0,96 a 1,2 Q (pro délku 45 m), tedy presné:

Zs=(0,96 +1,20)/2 = 1,08 Q

Dosazenim za I, = 100 A do uvedeného
vztahu se ovéfi, zda tato hodnota vyhovuje
uvedené nerovnosti (hodnota sitového napé-
ti Up=230V), tj.:

1,08 £ 0,5 x 230/100

1,08 < 1,15

V uvedeném piipadé neni pochyb o tom,
Ze impedance smycky svételného obvodu je
zcela v poradku, nebot prava strana nerovnice
(0,5 x Up/l, = 1,15) vysla vétsi nezZ jeji leva
strana (Z; = 1,08 Q).

Prestoze uvedeny ptiklad vysSel dob-
fe (smycka vyhovéla), bylo mozné si v§im-

Obr. 1. Zndzornéni vsech casti tvoricich obvod poruchové

Tab. 1. Impedance smycky za studeného stavu

Ing. Michal KriZ, IN-EL, spol. s r. o.

jisti¢e typu B osvétlovaci obvod pfi zapnuti
vypadaval vlivem velkého pocate¢niho prou-
du, asi bychom si moc nepomohli. V tako-
vém pripadé¢ by zfejmé bylo vhodné pristou-
pit k pouZiti proudového chranice — nemusi
to byt citlivy proudovy chranic, jak ho norma
predepisuje pro zasuvkové obvody urcené pro
laiky — postaci chrani¢ 300 ¢i 500 mA (ale
radéji volme v souladu s evropskym trendem
chrani¢ 300 mA) a ten jizZ samoziejmé vcas-
né odpojeni zajisti. Zvolime-li pro ochranu
daného obvodu chranic s citlivosti 300 mA,
dosadi se za I, podle doporuc¢eni normy pé-
tindsobek jmenovitého rezidudlniho vybavo-
vaciho proudu chrénice, tj.:

I,=5x03=15A
takZe prava strana nerovnice bude:

0,5 x Uy/l, = 0,5 x 230/1,5 = 76,7 Q

Impedance smyc¢ky za studeného stavu
(odectend z tab. 1) je dana primérem hodnot
1,20 a 1,44 Q, tedy pfesné:

Zs=(1,20+1,44)2=1,32 Q

Prava strana nerovnice md tedy mnohem
vétsi hodnotu (76,7 Q)) neZ impedance smyc-
ky zastudena (1,32 Q).

Nebude-li se majitel chtit smifit s vyda-
jem za doplnény chranid, je tfeba spocitat
celkovou impedanci smycky za teplého sta-

Impedance smycky Zs tvorené médénymi vodici ()

délka / (m) prifez S (mm?)
1,5 2,5 4 6 10
10 0,24 0,144 0,09 0,06 0,036
20 0,48 0,288 0,18 0,12 0,072
30 0,72 0,432 0,27 0,18 0,108
40 0,96 0,576 0,36 0,24 0,144
50 1,20 0,720 0,45 0,30 0,180
60 1,44 0,864 0,54 0,36 0,216
70 1,68 1,008 0,63 0,42 0,252
80 1,92 1,152 0,72 0,48 0,288
100 2,40 1,440 0,90 0,60 0,360

Tab. 2. Impedance smycky za teplého stavu - stejny prirez fazovych vodict a vodict PE (N)

Odpor Rs smycky tvorené médénymi vodici -
fazovymi vodici i ochrannymi vodici PE téhoz prarezu (Q)

délka / prarez S (mm?)

(m) 1,5 2,5 4 6 10 16 25 35

10 0,3600 | 0,2160 | 0,1350 | 0,0900 | 0,0540 | 0,0338 | 0,0216 | 0,01543
20 0,7200 | 0,4320 | 0,2700 | 0,1800 | 0,1080 | 0,0675 | 0,0432 | 0,03086
30 1,0800 | 0,6480 | 0,4050 | 0,2700 | 0,1620 | 0,1013 | 0,0648 | 0,04629
40 1,4400 | 0,8640 | 0,5400 | 0,3600 | 0,2160 | 0,1350 | 0,0864 | 0,06171
50 1,8000 | 1,0800 | 0,6750 | 0,4500 | 0,2700 | 0,1688 | 0,1080 | 0,07714
60 2,1600 | 1,2960 | 0,8100 | 0,5400 | 0,3240 | 0,2025 | 0,1296 | 0,09257
70 2,5200 | 1,5120 | 0,9450 | 0,6300 | 0,3780 | 0,2363 | 0,1512 | 0,10800
80 2,8800 | 1,7280 | 1,0800 | 0,7200 | 0,4320 | 0,2700 | 0,1728 | 0,12343
100 3,6000 | 2,1600 | 1,3500 | 0,9000 | 0,5400 | 0,3375 | 0,2160 | 0,15429
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Tab. 3. Impedance smycky za teplého stavu - rozdilny prirez fazovych vodici a vodict PE (N)

elektrotechnicka praxe

Odpor Rs smycky tvorené médénymi vodici - fazovymi a ochrannymi vodici PE nebo vodic¢i PEN rozdilného prarezu
(@
délka / Sf + SPE(N) (mmz) délka / Sf + SPE(N) (mm2)
(m) 25+ 16 35+ 16 50 + 25 95 + 50 (m) 120+70 | 150+95 | 185+95 240 + 120
10 0,0277 0,0246 0,0162 0,0082 50 0,0305 0,0232 0,0215 0,0169
20 0,0554 0,0492 0,0324 0,0165 100 0,0611 0,0464 0,0430 0,0337
30 0,0830 0,0738 0,0486 0,0247 150 0,0916 0,0696 0,0645 0,0506
40 0,1107 0,0984 0,0648 0,0330 200 0,1221 0,0928 0,0860 0,0675
50 0,1384 0,1229 0,0810 0,0412 250 0,1527 0,1161 0,1075 0,0844
60 0,1661 0,1475 0,0972 0,0495 300 0,1832 0,1393 0,1290 0,1012
70 0,1937 0,1721 0,1134 0,0577 350 0,2137 0,1625 0,1506 0,1181
80 0,2214 0,1967 0,1296 0,0660 400 0,2443 0,1857 0,1721 0,1350
100 0,2768 0,2459 0,1620 0,0824 450 0,2748 0,2089 0,1936 0,1519
150 0,4151 0,3688 0,2430 0,1236 500 0,3054 0,2321 0,2151 0,1687
200 0,5535 0,4918 0,3240 0,1648 600 0,3664 0,2785 0,2581 0,2025
250 0,6919 0,6147 0,4050 0,2061 700 0,4275 0,3249 0,3011 0,2362
300 0,8303 0,7377 0,4860 0,2473 800 0,4886 0,3714 0,3441 0,2700
vu vedeni od zdroje aZ na konec chranéného  Zgr, a to takovou, do které je zapo€itan souci-  Ovéreni:

obvodu. Je zde silny predpoklad, Ze tato im-
pedance bude vyhovujici. Otazkou ovSem je,
zda by se pfi vynaloZeném usili nevyplatilo
namisto trochu delSiho pocitani pfece jenom
proudovy chrani¢ doplnit.

vedeni 4

»
|

R

Obr. 2. Soucet impedanci transformdtoru
a vedeni 4, tj. vedeni distribucni sité

impedance transformatoru (T) + vedeni 4 (V4) +
+ vedeni 3 (V3) + vedeni 2 (V2)

v3 V2  impedance vedeni 1 (V1) >

V4

» »
o | g

R R

Obr. 3. Soucet impedanci transformdtor a ve-
deni 4, 3, 2 a 1 v priblizné skutecném pomeéru

vevs

nitel otepleni vedeni 1,2 a déle tzv. bezpec-
nostni soucinitel 1,25, zahrnujici velmi malé
hodnoty impedanci ve spojich apod., jakoZ
i napétovy soucinitel zatiZzené sité. Impedance
jednotlivych vedeni smycky je mozné az do
prafezu 95 mm? povaZovat za rovné odportim
smycek tvorenych t€mito vedenimi (protoZe
induk¢ni reaktance je oproti rezistanci vede-
ni pomérné mald). Soucet té€chto impedanci,
tedy vlastné odport vedeni, tj. fazové zily
a ochranné Zily (PE), popf. Zily vodice PEN,
tvoti impedanci smycky, kterou lze povazo-
vat za celkovou impedanci smycky.

Priklad:

Vezméme si pfedchozi piiklad svételného
obvodu 3x 1,5 mm? Cu, ale délky 55 m (ni-
koliv 45 m) jistény jisticem 10 A typu (s cha-
rakteristikou) C. Tento obvod se ma prové-
fit, protoZe podle uvedené zjednodusené pod-
minky Z; < 0,5 x Uy/I, vySla impedance jako
nevyhovujici.

K takovému ovéreni jsou tfeba podrob-
n¢jSi udaje. Pro napajeni rozvadéce, z néhoz
odbocuje svételny obvod, je pouZito napa-
jeni m&dénym kabelem 4x 10 mm? o délce
10 m z hlavniho domovniho vedeni provede-
ného izolovanymi vodi¢i Cu 3x 95 + 50 mm?
0 délce 30 m a to je napajeno z transformato-
ru vzdaleného 500 m médénym vedenim dis-
tribucni sit€ 3x 185 + 95 mm™.

Tab. 4. Odpory pripadajici na jistici prvky

Sectou se jednotlivé odpory casti celkové
poruchové smycky odectené z tab. 2 a tab. 3
( tab. 2 pro délku mé&d&ného vedeni 3x 1,5 mm?
koncového svételného obvodu primér z hod-
not 1,8 22,16 Q, coZ je 1,98 Q).

Celkova impedance (elektricky odpor)
smycky:

Rer = 1,98 + 0,054 + 0,0246 + 0,0247 +

+0,2151 =2,2984 Q

Tato impedance je mensi nez podil Uy/I,=
=230/100 = 2,3 Q, coZ je minimdlni celkova
impedance smycky, pfi niZ jest¢ dojde k auto-
matickému odpojeni jisticem 10 A typu C.
Piipominka:

Nevérici Tomas mize namitnout, Ze takto
spocitand impedance neni Uplnd, Ze jsme ne-
zapocitali indukéni slozku impedance, kdyz
jsme si uvedli, Ze indukéni slozku je tieba brat
v tivahu jiZ od priifezu Zily v kabelu 95 mm?,
Nuze nebudeme induk¢ni slozku (indukcni
reaktanci) zvlast pocitat, pro nas odhad, kdyz
nemame presnéjsi udaje — postaci, jestlize be-
reme, Ze tato reaktance ¢ini 0,08 m() na jeden
metr délky jedné Zily. To znamen4, Ze celkova
induk¢ni reaktance X, v impedanci smycky je
rovna dvojnasobku délky vSech navazujicich
vedeni v metrech ndsobenému uvedenou reak-
tanci na 1 m (0,08 m<)/m).

Takze:
Xe =211 =2-(55+ 10 + 30 + 500)-0,08 =
=95,2 mQ =0,0952 O

POdeady pro podrobnejm vypoéet Domovni jistice Kompaktni jistice
impedance smycky In (A R (mQ/pol) I,>6A | R=1mQ/pol
4 98,00 vykonové pojistky gG
Odpory smycky Ryt uvazované za teplého 6 27,00 I (A) R (mQ/pdl)
stavu, které se dosazuji do vzorce pro impe- 10 12,00 100 0,85
danci smycky za teplého stavu, jsou uvedeny 13 12,00 125 0,67
v tab. 2 a tab. 3. Aby byla impedance smycky 16 7,80 160 0,53
vyhovujici, musi byt splnéna podminka: 20 5,30 200 0,45
Z. < 2/3 x Uy/l, 25 4,20 225 0,41
popt.: 32 2,70 250 0,26
1,5%xZ;x I, < Uy 40 1,80 315 0,26
Pfitom soucin 1,5 x Z; = Zr Ize interpre- 50 1,30 350 0,24
tovat jako impedanci smycky za teplého stavu 63 1,10 400 0,20
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Tab. 5. Parametry transformdtort 22/0,4 kV (na strané nn)

elektrotechnicka praxe

S (kV-A) 25 40 63 80 100 160 250 400 400 630 1000 1600
uyr (%) 4 4 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6
I, (A) 36 58 91 115 144 231 361 577 577 909 1443 2309
I (kA) 0,90 1,40 2,27 2,89 3,61 577 9,02 14,43 9,62 15,16 24,06 38,49
Z(mQ) | 256,00 | 160,00 | 101,60 80,00 64,00 40,00 25,60 16,00 24,00 15,24 9,60 6,00
R (mQ) | 199,00 | 133,00 79,00 55,00 37,30 20,00 11,50 5,70 5,70 3,75 2,16 1,16
X (mQ) | 161,00 88,90 63,90 58,10 52,00 34,60 22,87 14,95 23,31 14,80 9,35 5,89

Absolutni hodnotu impedance smycky 1ze
ziskat tak, Ze se fazorové secte ¢innd slozka
celkové impedance vedeni, tj. Rgy = 2,2984 Q,
a jalova (indukéni) slozka impedance, tj. X,
=0,0952 Q.

Celkova impedance smycky pak bude:

Z. =+/2,29847 +0,0952> = 2,3004 Q

At chceme, nebo nechceme, musime konsta-
tovat, Ze nevéfici Toma§ mél pravdu. Ta nepa-
trnd indukéni reaktance zpusobuje, Ze celkova
vypocitand impedance vedeni prekroci nepatr-
né hodnotu 2,3 Q). To by mohlo znamenat, Ze
uzkostlivy projektant by volil opatfeni, kterd
jsme si uvedli jiz v souvislosti s predchozim,
méné peclivé propocitivanym prikladem. Méné
uzkostlivy projektant by ovSem s klidem zao-
krouhlil vysledek na dv€ desetinna mista a mo-
hl by konstatovat, Ze Z. = Uy/l, = 2,3 Q, takZe
podminka normy Z < Uy/I, je splnéna. A ve

skutecnosti by se viibec ni¢im neprovinil, pro-
toZe podminky pro impedanci smycky, jak jsou
uvedeny v narodni poznamce k &l. 411.4.4 CSN
33 2000-4-41:2007, jsou natolik tvrdé, Ze zmi-
néné zaokrouhleni nebude mit na spolehlivost
v€asného odpojeni podstatny vliv. Nicméné
presnéjsi vypocet je uveden v dalSim textu.

Jesté podrobnéjsi ovéreni impedance
smycky

Vedle uvedenych udaji o vodicich, které
jsou soucésti poruchové smycky, je tieba pro
tento vypocet zndt i vnitini impedance jisti-
cich prvkt, odpory ve spojich a impedanci
transformatoru.

Impedance (odpory) jisticich prvkit
PrestoZe pro jistici prvky se udéavaji impe-
dance nebo jejich zdanlivy ztratovy vykon,

Tab. 6. Impedance smycky (tvorené vedenimi a transformdtorem) a poruchovy proud

nebude velkou chybou uvazovat namisto im-
pedanci odpory, a to i v pfipadé, Ze jsou odvo-
zeny ze ztrat udavanych ve voltampérech.

Z podkladu, které pro jednotlivé jistici
prvky uvadi OEZ, jsou v tab. 4 uvedeny pfi-
bliZzné hodnoty jejich odport.

Odpory ve spojich

Dalsi hodnotou, kterd by se neméla zanedbat,
je odpor ve spojich (na svorkdch apod.) vodi-
&i. Podle CSN 33 2000-6:2007 prilohy C, ¢l.
C.61.2.3 k by odpor ve spojich nemél byt vétsi
nez odpor vodi¢t délky 1 m a prifezu rovného
nejmensimu prifezu spojovanych vodi¢l. Na
kazdy spoj se proto pripocte 1 m délky toho ze
spojovanych vodict, ktery ma mensi prifez.

Impedance transformdtoru
Nelze-li zjistit pfesnéjsi hodnoty, je moZné
za impedanci transformatoru dosadit hodno-

Odpor smycky tvorené médénymi vedenimi Indukéni
zastudena - pfi teploté 20 °C zatepla reaktanz;e)vedeni
dosadit dosadit dosadit vysledek pri teploté °C vysledek
délka L prirez faze prirez PE odpor dosadit odpor
(m) (mm?) (mm?) (©) &9) (®)
vedeni 1 60 1,5 1,5 1,440000 70 1,728000 0,009600
vedeni 2 14 10 10,0 0,050400 70 0,060480 0,002240
vedeni 3 32 95 50,0 0,017583 70 0,021100 0,005120
vedeni 4 504 185 95,0 0,144533 70 0,173439 0,080640
vedeni 5 0 0 0
Odpor smycky tvorené hlinikovymi vedenimi Indukéni
reaktance vedeni
(@)
zastudena - pri teploté 20 °C zatepla
dosadit dosadit dosadit vysledek pri teploté °C vysledek
délka L (m) priitez faze (mm?) priitez PE (mm?) | odpor () dosadit (°C) odpor ()
vedeni 1 0 0 0
vedeni 2 0 0 0
vedeni 3 0 0 0
vedeni 4 0 0 0
vedeni 5 0 0 0
Soucet odport vsech jisticich dosadit 0,014100
prvka
Transformator 22/0,4 kV 250 kV-A odpor () reaktance (Q)
dosadit dosadit
0,0115 0,0229
Slozky impedance celkovy soucet odpor () reaktance (Q)
\ \ vysledek 2,008619 0,1205
Celkova impedance v ohmech = 2,012230
Poruchovy proud v A = 114,301000
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Tab. 7. Priklady prirezi vodict pospojovdni a jejich maximdini délky

elektrotechnicka praxe

Predirazené | Obvykly prarez Vodice pospojovani mezi
jisténi”) ochranného neZivymi édstmi neZivou a cizi vodivou &dsti
®) mécvif'aného V?d"?? minimalni prarezy vodict maximalni minimalni prirezy vodic¢d maximalni
menstho spotfebice POSPOjOVANi délky pro jisténi pospojovani délky pro jidténi
(mm) (mm?) charakteristiky (mm?) charakteristiky
(m) (m)
Cu Al Cu Al ocel B C Cu Al ocel B C
10 1,5 2,5 1,5 16 15 83 42 15 16 15 83 42
16 2,5 4 2,5 16 25 86 43 2,5 16 25 86 43
20 4 6 4 16 40 111 56 4 16 40 111 56
25 6 10 6 16 60 133 66 4 16 40 89 44
32 10 16 10 16 100 174 87 6 16 60 104 52
50 16 25 16 25 160 178 89 10 16 100 111 56
63 16 25 16 25 160 141 70 10 60 100 88 44

Pri vypoctu se predpokladaly tyto rezistivity material:
- méd p=0,018 QO mm2/m
- hlinik p=0,027 Q mm2/m
- ocel p=0,180 O mm“/m

" Predpokladaji se jisti¢e pro nadproudové jisténi domovnich a podobnych instalaci odpovidajici souboru CSN EN 60898 s charakteristikou B, zajistujici okamzité
odpojeni pfi pétinasobku, a s charakteristikou C, zajistujici okamzité odpojeni pri desetindsobku svého jmenovitého proudu.

) U hliniku v pfipadech, kdy priifez vodi¢e pospojovani je vétsi nez jedenapiilnasobek priifezu odpovidajiciho médéného vodice pospojovani, je také odpovidajicim
zplisobem vétsi maximalni délka hlinikového vodige pospojovani. Jedna se o pripady, kdy médénym vodictim pospojovani do 6 mm? jsou pfifazeny préfezy

hlinikového vodi¢e pospojovani 16 mm?.

ty z tab. 5, které vychazeji z (nyni jiZ bohu-
el zrugené) CSN 35 1121:1988.

Do tab. 6 se dosadi hodnoty pro vedeni. Pfi-
tom se predpoklada, Ze na vodicich svételné-
ho obvodu (vedeni 1) je pét spojll — pocitime
tedy s délkou vedeni 55 + 5 = 60 m. Na vodi-
¢ich propojovaciho vedeni mezi hlavnim do-
movnim vedenim (HDV) a bytovou rozvodnici
(vedeni 2), ze které je veden svételny obvod,
jsou Ctyfi spoje — pocitdme tedy s délkou ve-
deni 10 + 4 = 14 m. Na vodicich hlavniho do-
movniho vedeni HDV (vedeni 3) uvazujeme
dva spoje — pocitdme zde tedy s délkou vede-
ni 30 + 2 = 32 m. Na vodicich distribu¢ni sité
(vedeni 4) uvazujeme Ctyfi spoje — pocitdme
tedy s délkou vedeni 500 + 4 = 504 m.

Odpor vSech vedeni budeme pro jistotu
pocitat pfi maximalni provozni teploté vedeni
70 °C, i kdyz by mozna (pti blizZ$im rozboru)
mohla byt uplatnéna teplota niZsi.

Dosazeni do tabulky pro vypocet celkové
impedance a poruchového proudu v excelu

Tab. 6 obsahuje i kolonky pro vodice s hli-
nikovymi jadry. Tyto budou vyplnény pfi pou-
ziti hlinikového vedeni (napt. jako HDV nebo
v distribucni siti). Neni-li takové vedeni po-
uZito, zlstanou piislusné kolonky prazdné.
Zrovna tak nemusi byt vyplnény vSechny ko-

B Fotovoltaika na Stavebnich veletrzich
Brno. Slunecni zareni dopadajici na solar-
ni panel zptsobuje na styku dvou typt po-
lovodicovych materidlti pohyb elektront,
pficemZ vznik4 malé mnoZstvi elektrické
energie. Tento princip fotovoltaického jevu
je jiz znam dlouho, ale svého Sirsiho vy-
uziti v praxi se dockal aZ v poslednich le-
tech. V posledni dobé sili tlak na tspory
energii a na vyuZivani obnovitelnych zdro-

lonky pro vedeni s médénymi jadry — pfipoci-

tava se pouze impedance rovna nule.

Dale se dosadi hodnoty odport jisticich prv-

ku, a to:

O 0,01200 Q pro jistice 10 A s charakteristi-
kou C,

O 0,00130 Q pro jisti¢e 50 A s charakteristi-
kou B,

O 0,00053 Q pro pojistky gG 160 A,

O 0,00026 Q) pro pojistky gG 315 A.

Celkovy odpor jisticich prvkt pak bude:
0,01200 + 0,00130 + 0,00053 + 0,00026 =
=0,01409 Q, tj. priblizné 0,0141 Q

Pozndmka:

Tab. 6 je v excelu pristupnd v kapitole
Praktické pomiicky informacniho systému
IN-EL (www.in-el.cz) a je mozZné si ji stdh-
nout pro potreby vlastnich vypocti.

Vysledek v podstaté potvrzuje to, co bylo
odvozeno jiz v predchozich vypoctech: po-
ruchovy proud 114,301 A je vétSi neZ maxi-
malni vybavovaci proud 100 A jisticiho prv-
ku (jistie 10 A s charakteristikou C) a im-
pedance smycky Z. = 2,012 Q je men$i neZ
podil Uy/I, =230/100 = 2,3 Q, takZe podmin-
ky impedance smycky pro automatické odpo-
jeni v siti TN jsou splnény.

Z uvedenych prikladi je vidét, jak celkova
impedance poruchové smycky zavisi na impe-

ju, coz spolu s explozivnim vyvojem moder-
nich technologii vytvati ptfihodné podminky
pro prumyslové vyuzivani fotovoltaiky. Ten-
to oborovy trend sleduji i Stavebni veletr-
hy Brno, jejichZ hlavnim tématem je energe-
ticky usporné stavéni a vse, co s touto tema-
tikou souvisi. Organizétofi veletrhu jiZ nyni
registruji pfihlasSky od dodavatel fotovol-
taickych systémut. Diivodem je rostouci za-
jem trhu o instalaci fotovoltaickych panelt a

dancich jednotlivych ¢4sti celého obvodu poru-
chové smycky. Pfitom nejmarkantnéji se pro-
jevuje pravé koncovy obvod. To nds opraviuje
k vySe uvedenym zjednodusSenim, ktera vycha-
zeji pravé z impedance koncového obvodu.

Dopliujici ochranné pospojovani

V nékterych piipadech miiZe dojit k tomu,
Ze pozadované doby odpojeni neni mozné do-
sahnout. Ze to nékdy mtiZe byt obtizné, ilu-
struji uvedené priklady. Nelze-li poZadované
doby odpojeni dosahnout, provede se dopliiu-
jici ochranné pospojovani.

Dopliiujici ochranné pospojovani musi ve
stiidavych sitich vyhovovat podmince:

R <50 V/I,

Pfitom podle CSN 33 2000-5-54 plati, Ze
vodi¢ ochranného pospojovani spojujici navza-
jem dvé nezivé ¢asti nesmi mit vodivost men-
§i, neZ je vodivost tenciho z ochrannych vodi-
¢l pfipojenych k neZivym Castem, a Ze vodic¢
ochranného pospojovani spojujici nezivé Casti
s cizimi vodivymi ¢astmi nesmi mit vodivost
mensi, neZ je polovina vodivosti odpovidajici
prafezu prislusného ochranného vodice. V tab. 7
jsou uvedeny informativni hodnoty prifezi vo-
di¢t pospojovéni a jejich maximélnich délek
v souvislosti s obvyklym piedrazenym jisténim
a prufezy ochrannych vodica.

jejich pripojeni na sit. Investice do vlastni
solarni elektrarny nejsou sice zanedbatel-
né, ale diky boomu, ktery zaznamenava po-
ptavka po uvedenych zdrojich a zleviiujici
se technologie, se cena jejiho pofizeni sni-
Zuje a doba navratnosti vloZenych prostred-
ku se zkracuje. Trendy a nova feSeni budou
pfedmétem prezentaci jednotlivych vysta-
vujicich firem z oboru fotovoltaiky na Sta-
vebnich veletrzich Brno 2009.

aktuality
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