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Tipy a triky p¥i instalaci prepétovych ochran (¢ast 19)

Dalibor S’alansky, ¢len ILPC, Luma Plus, s. 1. o.,
Jan Hdjek, organizacni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG

V predchazejicim dile tohoto serialu ¢lankd bylo pojednano o novych moZnostech ochra-
ny objektl a stfech izolovanym hromosvodem v mistech, kde to jesté pred nedavnem ne-

bylo tak snadno realizovatelné.

Varianta treti:

Na anténnim stozaru (obr. 1) je umisté-
na podpurnd trubka GFK (glasfaserverstérk-
ter Kunststoff, sklolaminat), kterd je osaze-
na lehkym jimacem (pii dostatecném upev-
néni je mozné zvolit 1 variantu s jimacem aZ
2,5 m!). Od tohoto jimace jsou taZeny dva vo-
di¢e HVI light az k vodorovnym vodivé pro-
pojenym okapiim. A stejné jako u predchoziho
ptipadu jsou od okapu v rozich domku vede-
ny standardni svody holym dratem az k zemi.
Takto se bleskovy proud déli nejprve na dvé
a posléze na Ctyfi symetricky rozdélené ces-
ty. Pro dosazeni do vzorce pro vypocet dosta-
tecné vzdalenosti s je tfeba tedy spravné urcit
Cinitel k.. I v tomto pripadé se vypocte celko-
va dostateCna vzdalenost sc.jx souctem dilCich
vzdalenosti s; + s5. Vzhledem k tomu, Ze jde
o vodi¢ HVI light urceny spise pro nenirocné
pouziti (s ohledem na ochranu pred bleskem),
byl tento domek po analyze rizika podle CSN
EN 62305-2 (software zdarma na http://www.
kniSka.eu) zarazen do tfidy ochrany LPL III,
a za Cinitel k; 1ze v tomto pripadé dosadit 0,04.
Hodnota s; se vypocte pro vodi¢ HVI light, tj.
od jimace k okapu, s, od mista pripojeni vo-
di¢e HVI light k uzemtiovaci soustavé. A ny-
ni zpét k Ciniteli k.. Ten v tomto pfipadé lze
urcit opravdu snadno i bez nutnosti jakéhoko-
liv vypoctu (staci umét délit dvéma). Pro s; je
¢initel 0,5 — blesk se déli do dvou smérd, pro
sy je tento Cinitel 0,25 — opét se déli do dvou
smérd, ale jiZ z hodnoty 0,5.

Pro vypocet obou hodnot dostate¢nych vzda-
lenosti s se pouZije zndmy vzorec:

s = (kike/km)-1

a z toho tedy:

s1=(0,04x0,5/1) x 12=0,24 m

52 =(0,04 x0,25/1) x 20 = 0,20 m

a celkova dostatecna vzdélenost:

Scelk =81 + 52 = 0,44 m

Ze zadanych rozméra, popt. délek [, je
patrné, Ze se jednd jiz o vétsi rodinny dim.
Ovsem dulezité upozornéni: hodnoty k. lze
takto jednoduse délit pouze v piipadé, Ze se
anténni stoZar nachazi priblizné uprostred
stfechy, tzn. Ze délky vedeni od mista pfi-
pojeni vodi¢e HVI light k uzemnéni jsou té-
mé&f stejné.

Neni-li tomu tak, je tfeba hodnotu k. pro do-
statecnou vzdalenost s, vypocitat ze vzorce:
[=0,5(L/(l + I))

kde

l; je délka ,,delSiho* svodu,

I, délka ,kratsiho* svodu (viz obr. 2).
Proudovy miistek se rozvazi a jednotli-

vymi cestami nepotecou stejné velké proudy.

vou izolaci HVI. Nas pfi vypoctu Cinitel &,
vlastné viibec nemusi zajimat a vZdy lze za
néj dosadit hodnotu 1 (kdo si chce trochu
vice zapocitat, mize dosadit i 0,5). Z pfed-
chozi Casti tohoto seridlu ¢lanka (Cast 18)
vime, Ze vodi¢ HVI light nahrazuje hodnotu
dostatecné vzdalenosti 0,45 m pro vzduch
nebo 0,9 m pro pevny material. To zname-
na, ze elektrické vlastnosti tohoto vodice se

délka vedeni /
pro vypocet s,

|| klasicky svod

klasicky svod |

Obr. 1. Hromosvod
realizovany kombi-
naci svodu HVI light
a neizolovanych drdta
- symetrické rozloZeni

2x vodi¢ !
HVI light

1 1 ,delsi vedeni

b krat$i“ vedeni

Obr. 2. Hromosvod
realizovany kombinaci
svodu HVI light a neizo-
lovanych drdti - nesy-
metrické rozloZeni

To mé za nasledek i zvétSeni dostatecné
vzdalenosti 55, a tim se vlastné zmensi roz-
méry objektu, na ktery Ize toto feSeni po-
uzit.

Zde je i vhodny okamzik upozornit na to,
jak je to vlastné s Cinitelem ky,. Jak vime,
tento Cinitel vlastné pfedstavuje material
dréhy preskoku blesku. Pro vzduch je ky, =
= 1, pro jakykoliv nespecifikovany pevny
materidl je pak ky = 0,5. TakZe dosadime-
-1i do predchoziho vypoctu sk v obou pii-
padech za k,, hodnotu 0,5, nebude vysledek
44 cm, ale 88 cm. A to je pravé ta vyhod-
na vlastnost vSech vodic¢l s vysokonapéto-

neméni, at je uloZen v jakémkoliv materialu.
Ze je to obrovskd vyhoda, je zfejmé z pri-
kladu, kdy je vodi¢ HVI light uloZen pod
omitkou jako skryty svod (samoziejmé je
lepsi vést jej po povrchu jako ,,pfiznany*,
a to z divodu moznych oprav, kontrol a re-
vizi — bohuZel jsme zaznamenali i pfipad
provrtni skrytého vodi¢e HVI, kdyZ sta-
vebni firma porusila stavebni zdkon). Je-
-li tento izolovany svod veden aZz k uzem-
néni, neni tfeba se starat o to, co je za zdi
uvniti objektu za instalaci. Bleskovy proud
tento vodi¢ jiZ neopusti a cestu si presko-
kem nezkrati.
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Varianta podle obr. 2 neni samoziejmé
mozZna pro objety s plechovou ¢i jinak vo-
divou stfechou. Dal§im podstatnym omeze-
nim je jedna jimaci ty¢ pro cely objekt, tak-
Ze ochranny thel tvofeny timto jimacem ne-
musi vZdy pokryt cely domek. Ovsem zde se
nabizi feSeni uvedené na obr. 3. Rohy stfechy
domku jsou ,,vykryté*“ pomocnymi jimaci
z dratu (asi 0,3 m), rozvedenymi na obé stra-
ny stfechy a pripojenymi ke svodim. Timto
opatfenim se podstatné zvyS$i schopnost ji-
maci soustavy zachytit blesk. Ov§em pozor,
tato vedeni na krajich stfechy netvofi izolo-
vany hromosvod, takZe napf. fotovoltaické
panely na stfeSe se nesmi k témto svodim

Obr. 3. Izolovany hromosvod - klasicky chrd-
néné stity s izolovanym svodem od vykryvaciho
Jimace

pribliZit na vzdalenost mensi, nez je vypoc-
tend hodnota s (bude pfiblizné stejnd, moZna
0 néco VEtSi neZ seex pro vodi¢ HVI light).
Samoziejmé i toto feSeni ma ve spojitosti
s instalaci fotovoltaickych panelll na stfese
své technickd omezeni, a tim je pravé dodr-
Zeni dostateéné vzdalenosti s od hran stfechy.
Témér kazdy, kdo instaluje panely na stiese,
chce — je-li to mozné — pokryt celou plochu,
aby dodavany vykon byl co nejvétsi, a ne-
chce se smifit s myslenkou ,,ubrani* jejich
poctu kvili ochrané pred bleskem. Pfi tako-
vémto pozadavku investora a zdrovenl vyzZa-
dovani nekompromisni ochrany pfed bleskem
je mozné celou situaci zvladnout dale uvede-
nou variantou.

Varianta ctvrta:

Jiz z obr. 4 je zfejmé, Ze jde o variantu vy-
uzitelnou i pro pomérné velké, dvou- az tfi-
patrové domy s nékolika bytovymi jednotka-
mi. Na obr. 4 je zndzornéna idedlni situace,
kde anténni stoZary jsou instalovany symet-
ricky témér na krajich stfechy. Cely hromo-
svod tedy tvoii dvé jimaci tyCe a od kazdé
z nich vedou dva vodi¢e HVI light az k oka-
pum. Zde se opét déli na dvé cesty a pokra-
¢uji az k uzemnovaci soustavé. Tato varianta
se velmi podoba té predchozi, pouze zde pii-
byla jesté jedna sestava DEHNcon H se dvé-
ma vodi¢i HVI light (teoreticky jich u velmi
dlouhych domt Ize instalovat nékolik podle
potieby, napft. s rozestupem 10 aZ 15 m, pou-
ze by bylo tfeba doplnit spravny pocet svo-
d). Pro vypocet scex se pocita vZdy se dvé-
ma nejbliz§imi svody od okapu k zemi. A zde

2x vodi¢
HVI light

2x vodi¢
HVI light

klasicky svod klasicky svod
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Obr. 4. Izolovany
hromosvod s vyuZitim
okapovych Zlabii

konkrétné jde o pripad, kdy pro vypocet s,
nelze za Cinitele k. dosadit hodnotu 0,5, ale
je nutné ji vypocitat. Délka vedeni od mista
pfipojeni vodice HVI light neni na obé stra-
ny smérem k zemi shodna.
Vypocet:
Scelk = 51+ 52
s1=10-(0,04 x 0,5/1) = 0,2 m
Vypocet k. pro [, je:
=05/l + 1))
tedy napft.:
0,5-(25/(25 + 12)) = 0,34 (v pfedchozim —
idealnim — pripadé vyslo 0,25).
Nyni lze vypocitat:
52 =12-(0,04 x 0,34/1) = 0,16 m
Scelk = 0,36 m

Vysledek tedy s presahem splituje poZada-
vek na maximalni hodnotu s pro vodi¢e HVI
light, tj. 0,45 m.

Obr. 5. Montazni chyba - ohroZeni vnitrni
instalace bleskovym proudem

Obr. 6. Montdzni chyba - ohroZeni vnitini
instalace bleskovym proudem

Dalsi moznou variantou je napf. umisténi
jimac¢e DEHNcon H zcela na krajich stfechy
a vedeni vodice HVI light svisle po bo¢nich
sténich domku az k uzemnéni.

Obrovskou vyhodou instalace vodi¢t HVI
light vedenych aZ k uzemnéni je skutecnost,
Ze v podstaté nejde porusit koncepci izolo-
vaného hromosvodu. Lapaci signdli z éteru,
domaci kutilové, ale bohuzel i montazni fir-
my Casto instaluji mikrovinné nebo satelitni
antény tam, kde je to z hlediska montdZe nej-
jednodussi. Poté, co byste jako specialisti na
ochranu pred bleskem nainstalovali izolova-
ny hromosvod v podobé vyloZnikl z nevodi-
vého materidlu a oddalené — klasické — jima-
ci tyce (viz Tipy a triky, ¢ast 6), miZe se stat,
Ze po vas prijde nékdo bez zdkladniho tech-
nického vzdélani, kdo anténu umisti na tom
nejnevhodnéj$im misté, a porusi tak systém
izolovaného hromosvodu. Prosté o dostatecné
vzdalenosti nic nevi a anténu pfiblizi k jima-
ci ty¢i nebo hromosvodu. O koaxiélnich ka-
belech ani nemluvé. Vzdyt pravé drat hromo-
svodu se Casto pouziva jako pevny a stabil-
ni nosi¢ koaxidlnich kabelt (obr. 5 a obr. 6).
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Staci se jen poradné divat a takovych piipada
byste i sami nasli dost a dost. Co s tim?
Objekty by bylo velmi nakladné kontrolo-
vat nékolikrat do roka a odstrafiovat tyto ne-
dostatky. Ale vodict HVI a HVI light se tyto
,prohfesky* netykaji. Jedinym rizikovym
mistem tohoto systému je prvni metr a ptl
oblasti koncovky nahofe na stfeSe. Ten ale

Obr. 7. Objekt s plechovou stiechou a ne-
dostatecné chranénymi anténami a vnitini
instalaci

Obr. 8. Detail chaosu na strese

bude dosti vysoko na to, aby na stozir GFK
nékdo néco montoval.
Upozornéni:

Na horni ¢dst stozdru GFK tvorenou sklo-
lamindtovou trubkou se ani nic montovat ne-
smi! Hrozi jeji poSkozeni a prasknuti. Preci
Jjen se jednd predevsim o izolacni materidl.

A kdyz si nékdo omoté koaxidlni kabel na
svod HVI light, tak vystavuje riziku v prvni
fadé vlastni zafizeni, a na rozdil od omotani
holého hromosvodného dratu by se zfejmé
nejednalo o trestny ¢in obecného ohroZeni.
Indukované prepéti nelze (jednoduse) odstra-
nit, a to bude asi dost velké na to, aby znici-
lo elektroniku. Co je ale dillezité: nezavlece
se prostiednictvim tfeba tohoto koaxidlniho
kabelu ¢ést bleskového proudu do domu a ne-
ohrozi tim ostatni ndjemniky (at jejich elek-
troniku, nebo dokonce jejich zdravi).

Prozatim probirané varianty vyuziti vodice
HVI light byly urceny pro nevodivé stfechy.
Ukazali jsme si ale, Ze v pripadé zavedeni vo-
dice aZ k uzemnéni je mozné toto feSeni po-
uzit i pro plechovou krytinu, celd se ale musi
nachazet v ochranném prostoru jimaci. A pra-

vé v této vlastnosti spociva dalsi z velkych vy-
hod tohoto feSeni. Podivejme se tfeba na situ-
aci znazornénou na obr. 7 a obr. 8, kde je stre-
cha plechovd, husté pokrytd anténami, kominy
a lavkami — o uloZeni koaxialnich kabelt ani
nemluvé. Donedévna neexistovalo pro tako-
vyto pfipad akceptovatelné technické feSeni
oddileného hromosvodu. Ve vyfesi instala-

Obr. 9. Izolovany hromosvod se dvéma jimaci

a ctyrmi izolovanymi svody s vyuZitim vodice
HVI light

Obr. 10. VSechny aplikace na strese, jakoZ
i stfecha samotnd se nachdzeji v ochranném
prostoru hromosvodu

ce dvojice jimaci na stoZzarech GFK. Tyto
svym ochrannym uhlem spolehlivé pokry-
ji celou stfechu a dam. Jako svody jsou vy-
uzity vodi¢e HVI light, vzdy dva od kazdé-
ho jimace. Je to situace velmi podobna ¢tvr-
té varianté, ovSem s tim rozdilem, Ze svody
vedou nepferusené az k zemi. V tom piipadé
nemuzeme pouZzit vypocet s pro ¢tvrtou va-
riantu, ale naopak velmi jednoduchy vypo-
Cet — za k. se dosadi 0,5 a za [ celkova dél-
ka jednoho svodu. Po vypoctu lze zjistit, Ze
délka vedeni miZe byt az 22 m (¢ili opét fe-
Seni 1 pro vétsi domy).

A jaké je tedy mozné feSeni? Je tieba
vytipovat spravné misto pro pevné uchy-
ceni jimacu, je-li to moZné, tak co nejbliZe
ke krajim stfechy, a na né instalovat stoZa-
ry GFK s dvojici vodi¢t HVI light pro kaz-
dy stozar. Vznikne tim navic ochranné pas-
mo uprostfed mezi témito stozary. VSechny
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Za necely rok od Ampegl ‘ ‘
2008 si druhé vydani KniSky - . o
zdarma stahlo vice nez 5 000 Sfmogls alansky
o us S. T. 0.
elektrotechniku..

Jan Hajek
DEHN + SOHNE

Stahnéte si i Vly zdarma elektronickou KniSku 2.0
0 ochrané pred bleskem a prepétim na: www.kniska.eu
Na tomto webu jsou zdarma téz Daliborovy animace
a Milaniv software.

ostatni antény a jind zafizeni v tomto pasmu
jsou tedy chranény pred uderem blesku a ne-
ni tfeba se jim pfili§ vénovat. Plati ovSem
pravidlo pfipojeni téchto zafizeni na ekvi-
potencidlni pospojovani. Svody je potom
mozné klasicky prichytit napf. k zahybim
plechové krytiny a dale pokracovat na pod-
pérach az k uzemnéni (obr. 9, obr. 10 a obr.
11). (Komu by kazilo esteticky dojem ulo-
Zeni pomérné silnych vodi¢t na zdi, muze
svody skryt pod fasadu — vice o tzv. skrytych
svodech v kap. 10 KniSky 2.0.)

Obr. 11. Izolovany svod HVI light Ize vést
i v bezprostredni blizkosti mist s vyskytem osob

V tomto serialu ¢lankl jsme se vénovali
v poslednich dvou ¢astech specidlnim hro-
mosvodim a ukazali jsme cestu, jak feSit
dfive zapeklité situace vyuzitim vodi¢t HVI
light. Prozatim jsme vyfesili sedlové nebo
valbové stfechy, kde nejvyssim mistem byva
Casto pravé anténni stozar. Tento systém je
ale moZné s vyhodou pouZit také na ploché
stfechy i znacnych rozméri (a zde se Casto
instaluji napt. velmi drahé a citlivé fotovol-
taické zdroje). Tato situace vyZaduje ovSem
jiné technické feSeni, kde je zdkladem syme-
trické rozmisténi vyskovych jimact na celé
plose stfechy a jejich vzajemné propojeni
vodi¢i HVI light. O tom vS$ak az v nékterém
z ptistich pokracovanich tipa a triku.

Veskeré vypocty lze uskuteénit pomoci
programu, ktery je zdarma ke staZeni na in-
ternetové adrese http://www.kniSka.eu

(pokracovdni)

Zdroje:
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[2] Normy CSN EN 62305 a CSN EN 50164.
[3] Tiskopis DS 151, DEHN + SOHNE.
[4] Lightning Protection Guide 2008,

DEHN + SOHNE.
[5] Fyzika pro 2. stuperi zdkladnich Skol.
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