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Elektrické napajeni z palivovych ¢lankii

Pro elektricka zafizeni, kterd jsou pouzi-
vana mimo dosah rozvodné sité, se jako zdroj
elektrické energie osvédcily palivové ¢lanky.
Diky nim je moZné ekonomicky provozovat
mj. bezpe¢nostné-technickd feseni.

Palivové ¢lanky povaZuje mnoho soucas-
nikll za nositele energie budoucnosti. Tato
mySlenka vSak neni nikterak nova. Jiz pred
171 lety popsal Angli¢an William Grove
(obr. 1) princip funkce ,,galvanické plyno-
vé baterie” jako inverzi elektrolyzy. Od té
doby zkoumalo mnoho firem moZnost vyu-
Ziti tohoto principu v kaZdodenni praxi. Né-

Obr. 1.
William
Robert Grove
- duchovni
otec palivové-
ho c&lanku

které z projektt vSak nedospély ani ke sta-
diu prototypu.

V dalSim textu jsou popsdna feSeni zdso-
bovani elektrickou energii na principu palivo-
vych ¢lanki pro externi elektrickd zafizeni.

Palivové clanky s metanolem

Po dlouhou dobu byl u palivovych ¢lan-
kt za klasického nositele energie povazo-
van vyluéné plynny vodik (H,). Takzvané
vodiko-vzduchové ¢lanky predstavuji kon-
strukéné nejstarsi typ palivovych ¢lankd,
které navzdory nesmirnému pokroku ve
vyzkumu i zna¢nym investicim dosud ne-
dozraly do stadia komerc¢niho vyrobkové-
ho feSeni. Diivodem je nefesitelny problém
v zasobovani vodikem, tj. nemozZnost skla-
dovat a distribuovat velkd mnoZstvi plyn-
ného vodiku nebo s nimi manipulovat pfi
nizkych cenach.

DMEC (Direct Methanol Fuel Cell, pali-
vovy ¢lanek s pfimym metanolem) je typ pa-
livového ¢lanku, jehoZ soustava je na rozdil
od vodikovych palivovych ¢lankt pohané-
na tekutym alkoholem — metanolem (obr. 2).
Metanol slu¢uje mnoho vyhod, jako je napf.
disponibilita, snadn4 manipulace, velka ener-
geticka a skladovaci hustota, nizké naklady za
surovinu, snadné a bezpe¢né skladovani a dis-

z némeckého origindlu casopisu de, 21/2007,

vydavatelstvi Hiithig & Pflaum Verlag GmbH Miinchen,

tribuovani. 5 1 metanolu ma ptfi hmotnosti
4,3 kg kapacitu 4,1 kW-h, resp. 380/720 A-h
pfi napéti 12/24 V. To odpovida hustoté ener-
gie asi 900 W-h/1, resp. 1 100 W-h/kg. Témito
vlastnostmi toto médium daleko pred¢i kla-
sicky olovény akumulator, ktery ma hustotu
energie 30 W-h/kg.

Pro ulely zasobovani palivovymi ¢lan-
ky DMFEC je po celé Evropé vybudovana in-
frastruktura. Metanol je distribuovan (napf.
némeckou firmou SFC Smart Fuel Cell AG
z Mnichova) v objemech po 5, 10 nebo 28 1
v palivovych lahvich (metanolovych bom-
bach), které maji osvédéeni TUV a jsou tes-
tovany na bezpecnost.

Pfi provozu palivovych ¢lanku (obr. 3)
je metanol nasdvdn z metanolové bomby,
dale je samocinné sméSovan s vodou a pfi-
vadén k ,,srdci® palivového ¢lanku na ano-
dové strané. Na katalyzatoru anodové strany
metanol oxiduje s vodou. Pfitom se uvoliu-
je oxid uhli¢ity v mnoZstvi, které odpovi-
da priblizné vydychanému vzduchu dité-
te. Vznikajici protony prostupuji membra-
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Obr. 2. Funkcni princip palivového clanku
DMFC
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Obr. 3. Funkcni princip palivové-fotovoltaické-
ho hybridniho systému

nou na stranu anody. Tato membrana je pro
elektrony nepropustnd, a tak se elektro-
ny dostavaji nucenym proudovym okru-
hem na stranu katody. Pfi tomto procesu
vznika elektricky proud. Do ,,srdce* ¢lan-
ku je z katodové strany privadén vzducho-
vym Cerpadlem kyslik z okolniho vzduchu.

upravil Ing. Josef Kostdl, redakce Elektro

Chemickou reakci protont a elektrond se
vzdu$nym kyslikem vznika vodni péra, kte-
ra miZe byt bez dalSich uprav odvadéna do
okoli, nebot pfi této reakci nevznikaji zad-
né Skodlivé latky.

Oblasti poutziti pro palivové clanky
DMFC

Palivové ¢lanky DMFC se v soucasné
dobé ve velké mife uplatiiuji v riznych zafi-
zenich, ktera 1ze rozdélit do tii kategorii:

O stacionarni,
O mobilni,
O pienosna.

Stacionarni zarizeni

Jde o zédlozni napdjeci agregity a agre-
gaty pomocného proudu, vysilaci a pfijima-
ci stanice umisténé mimo rozvodnou sit, vi-
deo- a audiosystémy v polnich podminkach,
jakoz i zafizeni pro sledovani dopravy, méfi-
ci stanice a signdlni zafizeni.

Mobilni zarizeni

Do této kategorie patii zejména rekreac-
ni vyuZivani palivovych ¢lankd jako zdro-
je elektrické energie. Jde napf. o zasobovani
elektrickych spotfebici elektfinou na palu-
bé cestovnich automobild, plachetnic a v re-
kreacnich ¢i horskych boudach, jakoZ i o po-
hon lehkych elektromobilti, dodavkovych
kol, malych méstskych dopravnich vozitek,
vozikl pro télesné postizené osoby ¢i golfo-
vych vozika.

Prenosna zarizeni

Zde jde predevsim o napdjeni laptopt a sa-
telitnich telefond, nejriiznéjsi nabijecky ¢i vy-
straznd svétla nebo osvétlovaci systémy.

Moznost riiznych konfiguraci

Palivové ¢lanky DMFC jsou pouZivany
pro napéjeni soustav v kombinaci s jinymi
zafizenimi na vyrobu elektrické energie. Ten-
to hybridni provoz poskytuje dodate¢nou jis-
totu dodavky a ma smysluplné pouZiti v riiz-
nych konfiguracich.

Palivové clanky a baterie

Jsou-li palivové ¢lanky zapojeny spo-
lu s klasickou baterii, spojuje v sobé tento
hybridni provoz dobré vlastnosti obou téch-
to prvkd. Zatimco baterie jako akumulator
energie dodava proud podle potfeby a mil-
Ze kryt i proudové $picky, palivové ¢lanky
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jako zafizeni na vyrobu elektrické energie dobijeji pribézné bate-
rii, takZe se nikdy zcela nevybije. Tento provozni reZim prodluzuje
navic i Zivotnost baterie, nebot se pfi ném zamezuje jejimu Skod-
livému hlubokému vybijeni. V hybridnim provozu je palivovy ¢la-
nek piimo spraZen s baterii a integrovany regulator nabijeni pritom
nepretrzité sleduje stav nabiti baterie. Klesne-li nabiti pod urcitou
prednastavenou hodnotu, dojde k automatickému spusténi palivo-
vého ¢lanku a ten zacne baterii dobijet. Je-li nastavena urcitd hod-

Obr. 4. Palivovy cldnek EFOY 600 ve venkovni skifini jako napdjeci zdroj
pro zdznamnik dat

nota dobiti, dojde k pfepnuti palivového ¢lanku zpét do pohotovost-
niho reZimu. Tento proces probihd zcela samocinné a bez jakého-
koliv zasahu uZivatele.

Palivovy clanek a solarni zarizeni

Palivovy ¢lanek muze byt rovnéZ sprazen se solarnim zatize-
nim (obr. 4). Tato varianta se pouzivd v mnoha terénnich zafizenich
vzdalenych od rozvodné sité, u kterych je tfeba zajistit stoprocentni
pohotovost dodavky. Sviti-li slunce, dobiji solarni zatfizeni baterii
a palivovy Clanek je v pohotovostnim reZimu. Vypadne-li solarni
zafizeni z divodu Spatného pocasi nebo tmy, dojde ke spusténi pa-
livového ¢lanku, ktery pfevezme dobijeni baterie. U baterie dobi-
jené solarnim zatfizenim nelze zarucit celoro¢ni spolehlivy provoz
z divodu Spatného pocasi nebo v zimnim obdobi. Aby bylo moz-
né zajistit spolehlivy ro¢ni trvaly vykon 1 W, bylo by tieba v Ev-
ropé€ instalovat zafizeni o vykonu 40 W. Kromé toho soldrni zafi-
zeni neni moZné instalovat skryté, a tak se casto stavd, Ze je nékdo
ukradne. PouZiti palivového ¢lanku v tomto hybridu umoZiuje di-
menzovat fotovoltaické zafizeni mensi, a tim i cenové vyhodnéji.
Palivové-fotovoltaicky hybrid fesi tedy nejvétsi problém provozu
zafizeni, kterd leZi mimo dosah rozvodné sité.

Palivové ldhve je moZné ménit pfi provozu. Palivovy Clanek lze
pripojit na rozhrani RS-232 a obsluhovat ho prostfednictvim pocitace
nebo laptopu. Provozovatel ma v ddlkovém rezimu pies WLAN nebo
modul GSM mozZnost piistupu na palivovy ¢lanek, k hlaSeni (napf.
hl4Seni o prazdné palivové lahvi lze zasilat elektronickou poStou nebo
jako SMS) apod. Zmény konfigurace a odstranovani zévad lze reali-
zovat prostfednictvim internetového vyhledavace.

Provozni rozsah teplot palivového ¢lanku firmy SFC je —20 az
+40 °C. Pfistroj je pro venkovni provoz vybaven automatikou s ochra-
nou proti mrazu — ta je samocinné spusténa pii poklesu teploty pod
0 °C a chrani pfistroj pfed zamrznutim. Palivové ¢lanky jsou dodava-
ny s vykony 25, 50 a 65 W.

Cena zdravi a bezpecného zZivotniho
prostiedi 2008

Business Leaders Forum vyhlasilo jiz 18. ro¢nik prestiZni soutéze
Cena zdravi a bezpe¢ného Zivotniho prostfedi pro soutéZni projek-
ty dokoncené v roce 2008. K tucasti vybizi vSechny, kdo pozitivné
ovliviiuji Zivotni prostfedi ve svém okoli: podniky, mistni komuni-
ty, zastupitelstva, Skoly, nevladni a dalSi organizace. Vit€zem sou-
téZe se stane subjekt, ktery dosahl nejlepSiho méfitelného vysledku
ve zlepSeni Zivotniho prostfedi, bezpecnosti prace, zdravi zamést-
nancii nebo obyvatel. Ziskd uznani a publicitu jako organizace, pro
niZ je ochrana Zivotniho prostiedi a trvale udrzitelny rozvoj dile-
Zitou prioritou.

Za osmndct let existence soutéZe pocet prihlaSenych projektt kaz-
doro¢né stoupd, dohromady uzZ jich bylo vice neZ pét set. V minu-
losti se kladl diiraz pfedevsim na konkrétni ekologické prinosy, jako
je napf. sniZovani odpadu, recyklace, nahrada $kodlivych materidla
SetrnéjSimi atd. V poslednich letech, kdy se intenzivné rozviji mys-
lenka spolecenské odpovédnosti firem, se v soutéZi kladné hodno-
ti i zvySeni bezpeénosti prace, péce o zdravi zaméstnancl a obyva-
telstva a predev§im zmény mysleni a pfistupt lidi, ktefi kazdy den
ovliviiuji okolni realitu.

SoutéZni projekty posoudi komise, sloZena z vyznamnych odborni-
ki na Zivotni prostfedi, v ¢ele s feditelem Centra pro otazky Zivotniho
prostiedi UK prof. RNDr. Bedfichem Moldanem, CSc. Cena bude vi-
tézi slavnostné preddna na jare 2009 za ucasti prednich predstavitelti
primyslu a obchodu, vefejné spravy a nevladnich organizaci.
[Tiskové materialy BLF.]

B nabidka nového knizniho titulu

Rocenka Elektro 2009

Praha, FCC Public, 320 stran,
format A6, vazba V2, cena 109 K¢

V rocence Elektro 2009 Ize nalézt
kromé prehledu odbornych veletr-
hd, vyroci slavnych osobnosti védy
a techniky, seznamu Uradd a institu-
cf ¢ adresare CKAIT také napf. za-
kladnf jednotky, konstanty a elek-
trotechnické vzorce, jakoz i aktudlnf
informace o novych elektrotech-
nickych norméch. S normami sou-
visi bezpecnost, které je vénovana
pété kapitola. Jak chranit obnovitel-
né zdroje pred bleskem, se ¢tenar
mUze docist v kapitole Sesté. Pro-
blémem instalace z hlediska pozarni
bezpecnosti se zabyva ¢lanek sed-
mé kapitoly. O tom, jak zabezpecit nepretrzitou dodavku elektric-
ké energie, se mulze ¢tendr poucit v kapitole osmé. Zajimavy ¢la-
nek o historii a soucasnosti vytahl pfinasi kapitola devatd. Posled-
ni, desata kapitola je vénovana vodikovému hospodarstvi.
Rocenka je urcena techniklim, konstruktérdm, projektanttim, elek-
tromontérlim, pracovnikdm udrzby, reviznim techniklim a vsem
zdjemcdim o aktualni informace z oblasti elektrotechniky.
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Rocenka Elektro 2009 vyjde zacatkem unora 2009 a lze si ji
objednat telefonicky na cisle 286 583 011, e-mailem na adrese:
public@fccgroup.cz, prostrednictvim internetu http://www.

odbornecasopisy.cz nebo postou na adrese vydavatelstvi:
FCC Public, Pod Vodarenskou vézi 4, 182 08 Praha 8
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