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Vyuziti vétrné energie zaznamendava v poslednich letech rychly rozvoj a v soucasné dobé
se EU zasazuje o vyrazné vyssi podil vyroby elektrické energie z vétrnych elektraren. Ten-
to plan znamena vyznamné rozsireni budovani novych vétrnych elektraren (a nahrazeni
starych elektraren elektrarnami s vy$S$im vykonem) v ¢lenskych zemich EU. Tento ¢lanek
analyzuje rozvoj vétrné energetiky v EU a v CR s cilem poukazat na neustale se zvy3uji-

ci mnozstvi vétrnych elektraren a na problémy, které vystavba vétrnych elektraren (VE)

getika dale rozvijet a udrZet si pozici jedno-
ho z nejvyznamnéjsich obnovitelnych zdroji
energie, je zapotiebi se divat na problema-
tiku v SirSich souvislotech — pfedev§im na ni
nahliZet jako na dlouhodoby proces, ve kterém
je zapotiebi spoluprice s verejnosti [1].

doprovazi.

1. Uvod

S postupnym vycerpavanim klasickych
zdroju elektrické energie a nutnym hledanim
arozvojem obnovitelnych zdroji se zacind
stale vice uplatiiovat vétrna energetika. Pred-
poklddany vyrazny narlist nové postavenych
VE v ¢lenskych zemich EU s sebou kromé
pozitivnich pfinosu pfinasi i uritd negativa,
na kterd reaguje jak odborna, tak predevSim
laicka vetejnost.

Obr. 1. WuZiti vétrné energie zaznamendvad
v poslednich letech rychly rozvoj a v soucasné
dobé se EU zasazuje o vyrazné vyssi podil vyro-
by elektrické energie z vétrnych elektrdaren

Obr. 2. V pripadé vétrnych elektrdren nejde
pouze o technickou problematiku. Vétrné elek-
trarny maji své odptirce i zastdnce.

Lidé Zijici v blizkosti VE si Casto stéZuji
na jejich hlu€nost, necitlivé umisténi vétrné
elektrarny do krajiny, stroboskopicky efekt
vznikajici problikdvanim slune¢niho svitu
mezi lopatkami rotoru, stiny vrhané otace-

Obr. 3. Veétrné Cerpadlo firmy Kunz z 20. let
minulého stoleti

jicimi se lopatkami rotoru nebo na pouhou
pfitomnost vétrné elektrarny v sousedstvi.
Pravé vefejnosti negativni vnimani vétrnych
elektraren ma za nasledek formovani riz-
nych obc¢anskych iniciativ a sdruZeni, které
se snazi zastavit rozvoj vétrné energetiky na
lokalni drovni.

Tento ¢lanek ma za cil ukazat, Ze podil
vétrné energetiky v Evropé jiZz v soucasné
dobé& neni zanedbatelny. Clanek analyzuje
podil a stav vétrné energetiky v Evropé a
CR a doklada, 7e jestliZe se ma vétrna ener-

2. Strucna historie vétrné energetiky

Clovék vyuZivd vétrnou energii jiz celd
staleti. Napfiklad uz 200 let pf. n. 1. sta-
ré civilizace v Ciné vyuZivaly silu vétru k
Cerpani vody (vétrna Cerpadla), v Persii byl
vitr vyuzivdn v mlynech pro mleti obili. Ve
sttedovéku se vétrné mlyny rozsifily i do
Evropy a v 16. a 17. stoleti patfila energie
vétru spolecné s vodni energii k "primyslove”
nejvyuzivanéj$im formam energie.

Prvni pocatky pfemény vétrné energie na
energii elektrickou se datuji do roku 18887
Vzhledem k primyslovému rozvoji poté do-
chézi k dtlumu a zajem o energii vétru byl
obnoven az v 70. letech 20. stoleti v pribéhu
dvou enegretickych krizi, kdy si Evropa zacala
uvédomovat moznost vycerpani klasickych
energetickych zdroju. Od té doby zaznamenava
vétrnd energetika rychly rozvoj.

*) Pozn. red.:

Podle zndmych skutecnosti prvni vétr-
nou elektrdrnu na svété postavil American
Charles F. Brush, ktery na prelomu let 1887
a 1888 sestrojil prvni automatickou vétrnou
turbinu napojenou na generdtor elektrického
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Obr. 4. Zndzornéni instalovanych vykonii z vétrnych elektrdaren (MW), rok 2007
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Obr. 5. Zndzornéni “ostatnich” instalovanych vykontd (MW), rok 2007

proudu. Rotor elektrdrny mél primér 17 m
(tzn. 50 stop) a sklddal se ze 144 paprskovi-
té usporddanych lopatek z cedrového dreva.
Vykon generdtoru pri otdckdch 500 min™ byl
12 kW. Tento stroj byl postaven v Clevelan-
du (USA, Ohio) a pojedndval o ném i cldnek
v odborném casopise Scientific American ve
svém vyddni z 20. prosince 1890 (podle ko-
mentdre provdzejiciho citaci tohoto ¢ldanku na
webovych strdnkdch www.windpover.dk/tour
byla regulace chodu této elektrdrny dostiZe-
na aZ modernimi konstrukcemi z 80. let dva-
cdtého stoleti). Elektrdrna byla technologicky
i vwkonem dokonalejsi neZ elektrdrna v ddn-
ském Askové, postavend o tri roky pozdéji (na
Jihu Jutského poloostrova, asi 70 km od sou-
casnych hranic s Némeckem).

Vétrnd elektrdrna v ddanském Askové drzi
evropsky primdt v konstrukci vétrnych elekt-
rdren. Zdsluha na tom patii profesorovi tam-
ni lidové univerzity v ddnské obci Askov Pou-
lu la Courovi (1846—1908). Ten zde od roku
1878 vyucoval matematiku, fyziku a chemii.
Roku 1891 sestrojil prvni vétrnou elektrdrnu
se Ctyrmi az Sesti ,, kridly”, tvorenymi plach-
tami napnutymi na rdmové konstrukci, kterd
se podobala klasickému vétrnému mlynu.

V Ceské republice je historicky dolozeno
postaveni prvniho vétrného mlyna na jejim
uzemi v roce 1277 na zahradé Strahovského
klastera v Praze, k nejvé&tSimu rozvoji mlynd
s timto pohonem doslo v 19. stoleti. Ve 20.
letech 20. stoleti se vétrné elektrarny zacaly
na tzemi CR vyuZivat v konstrukénim spo-
jeni s vodnimi &erpadly”.

Obr. 6. Vétrné farmy jsou instalovdany u morské-
ho pobrezi (Ddnsko, Némecko, Norsko)

energetiku. V poslednich nékolika letech za-
7iva vétrna energetika v CR opét velky boom,
a to zejména zasluhou politiky EU [2].

3. VyuZziti vétrné energie

V roce 1995 byl celkovy instalovany vy-
kon zdroju elektrické energie v EU 532 GW,
ktery do konce roku 2007 vzrostl na hodnotu
775 GW. V porovnani s rokem 1995 se rozlo-
Zeni zdroju podilejicich se na celkovém instalo-
vaném vykonu zménilo. VyuzZivéani energie po-
chazejici ze spalovéni uhli (tepelné elektrarny)
zistalo pfibliZzné na stejné trovni, naopak vy-
uzivéani energie zemniho plynu se zdvojnisobi-
lo (na 21 %). Ostatni zdroje — jaderné a vodni
elektrarny - zaznamenaly mirny pokles, naopak
vyuZiti vétrné energie vzrostlo o 7 % (obr. 5).

Nejveétsi prirtstek celkového instalované-
ho vykonu (o 200 GW) je evidovan od roku
2000. Nejvice k této zméné prispél dvojna-
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sobny pfirtstek zdroji vyuZivajicich plyn
(164 GW), instalovany vykon VE se zvysil
z 13 GW na 57 GW. Nejvétsimi producen-
ty vétrné energie v EU jsou Dénsko, Spanél-
sko, Portugalsko, Irsko a Némecko — vice nez
5 % z celkové poptavky po elektrické energii
je pokryto pravé vyrobou elektrické energie
z vétrnych elektraren”™ (viz obr. 4) [3].

*) Pozn. red.:

Koncem dvacdtého stoleti prekonaly ko-
mercné vyrdbéné a provozované veétrné elek-
trdarny hranici vykonu 1 MW na jednom sto-
Zdru a v soucasnosti nejvetsi zarizeni toho-
to druhu jsou postavena v Némecku — vétrnd

Obr. 7. Vystavba VE Pchery (CR) - transport
gondoly

elektrdrna Enercon u Magdeburku o vykonu
4,5 MW a Repower u Bremenshavenu o vyko-
nu 5 MW. V poslednich letech jsou nejvykon-
néjsi elektrdrny stavény i na morskych mél-
¢indch ve skupindch (farmdch) po desitkdach
strojii (obr. 6).

V soucasné dobé je EU navrhovano, aby
v pristich 25 letech byl podil vyroby elek-
trické energie z VE vyrazné vyssi. V bfeznu
2008 vydala Evropska asociace pro vétrnou
energii EWEA (European Wind Energy As-
sociation) dokument, ve kterém je nastinén
predpoklddany vyvoj vyuZiti vétrné energie
az do roku 2030. V letech 2005 az 2030 se
pocita s celkovym instalovanym vykonem
ze vSech zdroji 862 GW, pficemz 300 GW
pfipada pravé na vétrné elektrarny (120 GW
je planovéano pro VE umisténé v mofi — tzv.
,offshore” VE, viz tab. 1). Tento plan pred-

Tab. 1. V letech 2005 az 2030 se pocitd s celkovym instalovanym vykonem ze vsech zdroji 862

*)Pozn. red.: GW, pricemz 300 GW pripadd prdvé na vétrné elektrdrny (120 GW je plénovdno pro VE umis-

Vetrnd cerpadla jsou pomérné typickd pro €€V mor i)
Severni Ameriku, nicméné v CR je aZ do 20. Rok 2007 Rok 2010 Rok 2020 Rok 2030
let dvacdtého stoleti vyrdbéla i firma Kunz Celkovy instalovany vykon VE 56,0 80,0 180,0 300,0
(obr. 3) v Hranicich na Moravé. Nékterd - (Gw)
cerpadla se dochovala dodnes i u nds, jako Instalovany vykon VE - podil 1,1 35 35.0 1200
technické pamdtky. I tyto stroje znamenaly ji- «Offshore” VE (CW)
sty stuperi vyvoje smérujiciho ke konstrukci Produkce el. energie (TWh)/ 119,0 /4,0 177,0 /13,0 | 477,0 /133,0 | 935,0 /469,0
vétrnych elektrdren. /veetné produkce el. energie

z ,offshore” VE (TWh)

Vyroba velkych VE v Ceské republice Podil VE na celkové poptavce 3,7 9,9 11,6 - 14,3 20,8 - 28,2
zacala v 80. a7 90. letech 20. stoleti, prede- | 5= €nersie (%)
v§im ve Frydku-Mistku. Vyvoj VE ustal v ro- Celkové investi¢ni naklady 31,0 31,0 120,0 187.0
ce 1996 a zaroveti poklesl i zajem o vétrnou (€ bilion)
ELEKTRO 1/2009 1



znamendva vyznamné roz§ifeni budovani no-

vych VE v ¢lenskych zemich EU.

4. Situace v CR

Celkové kapacita instalovaného vykonu
v CR je piiblizn& 17 610 MW (stav k 31.
5.2008) [9]. Podpora vyuZiti obnovitelnych
zdroju energie (ddle OZE) je implementovana
zejména v zékoné €. 180/2005 Sb., o podpore
vyuzivani obnovitelnych zdroju, a je minéna

Sich hydrologickych podminek. Ostatni OZE
zaznamenaly meziro¢ni narust vyroby elektric-
ké energie. Vétrné elektrarny vyrobily pfiblizné
125 GW'h, coZ je meziro¢ni nartst o 153 %,
nicméné findlni statistika OZE bude publiko-
vana v srpnu 2008 [4]. Je zfejmé, Ze podil OZE
bude postupné riist, nebot Ceska republika se
zavazala do roku 2010 zvysit podil OZE na
8 % vyroby elektrické a 6 % vyroby veskeré
energie z OZE v poméru k hrubé domaci spo-
tiebé. V roce 2030 by pomér vyroby elektfiny

téma

5. Postoje verejnosti k VE

S ohledem na Zivotni prostfedi ¢lovéka
nese s sebou rlist poctu VE i ¢etné problémy.
Predchozi udaje ukazaly, Ze vyroba elektfiny
z VE zabira vyznamné misto na energetickém
trhu a Ze v nésledujicich letech jeji podil vy-
razné poroste. Plan EU ohledné rozsifovani
OZE, mezi které patiii VE, souvisi se snahou
o sniZzovani emisi CO, a predevsim s potie-
bou hledani energetické nezévislosti Evropy

z OZE mél vzrist dokonce aZ na 20 %.
Vyuzitelny energeticky potencidl vétru
v CR je odhadovan pfiblizné na 1 200 MW

pfedevsim stanovenim pfiznivych vykupnich
cen elektrické energie z OZE Energetickym
regulacnim uradem.

na dodavkéach ropy a zemniho plynu. Politika
EU je pfejimana politikou ¢lenskych statt, je-
jiz dusledky se Casto projevi pravé na lokalni
urovni pii vystavbé novych VE. V roce 2006
Ctyfi roky trvajici vyzkum EU Eurobarometr
(EB64), sledujici postoje obyvatel Unie uké-
zal, Ze lidé vétSinou podporuji OZE (v piipa-
dé VE je schvalovala téméf polovina obyva-
tel 25 ¢lenskych statli EU) a vitaji jejich dal-
§i rozSifovani.

Préavé pfi planované vystavbé novych VE se
Casto kiizi zajmy provozovateli VE a obyva-
tel obci, v jejichZ blizkosti je nebo ma byt VE
postavena. Na jedné strané jsou lidé presvéd-
¢ovani o neskodlivosti VE ze strany provozo-

Obr. 9. Mald vétrnd elektrdrna v obci Muka-

Obr. 8. Viystavba VE Pchery (CR) - pied insta- Fov, CR

laci propeleru

[5]. K 31. 5. 2008 méla Ceska republika
133,7 MW instalovaného vykonu ve VE, pfi-
¢emZ 63 MW bylo instalovano v roce 2007,
a do roku 2010 se pocita s ristem instalova-
ného vykonu VE na 250 MW (tento tdaj se
lisi v zavislosti na riznych studiich, autorkdm
¢lanku pfijde nejvice realisticky) [2, 9].

Vétrné elektrarny s doposud nejvétsim
instalovanym jednotkovym vykonem v CR
(technologie WinWinD, vyska stozaru 88 m,
primér osy rotoru 100 m, vykon 2 x 3 MW)
byly postaveny u obce Pchery na prelomu
rokt 2007 a 2008 (obr. 7 a 8) Celkova pra-
mérnd ro¢ni vyroba VE Pchery je planovina
na zhruba 11 GW-h [6].

V Ceské republice patii mezi OZE vodni
elektrarny, biomasa, bioplyn, vétrné elektrar-
ny, biologicky rozloZitelnd ¢ast spalovaného
komunélniho odpadu, fotovoltaické systémy
a kapalna biopaliva (viz tab. 2). Vyroba elektfi-
ny z OZE je vztahovana k hrubé domaéci spotie-
be elektfiny a podle predbéznych dat Energe-
tického regula¢niho dfadu a Ministerstva pra-
myslu a obchodu CR, hruba vyroba elektfiny
z OZE se v roce 2007 podilela na celkové hru-
bé tuzemské vyrobé elektiiny asi 3,9 %. V po-
rovnani s rokem 2006 (4,2 %) se jedn o mir-
ny pokles, zapfiCinény predevsim niz$i vyrobou
elektfiny vodnimi elektrdrnami z divodu hor-

Obr. 10. Mihdnim lopatek pres svit slunce

tdajné mizZe zptsobovat zddnlivy strobosko-
picky efekt

Tab. 2. V Ceské republice patii mezi OZE vodni elektrdrny, biomasa, bioplyn, vétrné elektrdrny,

biologicky rozlozZitelnd cdst spalovaného komundlniho odpadu, fotovoltaické systémy a kapal-

nd biopaliva vateld a vyrobcll VE, jiZ jsou vedeni hlavné

Hruba Hruba Mezirocni Podil na Podil na ekonomickymi zdjmy, a ekologickymi orga-

vyroba vyroba zména hrubé hrubé nizacemi, jejichZ prvotnim hlediskem je Cista

elektfiny elektiiny vyrobé tuzemské vyroba elektrické energie bez relativné nega-

elektfiny spotiebé tivnich dopadd na Zivotni prostiedi. V tomto

elektriny bodé podpora OZE obyvatelstvem vétSinou

v roce 2006 | vroce 2007 | 2006/2007 | vroce 2007 | vroce 2007 kon&i a v mist& planovaného vétrného parku &

GWh GWh % % % vystavby solitérni VE dochazi ¢asto ke vzniku

Vodni elektrarny 2550,7 2092,2 -18% 24 % 29% ob&anskych iniciativ protestujicich proti VE.

V USA byl tento jev pojmenovan jako syn-

Biomasa celkem 731,1 970,0 33% 1,1 % 1,3 % drom NIMB ( ,NOl‘ In My Back Yard* —pfene-

Bioplyn 175,8 210,0 19% 0,2% 03% sené: Ne na mém dvorku!, pozn. red.).

Vétrné elektrarny 49,4 125,1 153% 01% 02% _Jak J;li Vlylie uvedeno, lidé Zijici v blizkgsg
= — s P = vétrnych elektraren si Casto stéZuji na jejic

IZEZES?;;SI)”' 12 2 ok Lo LiLvE necitlivé umisténi do krajiny, stroboskopicky

e 5 S 5 efekt vznikly problikdvanim slune¢niho svitu

. mez1 lopatkami rotoru, stiny vrhané otaceji-
IS")(I)Sttoevrggalcke 0,5 2,2 307% 0,0 % 0,0% .. lopatkami - iny vrhané otadeji
Kapaln4 biopaliva 0,0 0,0 60% 0,0% 0,0% cimi se lopatkami roforu, na pouhou prltomj

o o o nost VE v sousedstvi a na hluk produkovany

Celkem OZE 35188 34115 -3% 3.9% 47% VE. Kromé posledniho faktoru jsou viechny
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ostatni jmenované viditelné a dobfe kvantifikovatelné, avSak kolem
hluku existuje celd fada nepresnosti [7, 8].

Je tedy zfejmé, Ze pii planovani instalace novych VE je tieba re-
spektovat postoje verejnosti vici vétrnym elektrarndm, jelikoZ vy-
stavba VE je v soucasné dobé hodné diskutovanym tématem, vyvola-
vajicim emoce na stranach obyvatel a provozovatelit VE. ProtoZe pii
stavajici hustoté osidleni v CR neni mo#né postavit VE mimo oblast,
kde obyvatelstvo bydli, neni ani problematika vystavby novych VE
jen problémem technickym.

6. Zaveér

V tomto ¢lanku byl pribliZen stav vétrné energetiky v EU a v CR
z pohledu analyzy instalovaného vykonu VE a v souvislosti se vzta-
hem obyvatelstva k vétrnym elektrarnam. Lze predpokladat, Ze vétrna
energetika bude mit v budoucnosti trvalé zastoupeni i v CR jako jeden
z dulezitych OZE. Kazdopadné se jednd o celospolecenskou proble-
matiku, protoZe pii stavajici hustoté osidleni v CR neni moZné posta-
vit VE mimo oblast, kde obyvatelstvo bydli, a proto neni ani proble-
matika vystavby novych VE jen problémem technickym.

Podékovani

Prace vznikla v ramci feSeni vyzkumného zdméru MSM 4977751310
- Diagnostika interaktivnich déji v elektrotechnice - feSeného na pra-
covisti autorek.

e-mail: tumova@Kket.zcu.cz,

evejvodo@ket.zcu.cz
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aktuality

B Evropska asociace pro vétrnou energii EWEA (European
Wind Energy Association) je vyznamnym mluvéim pramyslu vétr-
né energie a energetiky, ktera aktivné prosazuje vyuZivani energie
vétru v Evropé a ve svété. V soucasné dobé ma pres 300 ¢lentl ze 40
zemi v&etné rozhodujicich vyrobcu, kteti maji 98 % podil na své-
tovém trhu vétrné energetiky, dodavateli komponent, vyzkumnych
dstavl. narodnich instituci, energetickych rozvodnych spolecnosti
a konzulta¢nich firem. Diky této Siroké ¢lenské zakladné je asoci-
ace EWEA v soucasné dob¢ nejvetsi a nejvlivnéjsi organizaci pro
podporu vétrné energie ve SVEtE.

Ustfednim mottem ¢innosti EWEC je urychlit piechod k nové
energetické budoucnosti (Powering change towards a new energy
future). Co tvrdi asociace EWEC? Evropska energetika je na kfi-
Zovatce a musi ucinit kli¢ové rozhodnuti, které mize mit obrovsky
dopad na energetickou budoucnost Evropy.
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