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William Thomson - lord Kelvin (1824-1907)

Zéklady soudobé elektrotechniky byly po-
lozeny v 19. stoleti ve viktorianské Anglii.
U jejich zrodu stéli velci myslitelé, jimiz byli
Michael Faraday, James Clerk Maxwell, Oli-
ver Heaviside, James Prescott Joule a mnozi
dalsi, jako tfeba Georg Green, Charles Whe-
atstone a Henri Poynting. V galerii téchto ve-
likénh patii pfedni misto Williamu Thomso-
novi. Byl jednim z nejvyznamnéjSich védct
19. stoleti. Jeho charakteristickym rysem byla
vSestrannost. Velky vklad vnesl do rozvoje te-
oretické a experimentalni elektrotechniky, ale
téZ do termodynamiky a hydrodynamiky.

~Nejsem nikdy spokaojen,
pokud nemohu sestavit
mechanicky model...”

(krédo W. Thomsona)

Narodil se v irském Belfastu 26. cerv-
na 1824 v rodiné skotského emigranta, je-
hoZ predkové odesli do Irska pfed obcanskou
vélkou v 17. stoleti. Matka mu zemfela, kdyZ
mu bylo Sest let. V roce 1832 byl Williamiv
otec James Thomson, profesor matematiky na
Kralovském akademickém ustavu, jmenovan
vedoucim katedry matematiky na univerzité
v Glasgowé. William se odst¢hoval se svym
otcem do Glasgowa, s jehoZ univerzitou byl
pak spojen cely sviij dlouhy Zivot.

Jiz v utlém mladi projevil mimofddné na-
déni, touhu po vzdélani a zejména lasku k ma-
tematice. Jako osmilety navstévoval otcovy
prednésky, v deseti letech se zapsal na univer-
zitu jako fadny student (obvykle byli studenti
pfijimani a7z od Sestndcti let). V sedmnacti le-
tech se mu dostala do rukou vytecna Fourie-
rova kniha Théorie analytique de la chaleur.
Na Williama hluboce zaptisobila (pozdéji o ni
napsal: ,,...Fourier je matematickou basni...*)
apod jejim vlivem v roce 1841 napsal své prv-
ni dvé védecké prace, pojednavajici o Fouriero-
v€ rozvoji funkci trigonometrické fady. Profe-
sor Kelland z Edinburgu tehdy poznal Willia-
muv talent, kdyZ v dopise jeho otci napsal: ...
¢lanky Vaseho syna vzbuzuji nadéji, Ze vbrzku
stane v Cele evropskych matematiki.*

William pokracoval ve studiu na univerzi-
té v Cambridgi, v Peterhouse College. Sezné-
mil se zde s irskym matematikem Georgem
Stokesem (¥1819, $1903), s nimZ pak udrZzo-
val pratelské vztahy az do konce jeho Zivota.
V roce 1845 Thomson ukoncil své univerzit-
ni studia a pfi zavére¢né zkouSce z matema-
tiky ziskal medaili 2. stupné (Second Wran-
gler), coz bylo pro ného velkym zklamanim,
nebot ocekaval, Ze bude prvni. Poté absolvo-

val pétimésicni postgradudlni studium v pa-
fizské laboratofi pro presnd méreni fyzikal-
nich konstant u prof. H. V. Regnaulta.

Ve Francii poznal vyznacné védce jako
napt. Liouvilla, Biota, Cauchyho a Foucaul-
ta. Zatimco se ve svém univerzitnim studiu
vénoval pfedev§im matematice, nyni obrétil
svilj zajem na fyziku, a to pfedev§im na ter-
modynamiku a na elektrostatiku, kde vypra-
coval metodu zrcadleni.

V roce 1845 se Thomson sezndmil s Gre-
enovou eseji o matematické teorii potencidlu
z roku 1824 — tehdy jiZ zapomenutou. Dopl-
nil ji a zaslouZil se o to, Ze se Siroka védecka
vefejnost sezndmila s Greenovou metodou fe-
Seni potencidlnich poli. Thomson tak dosahl
vyznamnych védeckych tspéchti — publikoval
Sestnéct origindlnich védeckych praci v Cam-
bridge Mathematical Journal a stal se uzna-
vanym odbornikem. Vritil se na univerzitu
do Glasgowa a jeho kariéra méla strmy vze-
stup: v roce 1846, a¢ teprve dvaadvacetilety,
byl jmenovén profesorem a vedoucim kated-
ry pfirodni filozofie na Glasgowské univerzi-
t¢ (katedra piirodni filozofie tehdy zahrnovala

Obr. 1. William Thomson ve véku 22 let v dobé
svého zvoleni vedoucim katedry glasgowské
univerzity

matematiku, fyziku a chemii). Této univerzité
zustal vérny po cely sviij Zivot. Jako profe-
sor tam pracoval neuvéfitelnych 53 let, az do
svych sedmdesati péti let; jesté v roce 1904
byl zvolen jejim rektorem.

V roce 1847 navéazal osobni pratelstvi
s Jamesem Prescottem Joulem z Mancheste-
ru a intenzivné s nim spolupracoval v oblas-

prof. Ing. Daniel Mayer, DrSc.,
Zdpadoceskd univerzita v Plzni

ti termodynamiky.Vysledkem byla fada spo-
le¢nych publikaci, v nichZ mj. zkoumali zmé-
nu teploty plynu pfi jeho expanzi do vakua
(pozdé&ji oznacovanou jako Jouledv-Thomso-
nav jev). Thomson ve své praci O dynamic-
ké teorii tepla z roku 1851 nové formuloval
a zobecnil druhou hlavni vétu termodynamiky
(odvozenou Clausiem), zobecnil princip za-
chovani energie (formulovany Helmholtzem
v roce 1847) a zavedl absolutni termodyna-
mickou teplotni stupnici. Témito pracemi vy-
razné piispél k tomu, Ze se z termodynamiky
stala exaktni véda.

V 50. letech 19. stoleti se Thomson pocal
zajimat o Faradayovu ideu elektromagnetické-
ho pole. Faraday ve svém deniku poznamenal
dne 7. listopadu 1855: ,,Jen maloktefi rozumé-
ji fyzikalnim silo¢aram! Thomson z Glasgowa

e JEStliZze miiZete to, o Cem
hovorite, zmérit nebo
vyjadrit cisly, pak o tom vZdy
vite vic...” W. Thomson

je, jak se zda, téméf jediny, kdo je uznava. Je
snad nejbliZe k porozuméni toho, co jsem mi-
nil.* Thomson byl prvni, kdo se pokusil zpra-
covat Faradayovu predstavu elektromagne-
tického pole jazykem matematiky. Nasledo-
val Faradaye, opustil hypotézu elektrickych
a magnetickych fluid, vyuzil svych poznatk
z termodynamiky a hledal analogie mezi jevy
elektromagnetickymi a kondukci tepla v pevné
latce. V jinych svych pracich vychazel z ana-
logie mezi elektrickymi a magnetickymi jevy
a mechanikou pruznych téles.

Thomson vyznamné prispél k vybudova-
ni klasické teorie elektromagnetického pole;
napf. odvodil formule pro vypocet energie
elektrického a magnetického pole. Své dilo
vSak nedovedl do konce. Velkou zasluhu ma
vSak v tom, Ze svymi pracemi inspiroval svého
o sedm let mladsiho krajana a pritele J. C. Max-
wella. Tomu se po mnohaletém usili podafilo
vybudovat matematickou teorii elektromagne-
tického pole a popsat ji ve svém slavném dile
Pojedndni o elektriné a magnetismu (1873).
Maxwell se netajil tim, Ze Thomsonovy prace
jej siln€ ovlivnily a Ze mu zejména v pocatcich
velmi pomohly. V pfedmluvé svého ,,Pojednd-
ni...* se vyjadril o Thomsonovi velmi vdécné:
»-.. radé a pomoci W. Thomsona, stejné jako
jeho publikacim vdécim za vétSinu toho, co
jsem se naucil o tomto pfedmétu.*

Ve svych stéZejnich dilech Matematickd
teorie elektiiny a magnetismu (1845 az 1850)
a Elektromagnetické kmity a viny (1853) se
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Thomson zabyval rezonan¢nimi jevy v elek-
trickych obvodech (mj. odvodil vztah pro
rezonan¢ni frekvence oscilatoru LC, jenz
je dnes nazyvan Thomsonovym vzorcem:
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a zejména pak problémem prenosu elektrické-
ho signlu dlouhym vedenim. Kdyz v 50. letech
19. stoleti vznikl projekt spojeni Evropy s Ame-
rikou kabelovym vedenim, byl William Thom-
son povéten védeckou garanci tohoto tehdy am-
biciézniho tikolu. Kabel byl kladen z nejvétsiho
parniku na svété — Great Eastern, z jehoZ palu-
by Thomson fidil veskeré prace. Ty byly zaha-
jeny v roce 1857, avSak ukézalo se, Ze techni-
ka kladeni kabelu neni snadn4, a dilo se podari-
lo dokoncit po nékolika netispésnych pokusech
a mnoha peripetiich aZ v roce 1865.

Thomson se jiZ v roce 1845 pokusil vypra-
covat teorii dlouhého vedeni. Jako prvni re-
spektoval spojité rozloZeny odpor a kapacitu
kabelu. Vychazel z analogie se §ifenim tepla
ty¢i (teoreticky zpracovanou Fourierem) a pro
napéti u(t,x), v libovolném misté x na vedeni
a pro libovolny okamzik #, odvodil parcidlni
diferencidlni rovnici — tzv. difuzni rovnici.
Ukazalo se vsak, Ze pro delsi vedeni dava tato
rovnice nepresné vysledky. AZ o ¢tvrt stoleti
pozdéji rozsitil Oliver Heaviside Thomsontiv
model o spojité rozloZenou induk&nost a svod
kabelu a pro napéti a proud podél vedeni for-
muloval tzv. telegrafni rovnici. O Thomsono-
vé velkorysosti svéd¢i, Ze tyto Heavisideovy
nové poznatky uvital a vefejné je obhajoval.
Heaviside mu za tuto podporu podékoval do-
pisem, v némZ mj. napsal ,,... VaSe uznani je
mi velmi vitané po dlouhodobém nezajmu
a nesouhlasu, s nimZ se setkavam.*

Pro telegrafni spojeni obou kontinentl
(pfesnéji Newfoulandu s irskou Valencii)
Thomson navrhl veskeré pfistrojové vyba-
veni. K pfekondni tbytku napéti na dlouhé
kabelové lince se pouZivalo napéti 1 000 V,
tj. asi 500 galvanickych ¢lankud. Pfistroje na
prijiméni telegrafniho signalu musely byt ne-
obycejné citlivé — Thomson je konstruoval
jako zrcatkové galvanoméry. Pozdéji sestrojil
mnoho dalSich presnych elektrickych méridel.
V roce 1867 vynalezl pfistroj pro samocin-
né zapisovani telegrafnich znacek. Po svém
odchodu do dichodu konstruoval pfistroje
pro ndmorni navigaci, napf. rizné kompasy,
echolot (tj. ozvénovy hloubkomér), mareo-
graf (pfistroj automaticky registrujici kolisa-
ni morské hladiny na pobteZzi). Tyto necha-
val patentovat a patenty prodaval. S Thomso-
novym jménem je spojen napi. kvadrantovy
elektrometr, elektrostaticka véha, elektrosta-
ticky voltmetr, zrcatkovy galvanomér, dvojity
mustek pro méfeni malych odpora.

Thomson byl ve své dobé povazovan, ved-
le Faradaye, za nejvyznamnéjsiho fyzika Vel-
ké Britdnie. KdyZ v roce 1871 byla na uni-
verzit¢ v Cambridgi ziizena katedra experi-
mentdalni fyziky (do té doby tam byla pouze

katedra prirodni filozofie), bylo jeji vede-
ni nabidnuto Thomsonovi. Ten vSak nechtél
opustit Glasgowskou univerzitu. Predstavitelé
CambridZské univerzity jednali s prof. Helm-
holtzem, a kdyZ ani ten o misto nemél za-
jem, bylo nabidnuto J. C. Maxwellovi, ktery
ho pfijal. Po Maxwellové smrti (1879) bylo
opét jednano s Thomsonem, ten vSak opét od-
mitl. Pfi této nové katedre byla kratce po je-
jim zaloZeni (1874) oteviena prvni vyzkum-
nd instituce v Anglii, tzv. Cavendishova labo-
ratof, a Maxwell byl jejim prvnim feditelem
(s oznacenim Cavendish Professor). Caven-
dishova laboratof je v soucasnosti pracovis-

Obr. 2. Portrét lorda Kelvina v pozdnim véku

tém s nejvyssi védeckou prestiZi; v historii je-
jich spolupracovnikt je n€kolik nositelt No-
belovy ceny za fyziku.

V konfliktu mezi klasickou newtonovskou
fyzikou 19. stoleti a moderni kvantovou fy-
zikou 20. stoleti Thomson stil na pozicich
mechanistické fyziky. VSechny jevy v pfiro-
dé se snaZil prevést na mechanické vzajemné
plsobeni. Své krédo vyjadril slovy: ,,... ne-
jsem nikdy spokojen, pokud nemohu sestavit
mechanicky model zkoumaného jevu. Teprve
kdyZ se mi to podafi, mohu jev pochopit, ji-
nak mu neporozumim.* Thomson se nemohl
smifit s Maxwellovou teorii elektromagnetic-
ké podstaty svétla, pro niz nedokazal sestrojit
mechanicky model.

Thomson byl nesmirné pracovity, energic-
ky a schopny dobre prodat svij talent. Jeho
Zivotopisci jej li¢i jako ¢lovéka spolecenské-
ho a milovnika vaZné hudby — hrél na fran-
couzsky roh a béhem svych studii byl spolu-
zakladatelem Cambridge Univerzity Musical
Society. Byl aktivnim sportovcem — péstoval
vodni sporty, zejména veslovani, a zakoupil si
jachtu, s niZ podnikal dlouhé plavby po mofi.
Jako univerzitni pedagog nebyl pfili§ tspées-
ny: ¢asto se odchyloval od tématu a tok jeho
mySlenek stacili sledovat jen ti nejlepsi stu-
denti. AvSak spolu s prof. P. Taitem z Edin-
burgu napsal (1867) vybornou ucebnici Trea-
tise on natural philosophy. Pedagogické pra-

ci se vénoval svédomité a nejlepsi studenty
motivoval udélovanim cen. V osmadvaceti
letech se oZenil, jeho Zena Margareta vSak
v roce 1870 zemfela. O Ctyfi 1éta pozdéji se
znovu oZenil s Francis-Annou. Vybudoval si
venkovské sidlo Netherhall v Largsu nedale-
ko Glasgowa, kde prozil posledni léta svého
Zivota. Ob€ jeho manZelstvi byla bezdétna.

Thomsonova védecka ¢innost byla neoby-
¢ejné rozsahla: byl autorem osmnacti knih,
661 védeckych ¢lankt a ziskal 70 patentt,
pfedevs§im na riizné elektrotechnické mé-
fici pfistroje. Mezi nejvyznamnéj$i védec-
ké pocty udélené Thomsonovi patii mnoho
Cestnych doktoratti udélenych riznymi své-
tovymi univerzitami, ¢estné ¢lenstvi mnoha
ucenych spole¢nosti a akademii, zvoleni do
funkce prezidenta Royal Society of London
na obdobi 1890 az 1895. Ocenénim Thomso-
novy védecké ¢innosti byl navrh (1879) na-
zvat jeho jménem jednotku elektrické energie.
Thomson to v§ak odmitl. Mnohem pozdéjsiho
data je pak pojmenovéni jednotky absolutni
teploty kelvin s oznacenim K. Po uspé$ném
vybudovéni telegrafniho spojeni obou konti-
nentu jej v roce 1866 povysila kralovna Vik-
torie do rytifského stavu (prof. Thomson se
zménil na sira Williama Thomsona). V ro-
ce 1892 ziskal nejvyssi vyznamenéni Velké
Britanie: byl jmenovan peerem, tj. byl povy-
Sen do Slechtického stavu s pravem uzivat ti-
tul lord. (Thomson pfijal jméno baron Kel-
vin of Largs. Thomson pry uvazoval o riz-
nych moznostech svého nového jména, napt.
,lord Kabel* nebo ,,Jlord Kompas*), ale na-
konec na navrh manZelky pfijal za své jmé-
no nazev puvabné ficky Kelvin, kterd se vine
kolem Glasgowské univerzity, vytvafi jezirka
a hosti labuté; Largs je nazev mista ve Skot-
sku, kde mél své venkovské sidlo.

William Thomson zemfrel 17. prosince
1907 ve svém sidle Netherhallu. Byl pocho-
van s nejvysS$imi poctami ve Westminster-
ském opatstvi v Londyné, vedle Newtona,
Younga a Darvina, jejichZ dilo pfeZije véky.
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